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YERALTI KOMUR MADENCILIGINDE OTURMA
OLCUMLERI VE ANALIZIi

SUBSIDENCE MEASUREMENT AND ANALYSIS FOR
UNDERGROUND COAL MINE

Ferhat Biiyiikbas , Semih Safkan, Gérkem Karakurt
Polyak Eynez Enerji Uretim Madencilik San ve Tic A.S., Izmir

OZET Yeralt: komiir madenciliginde, tabaka (zemin) hareketlerinin olusturdugu etki, yeraltinda ve
yeriistiinde gozlemlenebilir sonucglar ortaya cikartir. Bu sonuclari matematiksel bir modele
koyabilmek ve analizler yapabilmek madencilik faaliyetleri i¢in 6nemlidir. Arkadan gégertmeli uzun
ayak komiir tiretim metodunun kullanildigt madenlerde, tasman olusumlar1 gézlemlenmektedir.
Uretim derinligi ve formasyon yapisi tasmanin karakteristigini belirleyen en énemli faktorlerdir ve
her ocak i¢in farklilik gosterebilmektedir. Teorik olarak olusacak tasman hesaplanabiliyor olsa da,
gercek tasman diizenli dl¢iimlerle takip edilmelidir. Bu ¢alismada Polyak Eynez komiir isletmesinde
tiretimin tamamlandig1 ve devam ettigi panolarda tasman 6l¢iim metodu ve Ol¢lime bagl analizleri
incelenmistir.

ABSTRACT Effects of the formation movement are cause observable results on underground and
above ground for underground coal mine. These results are important for mining activities in order
to create scientific model and to analyze. Subsidence are occured for longwall mining. Total depht
and formation characteristic are most important factors for subsidence and it can be changes for all
mine. Although theoricaly subsidence is calculated, real subsidenceis observed by regular
measurements. In this study, subsidence measurement method and subsidence analysis are examined
for panels which are on progress and completedfor production in Polyak Eynez Coal Mine.
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1. GIRIS

Yeraltinda komiir iiretimi yapilirken olusan bosluklar, iist tabaka katmanlarinin
kirilmastyla yer ylizeyine kadar varabilen ¢okiintii yapist ortaya ¢ikartir. Olusan bu
durumun; komiir damar kalinligi, tiretimin derinligi, {iretimin sekli ve hizi, tabaka
katmanlarinin jeolojik 6zelliklerine bagl olarak yer yiizeyindeki ve zemindeki tim
tabakalara etkisi vardir. Bu etkiler sonucunda topografyada olusan yatay ve diisey
yondeki hareketler tasman olarak adlandirilir.

Gocertmeli uzun ayak iiretim metodu ile, damar kalinliginin da fazla olmasiyla tiretim
sonrasi biiyiik bir alanda bosluklar olusur. Bu bosluklar 6nce kontrollii bir sekilde
gocertilerek doldurulur, tist katmandaki tabakalarinda go¢gmesi sonucuyla da zemine
kadar etkisi ulasabilir. Fayl1 bir liretim alaninda bu bosluklar daha fazla ve bunun
sonucunda da daha biiylik go¢me alanlar1 meydana gelir (Sekil 1).

Oturma (Tasman), yer yiizeyinde ¢atlak, oturma, egimli arazide kayma vb. sekillerde
gozlemlenebilir. Olusabilecek bu durumlarda, olumsuzluklarla karsilasmamak i¢in
diizenli olarak takip edilmelidir. Topografyanin ilk durumunu belirlemek amaciyla
{iretim baglamadan 6nce arazide kontrol dl¢iimleri yapilir. Uretim ilerlemesi devam
ettikce belli periyotlarla tasman kontrol dlgiimleri yapilir.

Yeraltindaki iiretim sonucu ortaya ¢ikan tasman pek cok soruna sebep olmaktadir.
Yertistiinde bulunan yapilarin zarar gérmesi, deformasyona ugramasi. Yeryliziindeki
dogal egimin degismesi ve bitki oOrtiisliniin zarar gormesi sonucu heyelan, asinma ve
tasinma gibi olaylarin yasanmasi. Isletmeci kuruluslarla bu hareketlerden etkilenen kisi
ve kuruluslar arasinda ¢esitli hukuki ve sosyal igerikli sorunlarin dogmasina. Ulasim,
haberlesme ve iletisim sistemlerinin zarar gérmesi vb. sorunlara neden olmaktadir.
(Ake¢in ve Can 2010.)

Sekil 1. Yeraltinda {iretim sonucu olusan tasman (Kusgu, 1983).
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2. CALISMA SAHASI HAKKINDA BILGILER

Proje sahasi, Izmir 11 Merkezine kus ucusu yaklasik 70 km, arag ile 150 km, Kinik
llgesi’ne yaklasik 20 km mesafededir. Elmadere Mahallesi’nin kus ucumu 750 m
giineyinde ve 2.5 km kuzeyinde yer almaktadir. Sekil 2. Bir ana galeri ve 2 kuyudan
olusan isletme Tiirkiye’nin en derin yer alti linyit madeni olma 6zelligine sahiptir.
Yatirim altyapis1 4,5 milyon ton/yil kapasiteye uygun olacak sekilde dizayn edilmistir.

iZMIR - KINIK
LINYIT MADENI YER BULDURU HARITASI

K A R ADENIZ

axpEn AN\ —< ! iR 201100458

Vilayet/City
...........
‘ it ‘ NNNNN ) llge/Town

Belde/District

1ZMIR Karayolu/Road

‘ Calisma Alam /
Working Region

Sekil 2. Calisma sahasina ait yer bulduru haritas.

Secilen tiretim yontemi gocertmeli tam mekanize uzun ayak metodu’dur (LTCC). Bu
metod, Polyak Eynez iiretim operasyonlarinda 25 metreyi bulabilen kalin komiir
damarlarinin tek seferde yiiksek verimle kazanilmasini saglamaktadir. Gogertmeli tam
mekanize uzun ayak sistemi, gociik bolgesinde kalan komiire ulasimi ve gociik
komiiriiniin %80° e varan bir verimle tiretimini saglayarak rezervin miimkiin olabilen
en yiiksek tasarrufla kazanimini saglamaktadir.

Bolgesel Jeoloji & Rezerv : Miyosen yastaki Soma komiir havzasi, yaklasik 150 km
genisligindeki bir alan1 kaplayan bati Tirkiyenin graben kompleksinde (WAGC)
bulunan kiiclik bir intramontan (daglik bolge) havzasi kalintisi i¢inde olugmustur.
Miyosen yasli Soma komiir havzasinin boyutsal olarak deforme olmus cokeltileri,
[zmir-Ankara Zonu'nun erken Senozoik ve eski klastik / karbonat kayalarmin iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir. Bati Anadolu'nun Kuzey Ege kiy1 seridinin yakininda
bulunan Soma kdmiir havzasinda, ardisik ii¢ linyit (Alt, Orta ve Ust) damarindan
olusan Miyosen aliivyal / aki-lakustrin yataklar1 agiga ¢ikmaktadir. Komiir
ardisikliklar1 ve ortii tabakasi toplam kalinligi yaklasik 900 m'dir ve komiir Mesozoyik
karbonat/silisiklastik bazik kayalarin iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir.
Alt komiir damar1 (KM2) aliivyal bir diizlemde ortalama 20 m kalinliginda linyitik
tiirde olusumunu gergeklestirmistir (Sekil 3-5).
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Sekil 3. Jeoloji haritas.
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Sekil.4 Google Earth tistiinde ocak plan izdlisiimii goriintiisii.

| | | |
100 200 300 400m

Sekil 5. 3 boyutlu ocak plan goriiniimii.
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3. RTK - GPS ile TASMAN OLCMELERI VE ANALIZLERI

3.1. Tasman Olciim Metodu Belirlenmesi

Giintimiizde harita 6l¢me teknikleri, teknolojiye paralel olarak, gelisme gosterdi. Uydu
tabanli cihazlar (GPS), elektromanyetik uzaklik 6lcer cihazlar (total station) ve insansiz
hava araglar1 (IHA) ile kosul ve sartlarin durumlarina gére dl¢iimler yapilabilmektedir.
Yertiistiinde sabit olarak tesis edilen jeodezik ag noktalar1 kullanilarak yer iistiinde ve
yeraltinda; yoriingedeki haberlesme uydulari, fotograf ¢ekebilen uydular ve kamerali
[HA lar ile yer iistiinde miihendislik 6l¢gmeleri yapilmaktadir (Sekil 6).

Polyak Eynez isletmesinde iiretim panolarinin, topografyadaki plan goriiniimlerine
bakildiginda engebeli, dik sirt yamacl ve bitki 6rtiisii yogunlugu bakimindan 6l¢iim
yapimini zorlayici sartlar goziikmektedir. Bu sartlar g6z oniinde bulunduruldugunda,
uydu tabanli konumlandirma sistemi (RTK, Real-Time-Kinematik) ile jeodezik ag
noktalar1 bir arada kullanilarak 6l¢iim metodu belirlenmistir.

Sekil 6.  GPS HA Totalstation

3.2. RTK -GPS (Real Time Kinematik)

RTK — GPS (Real Time Kinematic — Global Position System) es zamanli 6l¢iimlere
olanak saglayan ve bu amagclar i¢in kullanilmak iizere tasarlanmig bir 6l¢ii yontemidir.
RTK yontemi, Ol¢ii yontemi olarak DGPS (Differential GPS)’ e benzer fakat bu
yontem DPGS ‘den farkli olarak tasiyici dalga faz gozlemlerini kullanir ve daha hassas
sonuglar elde edilmesini saglar. RTK ile arazinin koordinatlarmmi cm dogrulukla
belirlemek miimkiindiir (Sekil 7). RTK uygulamalarinda koordinatlar1 bilinen bir
noktada bir GPS alicist siirekli gozlem yaparken, bir veya daha fazla gezici GPS alicisi
da, hizli bir sekilde konum ¢Oziimiinii gergeklestirir. Referans alic1 gozlemler
esnasinda bilinen koordinatlariyla O6lgme aninda uydulardan hesapladigi
koordinatlarini karsilastirarak buradan hesapladig: farklar1 radyo modemlerle diizeltme
olarak gezici alicilara yayinlar. Diizeltmeleri alan gezici alicilar referans aliciya gore o
andaki konumlarini hesaplarlar. (Richard B., 1998)
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Oy

Communication Link

Sekil 7. RTK-GPS Caligsma Prensibi.

3.3. Tasman Olciim Noktalariin Belirlenmesi

Olgiim noktalar1 belirlenirken planlanan pano iiretim genisligi ve uzunlugu gdz 6niinde
bulundurulmustur. Pano iiretim smirlarinin 50 metre dist ilk noktalarin yerlesimi
olmustur. Bu noktalardan pano i¢ine dogru, ara mesafeleri 50 metre karelaj olacak
sekilde jeodezik ag olusturulmus ve nokta tesisi yapilmistir. Bu noktalar topografyada
tesis edilirken bazi noktalar mevcut sartlara gore (bitki Ortlisii yogunlugu, dik sirt
yamagclar1 vb) baska yone dogru kaydirilmistir (Sekil 8).

C01, C02 ve CKO1 iiretim panolarinin yer yiizeyindeki izdiisiimlerine yaklasik 50 cm
uzunlugunda demir kaziklar ¢akilmistir, sert zeminlerde ise boya ile isaret koyularak
ilk Olgiimleri yapilmustir. Sirasiyla 07.04.2021, 10.12.2021, 07.01.2022 tarihlerinde
baslanmustir.

Sekil 8. C02 panosu tasman nokta yerleri uydu resmi.
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3.4. Tasmanin Teorik Metodlarla Hesaplanmasi

ETKI FONKSIYONU METODU (Influence function): Bu metod 1970 lerden sonra
gelistirilmis olup pek c¢ok iilkede tasman tahmininde kullanilmaktadir. Uretimden
kaynaklanan zemin kiiveti, can egrisine benzetilmekte ve bu egri i¢in pek cok bilim
adaminin degisik fonksiyonlar ileri siirdiikleri bilinmektedir. Zonguldak ko&miir
havzasinda tasman tahminlerinde STOCHASTIK INFLUENCE FUNCTION (Kz)
denilen ve asagida verilen 1 numarali formiil kullanilmaktadir (Sezer vd.,1992).

2
—nr
Kz=12e k2
R

Vz=a.M.Cos0. [[ Kz.dA

R: Etki yaricap1

r: 0<=r<=R

Vz: Tasman

a: Tasman faktorii

dA: Uretim yapilan alan
M: Damar kalinligi

3.5. Tasman Olciim Analizleri

C01, C02 ve CKO1 panolarinda yaklasik -460 ve -520 kotlar1 arasinda ve topografyanin
egimli olmasindan kaynakli 1000 metreleri bulan derinliklerde komiir iiretimi
yapilmaktadir.

Analizler; CO1, C02, ve CKO1 Uretim panolarinda yapilan dlgiimlerin (Cizelge 1). ik
olctimdeki x, y, z koordinat degerlerinin bileskesi ile ortaya ¢ikan farklar baz alinarak,
toplam 3 boyutlu yer degistirme miktar1 hesaplanarak yapilmistir (Cizelge 2).

Veriler sayisal olarak olusturulurken ve veri miktar1 arttikca, analizler hakkinda
yaklagimlar yapilmaya baslanmistir. CO1, C02, ve CKO1l panolarinda olciimler
yapilmistir ve veriler analiz edilmistir.

CO01 panosunda 21.04.2021 ve 14.07.2022 tarihleri arasinda belirli araliklar ile 17 farkl
Olclim yapilmustir. Bu Ol¢limler sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Son
Olctimlerde, olusturulan bazi noktalarin kayboldugu gozlemlenmistir ve analiz
edilememistir. Yapilan analizler sonucu, ilk 6l¢iim ve son 6l¢iim arasinda maksimum
3 boyutlu yer degistirme miktarinin 32 cm oldugu tespit edilmistir.

C02 panosunda 18.11.2021 ve 14.07.2022 tarihleri arasinda belirli araliklar ile 13 farkl
Olgtim yapilmistir. Bu Olglimler sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Son
Olcimlerde, olusturulan bazi noktalarin kayboldugu goézlemlenmistir ve analiz
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edilememistir. Yapilan analizler sonucu, ilk 6l¢glim ve son 6l¢iim arasinda maksimum
3 boyutlu yer degistirme miktarinin 30 cm oldugu tespit edilmistir.

CKO1 panosunda 07.01.2022 ve 14.07.2022 tarihleri arasinda belirli araliklar ile 9
farkli 6l¢tim yapilmistir. Bu 6l¢iimler sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir. Son
Olgtimlerde, olusturulan bazi noktalarin kayboldugu gozlemlenmistir ve analiz
edilememistir. Yapilan analizler sonucu, ilk 6l¢iim ve son 6l¢lim arasinda maksimum
3 boyutlu yer degistirme miktarinin 15 cm oldugu tespit edilmistir.

Avyak arkas1 gdgertmeleri ile tiretim bolgelerinde bulunan faylarin etkisiyle yer altinda
bulunan poligon noktalarinin ayni anda deformeye ugradigi gézlemlenmistir. 18 Aralik
2021 tarthinde C02 panosunda gerceklesen oturma sonucunda, CKO1 Panosunun taban
yollar1 galerilerinde poligonlarda, 30 cm’ye yakin deformasyonlar, yeriistii tasman
Olgtimlerinde yaklasik 5 cm art1 bir hareket gozlemlenmistir.

Cizelge 1. C02 panosu 1. 2. ve son dl¢iime ait koordinat degerleri.

18.11.2021 24.12.2031 14.07.2022

N.N Y X ] N.N ¥ X z M.N ¥ X z

1 543704,389] 4371902,816] 507,978 1 543204,362| 4321902 8%0) 508,05 1

2 543164,691| 4321025081 501,421 N 543164,666| 4321925.071) 501,431 2

3 543122,474] 4321058082 487116 3 343122,456| 4321958,990] 487,084 3

4 543005, 086| 4371005 260 475413 4 >A3095,070) 4321995 252] 475,355 4 543004986 4321995197 475,271
5 543054,303] 4322028,584] 467,112 = 543054, 389) 4327008 584] 467,119 5

[ 543011,473] 4322064,460] 457,515 & S43011,497) 4322064 462] 457,528 3 543011421 4322084300 457,207
7 542087 838| 4322043200 467880 7 SAI9E7,903) 4322043 187) 467851 7 542987800 4332043118 467665
B 543026,159| 4322002022 482,441 g S43026,146) 4322001,571) 487424 B

g 543051,191| 4321962,334] 494,117 9 S43051,1598) 4321962 326] 494,135 g 543051,117] 4321962,355] 493,904
10 543004,518] 4321025 443 406,978 10 43094, 48%) 43219254801 496,385 10 543004 437 4321925449 496,795
11 543129,439| 4321893,851| 500,882 1 >43170,395) 4321893 43| 500,859 11

12 543164,326] 4321855206 510,398 1z 543164,297) 4371835,240] 510,405 12 543164 185] 4321855242 s10,228]
13 543120,837| 4321820,732 497,628 13 343129,814| 4371829,708] 497,626 13

14 543008,172| 4321856,225| 492,541 14 S4309E,187) 4321836,214) 492,354 14

15 543061,238| 4321801,737 497,239 15 543061,220) 4321891,730] 497,306 15 543061,139]  4321891,724] 497,057
16 543031,323] 4321913317 506,322 16 543031,328) 4321913.342] 506,334 16

17 S42986,100] 4321960,320) 500,566 17 S47086,007| 4321969.333] 500,562 17 542986,016] 4321969,208] 500,351
18 542050,091| 4322000500 480,541 18 547950,120| 4322009.604] 480,465 18

19 542022,022) 4321965,692( 501,554 19 542922,012| 4321965, 700) 501,504 19 542921933  4321965,643] 501,316
20 542052, 160| 4321035171 516,154 0 542052,194) 4321935,161] 516,119 0 542952 109 4321935122 515E7E]
1 542991,611| 4321882,224) 500,495 P 542091,642) 4321882,177] 500,503 21 542991493  4321882133| 500,265
22 543026,931) 4321840,521( 490,692 12 543026,918( 4321849,529) 400,658 23 543026,851| 4321840,525( 490,482
13 543063,664] 4321817,080 481871 i3 543063,672) 4321817,003| 481,857 23 543063,575] 4321817049 481 p4s
4 543103,349| 4321785,410] 485,844 24 543103,331| 4321785461 485,819 24 543103,254 4321785,468| 485,624
5 543071,220| 4321747473 473374 5 543071,176| 4321747,463] 473,397 5

16 543034,259] 4321779,445] 469,586 26 543034,281) 4321779,445] 468,676 26

7 542099,945| 4321814 B38| 479,003 7 S47000,934| 4321814, 836) 475,017 7 5429949 869 4321814,830] A78.ED4
I8 542054,990) 4321846,168 481,184 18 542054 GER| 4321846, 158] 481,207 B 524954, 929 4321846,148| 480,956
i} 542017,211| 4321807,212| 494,435 ] 542017 210| 4321897 249] 494 392 i} 542917215 4321897155 494,150
30 S42886,311| 4321035 240] 505,940 30 5428B6,262| 4321935.261| 506,000 30 542886,753] 4311935187 s0s.760
31 542850,123| 4321898,042) 484,259 31 542850,120) 4321898,019] 484,238 31 542850080 4321897985 484,034
12 542881,810| 4321864,474 473,158 32 542881, 700| 4321884 507| 473183 33 542881775 432184453 a720a38]
i3 542021,336| 4321804,218] 450,002 33 547071,359) 4321804.410] 458,995 33 542921 7261] 4321804.419] 458741
34 542972,652| 4321770,045 459,599 34 542972,664| 4321770,021] 459,606 34 542972557  43a17vo.080| 459,357
35 542006,967| 4321744, 786] 456,782 35 542996,916) 4321744,77%] 456,773 i5 542996, 860 4321744839 45657E]
36 543038,525| a3z1707,971] 460,562 36 54303E,497) 4321707,951] 460,536 36 543038,443] 4321708037 460419
37 543002,344| 43z1664,676] 450,702 37 543002,327| 4321664,707] 450,721 37

I8 542064,705] 4321715827 438173 38 sa2064,676] 4321715,797] 438202 38

39 542929,565| 4321740,667 438,289 39 sa7070,558) 4321740,616] 438302 39 542929560 4321740630 438 288]
40 542802 245| 4321766802 437,724 40 542892,251) 4321766,785] 437,711 40

41 542846,920| 4321820,248) 451,111 41 542546,901) 4321829.231] 451091 41 542846,872] 4321829241 450,856
42 542811,942( a3nge3,213| se2872 42 542811920 4321863,135| 462,817 42 542811,033] 433ime31m0| 4e257E
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Cizelge 2. C02 panosuna ait 24.12.2021 tarihli 2.6l¢lim ve 14.07.2022 tarihli son
Olctimlerin ilk 6l¢time gore olan farklar1 hesaplanmis ve grafige islenmis hali.

24.12.2021 14.07.2022
NN dy dx dz AS M.N dy dx dz AS
1 0,027 0,074 0,047 1
F 0,025 -0,010 om0 [Eboes 2
3 -0,018 0,008 0,032 |[Efloze 3
4 0,016 -0,008 -0,018 |Elbozs F] 0,100 0,063
5 0,004 10,000 5
3 0,024 0,002 & -0,052 -0,070
7 0,015 0,022 7
8 -0,013 -0,051 &
9 0,007 -0,008 9 -0,074 -0,079
10 0,029 0,037 10 -0,081 0,006
11 -0,044 -0,008 11
12 0,029 0,034 12 0,141 0,036
13 -0,023 0,024 13
14 0,015 0,011 14
15 0,018 -0,007 0,017 |Eb.ozs 15 0,099 -0,013
16 0,005 0,025 0,012 |ED02E 16
17 -0,003 0,013 -0,004 |0 0,014 17 -0,084 -0,022
18 0,029 0,014 18
19 -0,010 0,008 19 -0,080 -0,049
20 0,025 -0,010 20 -0,060 0,049
21 0,031 0,047 T 21 0,118 0,001
2 -0,013 0,008 0,006 [H o016 22 00,080 0,004
3 0,008 -0,057 0,006 |06 23 -0,089 -0,011
24 -0,018 0,051 o075 (EEE0 | 24 -0,085 0,058
25 -0,044 0,010 0,003 |IEfSst 5
26 0,022 0,000 -0,000 |Elooz4 26
27 -0,011 -0,002 0,014 [Hooas 7 0,076 -0,008 0,199
28 -0,002 -0,010 0,023 [Eho2s 28 -0,061 -0,020 0,228
Fo] -0,001 0,037 0,043 (00T | 29 0,004 -0,057
30 -0,049 0,021 0,060 |C00sn 30 -0,058 0,053 0,180
31 -0,003 0,023 -0,021 |03t 3 -0,043 -0,057 -0,225
32 -0,020 0,033 0,005 |k 32 -0,035 0,021 0,220
33 0,023 -0,008 -0,007 [Eb,0z5 a3 -0,055 0,001 0,261
34 0,012 0,024 o007 [Eboze 34 0,095 0,035 0,242
35 -0,051 -0,007 0,000 [EE0DS? 35 -0,088 0,053 0,204 (E0TER
36 -0,028 0,020 0,026 36 -0,082 0,066 0,143 |[EEDe
37 0,017 0,031 009 (oo 37
38 -0,029 0,030 0,029 | 38
39 -0,007 -0,051 0m3 [Efbs 39 -0,005 0,037
40 0,006 0,017 0,013 [Eo.oe:z 40
41 -0,019 0,017 0,020 [IEB,032 a1 -0,048 -0,007
42 0,022 -0,055 |To0sE | | 42 -0,009 -0,033

Max !]93 | Max

4. KONVERJANS OLCUMLERI

Konverjans olclimleri yeralt1 galerileri ve tlinellerde olusan deformasyonlart mm
hassasiyetinde Ol¢mek igin, yapmnin kontrolii ve gozleminde kullanilmaktadir.
Konverjans ol¢iimleri, galeri igcindeki belirli kesitlere referans noktalar1 tesis edilip
diizenli Olciimler ile referans noktalar1 arasindaki baz mesafeleri Olgiilerek
yapilmaktadir (Sekil 9). Yapilan diizenli 6lc¢iimler karsilagtirilarak iki konverjans
noktasi1 arasindaki goreceli hareket miktar1 belirlenmektedir.

C01 ve C02 Uretim panolarinda, taban yolu galerilerinde diizenli araliklarla konverjans
Olctimleri yapilmustir.
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Sekil 9. Konverjans 6l¢iimii i¢in olusturulan tip kesit.

Konverjans oOlgiimlerinin yapilmasinin amaci, iiretim hizinin ve iiretim ayagmin
tahkimatlara olan mesafesinin yaklasmasi sonucunda tahkimatlar da olusan
deformasyonlarin incelenmesidir. Bu veriler sonucunda tretilen komiir kalinligina
bagl olarak iiretim ayaginin 15-40 metre dniinde deformasyonlar dl¢iilmiistiir.

5. SONUC VE ONERILER

Tasman, iretimi yapilan madenin sadece yer altindan c¢ikarilmasiyla islemlerin
bitmedigini gosteren, yeraltt madenciliginin énemli sorunlarindan biridir. Bu nedenle
tasman baglamadan, 6l¢iim siirecini baslatmak ve tasman takibini; yeraltinda ki tiretim
hizin1 ve fay hareketlerini gz oniinde bulundurarak belirli periyotlarla bitene kadar
yapilmalidir.

Polyak Eynez komiir isletmesinde, yapilan tasman takibi ve analizlerinden anlasilacagi
uzere;

e (01 panosundaki {iretimin 6 ay 6nce bitmis olmasi sebebiyle artik tasman, C02
ve CKO1 panolarindaki iiretimlerden olusmaktadir.

e Uretim bosluklarinin heniiz daha yeni olusmasi ve linyitin yer yiizeyinden
oldukga derinde (~1.000m) olmasi sebebiyle bu kadar kisa siirede oturmalarin
olusmasi ¢ok nadir rastlanan bir durum degildir. Uretim yapilan panolardaki
bolgelerde tektonizma yogunlugu ve ariza zonlarinin etkisiyle tasman hareketi
paralellik gostermektedir. Ayrica 2017 yilindan itibaren baglanip akifer
seviyelerinden halen yapilmakta olan 500 m?/saat ve yaklasik 10.000.000m>” liik
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su desarj1 ile de tabakalarda olusan muhtemel bosluklarin oturmayi/tasmani
hizlandirict etkisi oldugu tahmin edilmektedir.

e Uretimi yapilmasi planlanan panolar, halihazirda iiretim yapilan ve sonlanmus
panolarin yanlarinda oldugundan tasman tamamlanma siiresi belirlenememistir.

Uretim panolarinin topografyadan yaklasik 1000 m asagida olmasi, yeryiiziine olan
tasman etkisinin genis bir alana yayilmasina sebep olmaktadir. Uretim panolar1 yan
yana oldugundan analizler yorumlanirken tek bir panonun tasman etkisinden soz
edilememektedir. Olusan tasmanin C-CK panolarindaki iiretimin tamamlanmasindan
sonra durmast beklenmektedir.

Sonug olarak, yogun tektonizmaya ugramis bolgelerde yapilan arkadan gocertmeli
uzun ayak komiir iiretiminde olusan kontrollii gogertmeler, faylarin ve yogun su
desarjinin da etkisiyle yer altinda deformasyonlara, yeriistiinde de oturma/tasman
olusumuna sebep olmaktadir.
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YERALTI KOMUR MADENCIGINDE JEOLOJIK
DAYANIM INDEKSINDEN FAYDALANARAK TEHLIKE
HARITASI UYGULAMASI
HAZARD MAP APLICATION FOR UNDERGROUND COAL
MINE BY USING GEOLOGICAL STRENGTH INDEX

Ferhat Biiyiikbas’, Baris Diigencili, Onur Ozyurt
Polyak Eynez Enerji Uretim Madencilik San. ve Tic. A.S., Izmir

OZET Yeralt: komiir madenciliginde giivenli ve siirdiiriilebilir calisma ortaminin saglanabilmesi igin
ortam kosullarinin giivenligi ¢ok Onemlidir. Galerilerin ilk a¢ildigr andan iiretimin sonuna kadar
bozulmadan durmasi, ¢aligma alan giivenliginin saglanmasinin yan sira i giiclinden de tasarruf
saglanmasina yardimci olur. Galerileri acikliklarinin bozulmadan durabilmesi i¢in kaya¢ yapisinin
1y1 analiz edilerek alinan sonuglara gore tahkimat tasarimi olusturulmalidir. Kayag¢ yapisinin analiz
edilmesi madencilik faaliyetleri siiresince devam etmesi gereken bir eylemdir ve diizenli olarak kayit
altina alinmalidir. Bu sayede ilerlemeler boyunca hangi formasyonlarin geg¢ildigi, hangi tahkimat
metodunun uygulandigi ve uygulanan tahkimatin gegilen formasyon i¢in uygun olup olmadigi
incelenebilir. Yapilan incelemeler sonucunda hangi tehlikelerle ne zaman karsilasilabilecegine dair
fikir sahibi olunabilir ve zamaninda onlemlerle gerekli tedbirler alinabilir. Bu ¢alismada, Polyak
Eynez Komiir Isletmesinde jeolojik dayanim indeksinden faydalanarak yeraltim temsil edecek tehlike
haritasi hazirlanmasi ve degerlendirmesi incelenmistir.

ABSTRACT Safe ambient conditions are very important for safe and sustainable work environment
on the underground coal mine. Stable galleries provide saving man power beside safe ambient
conditions from start of the first operations on galleries to end of production. For stable underground
openings, rock formations are analyzed carefully and according to result, formed proper support
system. Analyzing the rock formations must be continued during the mine life and these analyzes
must be registered. In this way, along the gallery advance is observed that which rock formation is
passed, which support system is used and whether correct support system is used according to rock
formation or not. Result of the observations, there is an opinion about which/where dangerous
situations will be occur and essential precautions are taken on time. In this study, preparation and
evaluation of hazard map are examined in Polyak Eynez Coal Mine by using geological strength
index.

* ferhatbuyukbas@gmail.com
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1. GIRIS

Madencilikte diger is kollarinda da oldugu gibi is saglig1, glivenligi ve isin siirekliligi
onem arz etmektedir. Ancak madencilikte diger is kollarindan farkli olarak ¢alisma
ortamu siirekli degisiklik gdstermektedir ve bu degisiklikler her zaman belirli bir plana
gore ilerlememektedir. Yapilan miihendislik calismalariyla, karsilasilabilecek ¢alisma
ortamlar1 ongoriilmeye caligilarak glivenli ¢alisma ortamlar1 hazirlamak i¢in gerekli
tedbirler alinmaktadir. Bu amagh yapilan calismalardan biri kaya¢ durayliliginin
saglanmasidir. Karot Ornekleriyle baslayan bu siire¢ maden ilerlemesiyle devam
etmekte ve maden faaliyetleri sonuna kadar siirmektedir. Gelisen teknoloji ile maden
faaliyetleri  baslamadan kaya¢  durayliliina gore tahkimat tasarimlari
hazirlanabilmektedir. Maden alaninin geneline gore yapilan bu tasarimlar, maden
acikliklart artikca yapilacak detay ¢aligsmalarla 6zel amagli tasarimlara evrilir. Yapilan
bu calismalarin uygulanmasinin takibi, hangi formasyonda hangi tahkimat sisteminin
nasil tepki verdigini 6grenmek i¢in onemlidir. Uygulamanin takibi ancak uygulanan
tahkimatin ve kayac yapisinin diizenli kayit altina alinmasiyla miimkiin olabilir.

Kayag yapisini takibi Jeolojik Dayanim indeksi (GSI) ve Kaya Kiitlesi Puani (RMR)
ile yapilabilmektedir. Kaya¢ yapisinin alacagi puanlarla olusturulan bu takip
sonucunda hangi bolgede kayag¢ yapisinin tehlike olusturdugu kayit altina alinmis olur.
Bu plan bize tehlikeli bolgeleri gosterdigi i¢in tehlike haritast olarak
adlandirilmaktadir. Tehlike haritasi, maden ilerlemesiyle es zamanli olarak
olusturulmaktadir.

Yeralt1 komiir madenciliginde planlanan tahkimat tasariminin uygunlugunun kontrol
edilmesinde tehlike haritasinin 6nemli bir pay1 vardir. Kurulan tahkimatin, tasarlanan
tahkimat tasarimina uygun olup olmadiginin tespitinin istenmeyen gociikler ya da
zamanla olusan bozulmalar olmadan 6nce yapilmasi 6nemlidir. Bu gibi istenmeyen
durumlarin ortaya ¢ikmamasi i¢in kurulan tahkimatlarin, tasarlanan tahkimat plani ile
uygunlugu ve kayag yapist ile olan uygunlugu siirekli takip edilmelidir. Bu sayede
istenmeyen durumlar ortaya c¢ikmadan Once miidahale edilebilir ve ileride
karsilasilabilecek tehlikelerin oniine gegilebilir.

Bu calismada Polyak Eynez Komiir Isletmesinde tehlike haritasmin olusturulmasi ve
tahkimat planina etkisi incelenmistir.

2. TEHLIKE HARITASININ OLUSTURULMASI

Tehlike haritasi, maden ilerlemesi sirasinda gecilen kayac¢ yapisinin GSI tiirlinden
puanlamasi ile yapilmaktadir. RMR tiirtinden daha detayli puanlandirma yapilabildigi
icin isletmemizde kayaglar RMR tiiriinde degerlendirildikten sonra GSI cinsinden
haritaya islenmektedir (1).

GSI = RMR — 5 (1)
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GSI: Jeolojik Dayanim Indeksi
RMR: Kaya Kiitle Puani

2.1. Veri Toplama Yontemi

2.1.1. RMR Hesaplamast

RMR siiflandirmasinda;

- Kayanin basing dayanimu,

- Kaya kalite belirteci (RQD),

- Siireksizlikler (agikligl, durumu, yonelimleri)

- Yeralt1 suyu durumuna bakilarak degerlendirme yapilir.

Kaya basing dayanimi i¢in diizenli 6l¢lim yapilamamaktadir. Bu sebepten 06n
aragtirmalar ve analizler sirasinda belirlenen ortalama dayanim degerleri esas
alinmustir.

- oc(komiir) = 18,79 MPa (RMR puani = 2)

- oc(marn) = 59,4 MPa (RMR puani =4 — bozuk formasyon i¢in)
- Oc¢(marn) = 59,4 MPa (RMR puani =7 — saglam formasyon i¢in)
- oc(kiltast) = 18,08 MPa (RMR puani = 2)

RQD degerinin tespiti i¢in karot 6rnegi alinmamaktadir. Karot 6rnegi yerine arinin
durumuna bakarak RQD deger atamasi yapilmaktadir (sekil 1). Arindan karot 6rnegi
alir gibi bir arinda bir hat belirlenir ve bu hatta 10cm tistiinde kalacak saglam kisimlar
saptanir. Bu Saglam kisimlarin aria gore ne kadarlik bir kismi ifade ettigine bakilir.

Stireksizlikler belirlenirken, siireksizliklerin ac¢ikligina, uzunluguna, piriizliigiine,
dolgu malzemesinin olup olmadigina ve bozulmasina bakilir. Arin kesit boyutlarinin
belirli olmasindan dolayr siireksizlik uzunluklar1 20m {istiinde kabul edilir ve
puanlamada deger verilmez. Benzer sekilde arinda kazi yapilir yapilmaz 6l¢iim
yapilmasindan dolay: siireksizliklerin bozulmasi yok kabul edilir. Siireksizlik acikligi,
dolgu ve piiriiz durumlar1 arin durumuna gore degerlendirilir. Sekil 1°deki 6rnekte
dolgu malzemesi ve aciklik yoktur. Siireksizlik araligi formasyondaki kirilmalara
bakilarak 6cm’den diisiik olarak degerlendirilir.
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Sekil 1. Arinda 10cm’den kiigiik kiriklar1 igerir alan.

Yeralt1 su durumu ¢atlaklardan sizan suyun durumuna gore degerlendirilir. Sekil 1°deki
ornekte arin kurudur. Armlarda diizenli olarak yapilan bu calisma :Cizelge 1’deki tablo
doldurularak kayit altina alinir.

Cizelge 1. RMR tablosunun doldurulmasi.

RMR Siireksizliklerin Durumu
UCS (Tek Eksenli Basma Dayanimi), MPa | 18,08 Siireksizliklerin Uzunlugu | 0
Puani 2 Ayrilma 6
RQD (Kaya Kalite Belirteci) 25 Piiriizliiliik 3
Puam 3 Dolgu 6
Siireksizlik Arahgi <6 cm Bozulma 6
Puani 5 41 Toplam 21
Siireksizliklerin Durumu Puam 21
Yeralt1 Suyu Kuru
Puani 15
Siireksizlik Yonelimine Gore Diizeltme 5
Puam
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2.1.2.

Tahkimat Durumu Takibi

Tahkimat kontrolleri yapilirken ilk Once planlanan tahkimat tasariminda olmasi
gereken verilerin kontrolii yapilir. Bunlar, bag araligi, halat saplama sayisi, piiskiirtme
beton yapilip yapilmadig: ve kullanilan hasir tel miktaridir. Bu verilerin disinda arinda
hangi formasyonun goriildiigii, kayactaki bozulma durumu, metan seviyesi ve arinda
bozulmayi etkileyen diger bilgilere yer verilir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Zemin sartlar1 kontrol tablosu.

Zemin Sartlar1 Kontrol Tablosu

Tarih 3.07.2022 Metre 382,00 Lokasyon oV
D?S:r_ Biiyiik | Gerilme Ilerle-
Celik | Kablo | P.B*/ | Kiigiik | | . Kama- | Goster- | .. S mede
Arin | Tahki- | Sapla- Tel Dokiil- iﬁ(:rr: lar / gesi lagzeil bl)l’ Yuksek
mat ma Hasir | meler Kavlak- | (Baski, & e Risk
Malze- lar v.b)
me ) E | H
Yok
/
Tavan-
da (;lﬁ Su: Kuru Ha
KM22L| 50 cm | 3 adet Var Var Yok Var Metan:
sira, o -y1ir
yanlar- 700,08
da tek
sira
. ) (] Calisma i¢in ilerleme "I Calisma i¢in ilerleme
Risk Durumu: X giivenli eitvenli degil
Izleme Gerekli Hayir Acil
mi? [

Diger tehlikeler veva notlar:

Arinda K25B fay gecisi goriilmiistiir. Formasyonun yapisindan kaynakli dokiilme goriildii. Sol
duvarin list kisminda yaklasik 1-2m bosluk gézlemlendi. Sag duvar iizerinde kiiclik bosluk goriildii.

GSI

36

RMR

41

Hazirlayan

"Onur
Ozyurt

*P.B.: Puskiirtme Beton
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2.1.3. Tehlike Haritasinin Olusturulmasi

Her galeride haftada en az 3-4 inceleme yapilmaktadir. Inceleme sonucunda 100
tizerinden verilen GSI puani1 4 ayr1 seviyeye indirgenir. Cizelge 3’te kusur seviyesinin
GSI degerlerine gore dagilim verilmektedir. Kusur seviyesi hazirlanirken formasyon
ayrimu yapilmaksizin ayn1 GSI araliklart i¢in renk dagilimi kullanilmistir. Bunun
baslica sebebi GSI siniflandirmasinin kaya¢ yapisini temsil etmesidir.

Cizelge 3. Kusur seviyesi ve GSI iligkisi.

Kusur seviyesi Sartlar

Sar1 seviye 50<GSI<60

Turuncu seviye 30<GSI<50

GSI degerleri kayaglarin dayanim indekslerini belirtmektedir. Dolayisiyla yesil
seviyeden kirmizi seviyeye dogru indik¢e kayag yapist bozulmaktadir. Diisiik kusur
seviyelerde, tasarlanan tahkimat modelinin ek desteklerle giiclendirilmesi
gerekmektedir. Renklendirme; yeterli yapilmayan tahkimatlarin kirmizi ve turuncu
seviyelerde ilerleme yapildikca bozulma ihtimalinin  yiiksek  oldugunu
simgelemektedir.

Saha calismalar1 sonucunda miihendislik ve yapisal jeoloji caligmalar ile elde edilmis
olan sahaya ait tektonik fay haritasi, hidrojeoloji ve gaz geliri tahmin planlarina dayali
olarak, planlamada gerceklestirilmis pano hazirlik ve pano i¢i galerilere ait hazirlik
planinda eldeki mevcut verilere dayali kritik lokasyonlarin onceden kestirilmesi

sonucu iiretilmis tabaka kontroliine dayali tehlike haritas1 olusturulmasi gerekmektedir
(Onargan, 2022).

Ilerleme yapildik¢a kusur seviyeleri harita iizerine islenerek plan iizerinde bozuk
yapilar ve tehlike olusturabilecek bolgeler belirlenir (Sekil 2). Olusturulan bu bolgeler
haftalik raporlamaya islenir. Bolgelerin jeoteknik yonden degerlendirilmesi ve haftalik
bazda incelenerek raporlamasi yapilir.
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AN EDHD

CKo03

Sekil 2. Tehlike haritasi.

3. HAFTALIK RAPORLAMA

Armlarda yapilan incelemelerin ardindan toplanan bilgilerin derlenip tek bir raporda
sunulmast gerekmektedir. Rapor formatinda, hafta i¢inde yapilan tahkimat
calismalarinin yeterli seviyede olup olmadigi incelenmektedir ve ardindan gelecek
ilerleme planinda nelere dikkat edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Cizelge 4 ve 5).
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Cizelge 4. Haftalik raporda tahkimat ve GSI bilgilerini igerir tablo.

Kontrol Unsurlari
GSI
(")lg:i.in} Pano | Galeri| Ag!lklll.( Tahki- . Gaz Su (Jeolojik
Tarihi | Adi Adi Metraj mat Yenilme Duru- | Duru- Dayanim
Duru- | Durumu mu mu Indeksi)
mu
Halat
sapla- Arinda
ma: 3 biiyiik
adet pargalar
Celik halinde
3.07 CK 02 Hasu:  dokalme- | roop. 30<GSI
2022 CK ATY KM22L | 382,00 | Tavan- ler %0.08 <50
da 2 mevcut.
sira, 2m'yi
yanlar- bulan
da 1 sira | bosluklar
P.B.*: vardir.
Yok

*P.B.: Plsklrtme Beton

(izelge 5. Haftalik raporda galeride gézlemlenen bozulmalar ve ilerleme plani.

Olgtim Pta)n Galeri For::; o Agiklik Agiklama ilerleme Plani
Tarihi Adi ¥ Metraj ¢
Adi nu
Arinda K25B fay gegisi Yakln mfsafede
et yuksek egim atiml
gorulmustir. £
Formasyonun y .
beklenmemektedir.
yapisindan kaynakl
. ot 1 KM2 formasyonun
dokllme gorildi. Sol
. alt kisimlarinda
CK 02 duvarin st kisminda ilerleme
3.07.2022 | CK KM22L 382,00 yaklasik 1-2m bosluk
ATY X . yapilmasindan
gozlemlendi. Sag tarafin
. . dolayi baski ve
st kisimlarinda kiiguk vurma
fk;c:ilwuat ggr:ELdau;JK'\ﬂi beklenmektedir.
y. .yg KM2 formasyonuna
tahkimat eksik :
Sriilmiistiir uygun tahkimat
< e yapilmalidir.

Cizelge 4 ve cizelge 5’e ek olarak haftalik raporda tahkimat tasarimlar1 da belirtilerek
(Sekil 3) hatali ya da eksik uygulamalarin tespiti yapilabilir. Ayrica tasarima uygun
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yapilan tahkimatlarin da galeride bozulmanin 6niine gecip ge¢mediginin kontrolii
yapilabilmektedir.

En kesit Plan goriindm Boy goriiniim

Proje M2 formasyonu

@r-be) FEnkil yaprak fosill masH ssbakal

Proje M2 formasyonu

gri-bed renkl yanmk fosill yoJUn SOFEksizK
IENQ oman Ve K2es OcKgUIL mam

Proje M1 formasyonu

e e ey g s

Proje KM2 Formasyonu

Trapez kest kg

Proje KM2Z Formasyonu

S22 kesitigin

Sekil 3. Tahkimat tasarimu.

4. TEHLIKE HARITASI ILE KAYAC CESIDININ iLISKILENDIRILMESI

Kasim 2020°de arinlarda kaya¢ takibine ve Subat 2021°de tehlike haritasi
uygulamasina baglandi. Bu siirecte, hazirlik galerilerinde gecilen kiltagi (M1
formasyonu), komiir (KM2 formasyonu) ve marn (M2 formasyonu) yapilari
incelendiginde ayni GSI degerine sahip olsalarda baski altinda farkli davranis
gerceklestirmektedirler.

Turuncu seviye M1 formasyonu i¢in taban kabarmalarinin basladigi seviyedir.
Turuncu seviyede, galeri ilk agildigi donemde goriinen irili ufakli dokiilmeler zamanla
hasir tellerin aralarindan dokiilmeye baslamaktadir. Kirmmzi seviye genel olarak fayli
M1 formasyonlarinda goriinmektedir ve tahkimatlarda bozulmalara sebep olmaktadir.
Kirmiz1 seviyede tamir tarama c¢alismalarina turuncu seviyeden daha erken ihtiyac
duyulmaktadir.
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Turuncu seviye KM2 formasyonu i¢in de taban kabarmalarinin basladig seviyedir.
KM2 formasyonunda bulunan seviye de taban kabarmasina etki etmektedir. Ayn1 GSI
degerine sahip galerilerde, KM?2 tabaninda yapilan ilerlemeler KM2 tavaninda yapilan
ilerlemelere gore daha fazla bozulmaya maruz kalmaktadir. KM2 tabaninda yapilan
ilerlemelerde turuncu kusur seviyesinden baslayarak tamir tarama ihtiyaci
olusmaktadir. Irili ufakli dokiilmeler hasir tellerin arasindan dokiilmese de acilan
bosluklar oksitlenmeyi tetiklemektedir.

M2 formasyonunda turuncu seviyede 6l¢iim alinan tarih araliginda taban kabarmasina
ithtiya¢ duyulacak herhangi bir deformasyon olugmamistir. Kirmizi seviyede tavandan
kavlak diismeleri baslamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Yeralt1 sartlarinda, arinlarda ilerleme esnasindayapilan incelemelerin tekrar yapilmasi
¢ogu zaman miimkiin degildir. Ayn1 bolgede piiskiirtme beton yapilmis olabilir ya da
akan malzeme sonucunda yan kayaclar goriinmeyebilir. Bu sebepten dolay1 ilk yapilan
incelemenin dogru olmasi ve kayit altina alinmas1 6nem arz etmektedir.

Bir bolgede yapilan tarama, sebep olan durum bilinmeden yapilirsa ileri ki zamanlarda
tekrar tarama yapilmasina ihtiyag olabilir. Galerideki bozulmanin sebebi baskinin fazla
olmasiysa eger tarama sonrasi ayni tahkimat sisteminin kurulmasi hata olacaktir.
Benzer sekilde galeride tamir taramaya sebep olan durumla bagka bir arinda
karsilasilmast durumunda tahkimat tasarimi eskiye gore iyilestirilerek revize
edilmelidir.

Tahkimatlarin, kayaclarin durumuna gore verdigi tepkiyi analiz etmek icin taban
yollarina baglarin iizerine deformasyon 6l¢iim istasyonlar1 kurulmustur. Ancak kurulan
istasyonlarin {izerine piiskiirtme beton yapilmasi, baglarda tamir tarama yapilmasi ve
baskinin ve taban kabarmasinin galeri kesitini daraltmasindan dolayr olcim
noktalarindan veri alimamaz duruma gelmektedir. Veri alimlarinin diizenli
olmamasinin sebep olan bu gibi durumlardan dolayr hangi formasyonda tahkimatin
nasil bir bozulma gosterdigi detayli incelenememistir.Tahkimat tasariminin
belirlenmesine katki saglayacak olan deformasyon Ol¢iimleri maalesef ¢ogu zaman
sekteye ugramistir. Daha etkili 6l¢lim metotlar1 gelistirilmesi ¢alismalar1 devam
etmektedir.
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HAVZA MADENCILIGI
BASIN MINING

Mehmet Torun”
Maden Miihendisi

OZET Madenler; milyonlarca yilda olusan, tiiketildiginde yerine konulamayan, hicbir kisi ve
ziimrenin emegi olmadan olusan, doganin insanliga sundugu ortak degerlerdir. Bu nedenle planli ve
rasyonel bir bigimde iiretilmeleri zorunludur.

Bir madenin ya da degisik maden rezervlerinin biiylik miktarda genis alanlara yayilimimin oldugu
bolgelere maden havzasi denilmektedir. Maden havzalarinda; yeni maden aramalari, bulunan
madenlerin degerlendirilmesi ve sanayi ile entegrasyonu, is¢i sagligi-is gilivenligi Onlemlerinin
alinmast gibi konular olduk¢a 6nemli olup, bitlinliik¢i bir yapr c¢ergevesinde siirdiirilmesi
gerekmektedir. Siyasal tercihler ne olursa olsun havza madenciligi ve buna bagli sanayi
entegrasyonunun saglanmasi, bilimsel bir dncelik ve zorunluluktur.

ABSTRACT Mines are the common values that nature offers to humanity, formed over millions of
years, cannot be replaced when consumed, and formed without the effort of any person or group.
For this reason, mines must be produced in a planned manner and rationally.

The regions where a mine or different mineral reserves are spread over large areas are called mining
basins. In mine basins; new mines exploration, evaluation of the discovered mines and

their integration with industry, taking measures of occupational health and safety are very crucial
and should be continued within the framework of an integrative structure. Regardless of the
political preferences, ensuring the integration of basin mining and related industry is a scientific
priority and necessity.

*mehmettorun56@gmail.com
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1. GIRIS

Bir madenin ya da degisik maden rezervlerinin biiylik miktarda genis alanlara
yayitliminin  oldugu bolgelere maden havzasi denilmektedir. Muhtelif cins
madenlerin, aralarinda jenetik (kalitimsal) akrabalik teskil ederek "belli zamanlarda"
ve 'belli bolgelerde" ortaya ¢ikmalari; bunlarin miistereken aranmasi, isletilmesi ve
entegre sanayi tesislerinde degerlendirilmesi olanagini ve zorunlulugunu ortaya
cikarmustir.

Bir madenin olusumunu saglayan jeolojik olaylarin defalarca tekerriir ederek ayni
bolgede yeni yeni yataklar olusturmasi ve bolgeyi bir maden havzasi haline
doniistiirmesi miimkiindiir. Ornegin, bir bariyer ile acik deniz baglantis1 kisintiya
ugrayan evaporit havzalarinda, bu bariyerin periyodik hareketleriyle evaporasyonun
defalarca miimkiin oldugu ve birbiri ardindan yeni tuz yataklarinin c¢okeldigi
goriilmektedir. O halde bu havzalarda tek bir yatagin aranmasi ve isletilmesi degil,
mubhtelif Na, K ve Mg yataklarinin aranmas1 ve degerlendirilmesi esas alinmalidir.
Linyit ve tagkOmiirii yataklarinin da bu tarzda, biiyiik havzalar halinde ortaya ¢iktigi
bilinmektedir. (Seyhan, I.)

Ulkemizde maden havzasi niteligi tastyan pek cok bolge bulunmaktadir. Bunlarm
basinda Zonguldak Taskomiiri Havzasi gelmektedir. Genis bir alana yayilan
taskomiirii sahasi uzun yillar 6nce yasal anlamda da havza statiisii kazanmustir.
Havza-1 Fahmiye olarak bilinen taskdmiirii havzasinin sinirlari, 17 Ocak 1326 (1910
yil) tarith ve 289 sayili Tezkere-1 Samiyye (Basbakanlik Tezkeresi) ile belirlenmis ve
1958 yilinda sinirlar1 genisletilmistir. Zonguldak Taskomiirti Havzasi haritas1 Sekil
1’de verilmektedir (Tiirkiye Tas Komiirii Genel Miudiirliigii, 2016 Yili Faaliyet
Raporu, 2017).

ZONGULDAK TASKOMURU HAVZASI

KLU

ZONGULDAK GELIKE .

EELANI
KOZLW . UZILMET :

KASTAMONLI

Sekil 1. Zonguldak Taskomiirii Havzast Haritas1 (Tirkiye Tas Komiirii Genel
Miidiirliigii 2016 Y1l Faaliyet Raporu, 2017).
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Bunun yaninda; Elbistan, Soma, Kiitahya linyit havzalari, Sivas-Malatya Demir
havzasi, Karadeniz Bakir havzasi, Elazig Krom havzasi, I¢ bat1 Anadolu manyezit
havzasi, Giiney Marmara Kaolin havzasi, Mazidag1 fosfat havzasi, Mugla-Aydin
Feldspat havzasi, Afyon Mermer havzasi, Bor havzalari vb. Onemli maden
yataklarinin olustugu sahalardir. Tiirkiye nin 6nemli linyit havzalar1 ve sahalar1 Sekil
2’de gosterilmektedir. (Maden Tetkik Arama Genel Midiirliigli, Komiir Arama
Aragtirmalart).

Turkiye’nin Onemli Linyit Havzalan ve Sahalari

- B o
T Y K A R A - D E N I Z > < ?

EGE DENIZI

ALK UBE Nz §

Sekil 2. Tiirkiye’nin Onemli Linyit Havzalar1 ve Sahalaﬁ Haritas1 (MTA Genel
Miidurligi, Komiir Arama Arastirmalari).

S6z konusu maden havzalarinda; yeni maden aramalari, bulunan madenlerin
degerlendirilmesi ve sanayi ile entegrasyonu, is¢i sagligi-is giivenligi onlemlerinin
alinmast gibi konular oldukca onemli olup biitiinliikk¢ii bir yap1 ¢ergevesinde
stirdiirtilmesi gerekmektedir. Muhtelif cins madenlerin, aralarinda akrabalik teskil
ederek "belli zamanlarda" ve 'belli bolgelerde" ortaya ¢ikmalari; bunlarin miistereken
aranmasi, isletilmesi ve entegre sanayi tesislerinde degerlendirilmesi olanagini ve
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir.

2. EKONOMIK ACIDAN DEGERLENDIRME

Havza madenciliginde madenin biiylik 6l¢ekli olarak planlanmasi ve buna bagli
olarak yapilan biiyiik captaki tiretim, maliyeti ciddi anlamda diisiirmekte ve biiyiik bir
avantaj saglamaktadir. Sadece madenin ucuz maliyetle iiretilmesi degil, iiretilen
madenin sanayi ile entegrasyonu da onemlidir. Sonucta nihai lriine doniistiiriilen
hammaddelerin iilke kalkinmasindaki 6nemi yadsinamaz. Bu konuya somut 6rnek
Zonguldak havzasidir. Havzada tretilen tagkomiirii metaliirjik kok haline getirilerek
demir celik endiistrisinin yakiti olarak degerlendirilmis ve havzanin iki kenarma iki
tane demir celik fabrikasi1 kurulmustur.

1978 yilinda c¢ikarilan 2172 sayili yasayla kiiciik pargalar halindeki komiir sahalari
birlestirilerek havza haline donistiirilmiistiir. Bu sahalarda yapilan yatirimlarla
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biiylik 6l¢ekli tiretimler basarilmis ve havzalarin yanina yapilan termik santraller ile o
donemde yasanan enerji krizi ucuz atlatilmstir.

Ayrica birlikte bulunan madenlerin entegre sanayi tesislerinde degerlendirilmesi
geregi de ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; bir linyit komiirii ile ¢ikarilan kilin yakin
cevredeki bir seramik fabrikasinda degerlendirilmesi miimkiin degilse linyitin tiretimi
ekonomik olmayabilir. Yan iriinleri degerlendiren tesislerin bulunmasi da bir¢ok
durumda ekonomik olmayan cevherlerin iiretimini miimkiin kilmaktadir. Entegre
tesislerin maden havzalar1 yakininda bulunmasi nakliye masraflarin1 azaltacak,
maliyeti diistirecektir. Havza bazinda tiretim planlamasi; tahkimat, havalandirma ve
su ile miicadeleye iliskin c¢alismalarin daha rasyonel bir diizeyde ele alinmasini
saglayacaktir (Seyhan, I.)

Siyasi sistemlerdeki ekonomik tercihler, madencilik sektoriinde de gecerli
olmaktadir. Liberal olan ve olmayan ekonomi sistemleri arasindaki bu farklilik:
"Sovyetler Birligi'nde fabrika kurulmaz, kombina kurulur- maden isletilmez, havza
isletilir." sdziinde de agikca ifade edilmektedir. Ozel sektdriin biitiin bir maden
havzasinin fizibilite etlidiinii biitiinliik¢ii olarak yapmasi havzayi isletmeye agmasi ve
bu havzalarda mevcut biitiin dogal kaynaklar1 entegre sanayi tesisleri ile birlikte
degerlendirmesi beklenemez. Ciinkii her seye kar mantigiyla yaklasan 6zel sektoriin
bdyle bir dnceligi olamaz.

Siyasal tercihler ne olursa olsun havza madenciligi ve buna bagli sanayi
entegrasyonunun saglanmasi, bilimsel bir 6ncelik ve zorunluluktur.

3. KAYNAK-REZERYV KAYBI

Madenler; milyonlarca yilda olusan, tiiketildiginde yerine konulamayan, higbir kisi ve
zlimrenin emegi olmadan olusan, doganin insanliga sundugu ortak degerlerdir. Bu
nedenle planli ve rasyonel bir bigimde {iretilmeleri zorunludur. Her maden
isletmesinde rezervlerin bir kismi isletme zayiati olarak kaybedilir. Agik isletmelerde
ve yeralti isletmelerinde emniyet topugu olarak birakilan rezervler zorunlu
kayiplardir. Havza madenciliginde bu kayiplar minimum diizeyde olurken boliinmiis
maden projelerinde s6z konusu kayiplar artmaktadir. Kiiciik alanlara boliinmiis
ruhsatli madenler i¢in ayr1 ayr1 yapilacak isletme projelerindeki kayiplar ¢cok biiyiik
rezerv kayiplarini beraberinde getirecektir.

Maden havzalarindaki cevherlerin tenorleri ve komirlerin kalorifik degerleri
degiskenlik gosterebilmektedir. Biitiinliik¢li yapida degerlendirilen madenlerde diisiik
tenorlii cevherler ile yiiksek tenorlii cevherlerin birlikte tiretilip pagallanarak ortalama
tenOriin  ylkseltilmesi miimkiindiir. Bu sayede tek basina ekonomik olmayan
cevherlerin de iretimi mimkiin olabilmekte ve kaynaklar rasyonel sekilde
degerlendirilmektedir.
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4. 1SCI SAGLIGI VE iS GUVENLIGI

Madencilik, riskleri geregi is kazalarinin yogun yasandigir sektorlerin basinda
gelmektedir. Gelismis iilkelerde Onlemler alinarak is kazalar1 azaltilmis olsa da
iilkemizde her yil biiyiik is kazalar1 yasanmakta, bu kazalarda onlarca bazen yiizlerce
calisan yasamini yitirmektedir. Sektorde bu alanda yapilacak planlama biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Ulkemizdeki maden is kazalar1 incelendiginde, biiyiik kazalarin olus nedenlerinden
birisinin yapay olarak boliinmiis maden rezervlerinin iiretimleri sirasinda oldugu
goriilmektedir.

2011 yilinda Elbistan komiir ocaginda meydana gelen ve 11 kisinin Sliimiiyle
sonuclanan is kazasinin havzanin pargalara boliinmesi ve havzadaki yeralt1 suyunun
yeterince tahliye edilmemesiyle sivilasan sevlerin kaymasi sonucu meydana geldigi
bilinmektedir. Bu konu, TMMOB Afsin-Elbistan Maden Kazas1 Raporu’nda da

belirtilmistir.

“.... Komiir iiretimine ge¢gmeden Kislakoy boliimiinde oldugu gibi oncelikle sahanin
susuzlastiriimast gerekirken tam tersi bir uygulama yapilarak komiir iiretimine
agirlik verilmistir. Sahada a¢ilmis drenaj kuyularinin hangi seviyelere kadar a¢ildig
ve ne kadar su pompalandigi bilinmemektedir. Ayrica pompalanan suyu havza disina
tasiyacak kanallar toprak iginde acilmis ve sizdirmazlik konusunda hicbir onlem
alimmamistir.”

Kaza sonrasi havzanin durumu Sekil 3°de gosterilmektedir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi’nin havzanin boliinmesi ile ilgili uyarilar
yetkililerce dikkate alinmamustir.
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“.... Odalarimiz, madenlerimizin kaynak kaybina neden olmadan rasyonel olarak
degerlendirilmesi i¢cin havza madenciligini savunmaktadir. Bu sayede, mevcut
kaynagin tamami degerlendirilecek ve tiiketildiginde yerine tekrar konulamayan
madenlerimizden maksimum fayda saglanacaktir. Bu nedenle, maden rezervierimizin
swnirlarinin ve ozelliklerinin tam olarak tespiti onem kazanmaktadir. Kaynak kaybi
olmamasi icin de havza genelinde planlama ve isletmecilik zorunludur. Elbistan
havzasinda ¢ok genis bir alana yayilan linyit rezervlerinin dogal simirlar yerine
vapay olarak yaratilmis sektorlere boliinmesi ve planlanmasit bu agidan yanls bir
yvaklasimdir. Saha simirlarmmin tam olarak belirlenmeden tiretim projesi yapilmast da
cesitli sorunlar yaratmaktadir. Bu ¢er¢evede sahada kurulan ikinci termik santralin
(B Termik Santrali) yer segcimi hatali yapilmistir. S6z konusu santral komiir
rezervinin tizerine kurulmus onemli miktarda komiir rezervinin iiretilebilme imkani
engellenmistir. Havza bazinda planlamalar bir an once yapilmali, sektor bazinda
vapilacak ¢calismalar bu dogrultuda degerlendirilmelidir. Tiim bu degerlendirmeler
wsiginda  Elbistan havzasinda bugiine kadar yapilan planlama hatalarindan
vazgegilmelidir. Rezerv belirleme c¢alismalart hizlica sonucglandirilmali, havza
sinirlart net olarak belirlenmeli ve isletme projeleri bu dogrultuda yapilmahdir.”
(TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Elbistan Komiir Calistayr Sonu¢ Bildirgesi,
2007).

Elbistan gib1 biiylik bir komiir havzasinin yapay sektorlere boliinmesi, parcalanmasi
pek ¢cok konuda oldugu gibi is¢i sagligi ve is giivenligi alaninda da ¢ok olumsuz
sonuclar dogurmustur.

2014 yilinda Soma’da meydana gelen ve 301 madencinin yasamini yitirdigi facianin
bir nedeni, havzadaki rezervlerin boliinmesi ve 6zel sirketlere devredilerek yapilan
calismadir. BOliiniip pargalanan komiir rezervlerinin plansiz sekilde tiiketilmesi,
muhtemelen calisilan eski imalat alanlarinda kalan komiiriin i¢ten i¢e yanmasi sonucu
aciga cikan zehirli gazin isletme hatalari nedeniyle iscilerin ¢alistigi ortamlara
ulagmasiyla tarihimizin en biiyilk maden faciasi yasanmistir. Bu konu TMMOB
raporunda da asagidaki sekilde belirtilmistir:

“.... Bununla beraber, olayn, galeride kesilen fay atimlariyla ezilmis ve par¢alanmug
durumda olan kémiir pasajlarinin oksijenle siirekli temasi sonucu kizismast veya
daha once calisilan ve komiirii tam olarak alinamayan bolgede (eski imalat) olusan

yvanginin istenmeyen bir sekilde ana galeriye ulagmasi sonucunda da meydana gelmis
olmasi ihtimal dahilindedir. (Soma Maden Faciast TMMOB Raporu, Eyliil 2014 s.
24-25.)”

Havzada boliinen sahalarda ¢alisan 6zel sirketler, kendilerine ait sahalarda yaptiklari
imalatlar sonucu meydana gelen tabaka hareketlerini bir 6lciide takip edebilmektedir.
Oysa 1malatlar sonucu olusan yeraltindaki biiyiik tabaka kirilmalar1 miicavir
alanlardaki isletmeleri de etkileyebilmekte ve olumsuz sonuglar dogurabilmektedir.
Bu nedenle tabaka hareketleriyle ilgili arastirmalar biitiinliik¢li bir yapi i¢inde ele
alimmalidir.
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Faciadan 4 yi1l o6nce TMMOB Maden Miihendisleri Odasi’nin 2010 yilinda yaptigi
uyarilar onemlidir.

Ulkemizdeki en énemli linyit havzasi olan Soma’da yeni c¢alisma bélgelerinde,
derinligin artmasina bagl olarak komiiriin yiiksek miktarlarda metan icerigine sahip
oldugu belirlenmistir. Burada hata yapilmast asla kabul edilemez. Gerekli olan tiim
arastirmalar yapilmadan ve metan drenaji gercgeklestivilmeden burada kesinlikle
tiretime baslanmamalidir. Komiir damarlarimin kalin olmast ve havzada giiniimiize
kadar metansiz ortamlarda ¢alisilmasi nedeniyle tecriibe eksikligi nedenleriyle metan
drenaji yapilmadan iiretim yapilmasi yeni bir faciaya sebep olabilir. (TMMOB
Maden Miihendisleri Odas1, Madencilikte Yasanan Is Kazalar1 Raporu, Haziran 2010,
s.58.)

Facia sonras1 Tiirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligi’nin (TMMOB) raporunda da
havza planlamasinin 6nemi bir kez daha vurgulanmustir;

Koémiir madenciliginin en zoru, Soma Havzasi gibi, kendiliginden yanmaya elverigli
olan ve metan iceren komiir yataklarimda yapilant olup bu tiir yataklarda havza
biitiintiyle planlanmali, bilim ve teknolojiden en iist diizeyde yararlanarak tek elden
isletilmelidir. Oysa “havza” niteliginde olan, maden sahalari; iilkemizde belli
belirsiz rezervier iizerinden iiretim hedefleri konularak hizmet alimi ve/veya
taseronlastirma yoluyla islettivilmektedir. Yasananlar bize gostermektedir ki; Soma
faciasi ve benzeri ¢ok oliimlii kazalar adi “6zellestirme” olmaksizin, ozellestirme
araglart olarak devreye sokulan hizmet alimi ve/veya taseronlastirmanin sonucudur.
(TMMOB Soma Maden Facias1 Raporu, Eyliil 2014, s.50.).

Yine 2014 yilinda Ermenek’te meydana gelen is kazasi; komiir rezervlerinin
boliinmesi, par¢alanmasi sonucu meydana gelmistir. Eski calisilmis sahada yillar
icinde biriken suyun patlayarak calisma alanina dolmasi sonucu 18 is¢i yasamini
yitirmistir.

Bu ornekler gostermektedir ki; havzalarin  boliiniip pargalanmasi, biitlinciil
planlamanin yapilamamasina ve is kazalarina neden olmaktadir. Bu nedenlerle, havza
madenciligi isci saglhigi-is giivenligi agisindan da olmazsa olmaz bir gerekliliktir.

5. ISTIHDAM

Havza madenciligi yapilan bolgelerde, sanayi ile entegrasyon sonucu yogun bir
isglicti birikimi  olusmaktadir. Madenciligin yan sektorleriyle birlikte yarattigi
istthdam ile hammadde olarak isletildigi fabrikalar1 da ekledigimizde olusan isgiicii
oldukca fazladir. Bu konuda Zonguldak 6zel bir 6rnektir. Madenciligin gelismesiyle
tilkenin her yerinden go¢ alan, biiyiiyen gelisen yapisiyla Cumhuriyetin ilk kenti
olmustur. Tiirkiye’de yasanan ilklerin tamamina yakini bu kentte ger¢eklesmistir. Bu
sayede llkenin kalkinmasinda belirleyici olmus ve agir sanayi sektoriiniin ana
besleyicisi gorevini basariyla yerine getirmistir. Bunun disinda Tungbilek, Soma,
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Murgul, Ergani-Maden, Divrigi, Oltu, Seydisehir, Balya, Keciborlu vb. yoreler
madencilik sayesinde gelismis, ekonomik ve sosyal agidan Onemli merkezler
olmustur. Madencilik sektort, issizligin ¢éziimiinde ¢cok onemli islevler yiiklenerek
toplumun refah seviyesinin yiikselmesine destek olmustur.

6. YASAL DURUM

Bu konuda Kanunda “Havza Madenciligi” ve “Maden Bolgeleri” kavrami
bulunmaktadir. Havza Madenciligi Maden Kanunu’nda su sekilde diizenlenmistir:
“3867 sayili Eregli Komiir Havzasindaki Ocaklarin Devletce Islettirilmesi Hakkinda
Kanun ile Devletce islettirilmesi kararlastirilan Eregli Komiir Havzasindaki
madencilik faaliyetleri bu Kanun hiikiimlerine tabidir. Simirlart Bakanlar Kurulu
karart ile belirlenen Eregli Komiir Havzasindaki taskomiirlerini isletmeye ve hukuku
uhdesinde kalmak sartiyla islettirmeye Tiirkiye Taskomiirii Kurumu yetkilidir.”

Maden Kanunu 47 “Bakanlik tarafindan, ruhsat miiracaatlarina kapatilan alanlar ile
havza ve kusak madenciligini gelistirmek ve jeolojik yapiyi aydinlatmak icin herhangi
bir sebeple hiikiimden diigmiis, terk edilmis veya taksir edilmis alanlarda, Bakanlik¢a
da gerekli goriildiigii takdirde Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigiine arama
faaliyeti yaptirlmak gayesiyle ruhsat verilir. Isletilebilecek maden varliginmn
belirlenmesi halinde, bu alanlardan ruhsat miiracaatina kapatilan alanlardaki
madenlerin isletilmesi icin Bakanlar Kurulu karari, diger alanlar icin ise bu madde
ve 30 uncu madde hiikiimlerine gore Genel Miidiirliik tarafindan ihale edilir.”

Maden Kanunu 30: “Havza madenciligini gelistirmek ve jeolojik yapiyr aydinlatmak
amaciyla yeni olusturulan alanlar ile herhangi bir sebeple hiikiimden diismiis, terk
edilmis veya taksir edilmis sahalar, alan stmrlamasina bakilmaksizin birlestirilerek
ihale edilebilir. Bu sekilde ihale edilen sahalarim ruhsatlandirilmasinda 16’nci
maddedeki alan sinirlamasit aranmaz.”

Maden Bolgesi ise, 18.05.2017 tarihinde yapilan degisiklikle Maden Kanunu’na
girmistir.

29. maddeye ilave edilen degisiklikle:

“Birbirine bitisik veya yakin maden sahalarinda, yapilan iiretimin cevresel etkileri,
sehirlesme, isletme giivenligi, rezervin verimli isletilmesi ve benzeri sebeplerden
dolayt yapilacak proje ve planlama ¢ergevesinde Genel Miidiirliigiin teklifi ve Bakan
onayt ile maden bolgesi ilan edilebilir. Maden bolgesindeki ruhsatlarin bir veya
birden fazla ruhsatta birlestirilmesi Genel Miidiirliik¢ce yapilir.” seklinde diizenleme
yapilmustir.

Bu degisiklik sadece yeniden paylasimi ongormektedir. Mevcut ruhsat sahiplerini
birlesmeye zorlama, olmazsa ruhsat iptali ve yeniden ihale ve ihalesiz olarak ruhsat
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sahipliginin el degistirmesi niteligindedir ve ruhsatlarin idare eliyle el degistirmesini
saglayacaktir (Giinay, 2017).

Gortildigi gibi havza madenciligi anlaminda yasada yer alan tanimlar ve metinler
oldukg¢a eksik ve anlamindan uzak sekilde belirlenmistir. Ger¢ek amacina uygun bir
yasa metninin Anayasada ve ilgili kanunlarda yer almasi bu anlamda énemlidir.

SONUC

Madencilik sektoriinde havza planlamasi, pek c¢ok alanda oldugu gibi oldukga
onemlidir. Bu planlama yapilirken tiim canlilarin yasamindan ekolojiye, tarimdan su
kaynaklarima, hava kalitesinden c¢evre kirliligine, diger sektorlerle etkilesimden
ekonomiklige kadar biitiin parametreler dikkate alinmalidir.

Bu dogrultuda; iilkemizdeki maden havzalarinin bilimsel esaslar cergevesinde
yeniden belirlenmesi, bu diizenlemenin yasal boyutunun acik ve net olmasi,
tiretimlerin bu planlama gergevesinde yapilmasi gerekmektedir.

Bu sonuca bir an evvel ulagilmasini saglamak, "madenler devletin hiikiim ve
tasarrufu altindadir" ilkesini koyan Anayasanin ve kanunlarin getirdigi bir
gorevdir.
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OZET Diinya odl¢eginde, komiir kokenli dogalgaz iiretilen cok sayida saha bulunmaktadir.
Ulkemizde ise, cok sayida komiir sahasi olmasina karsin bugiine kadar isletilebilir bir komiir kokenli
dogalgaz sahasi kesfi yapilamamustir. Ayrica, iilkemizin komiir kokenli dogalgaz potansiyeli
konusunda ¢ok az arastirma yapilmistir. Bu bildiride, lilkemizin isletilen 6nemli ve biiyiik rezervli
komiir yataklarinin bulundugu Zonguldak ve gevresinin komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
potansiyelini arastirmak amaciyla jeolojik ve jeofizik verilerle degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore, calisma alani yliksek bir dogalgaz potansiyeline sahiptir ve detay arastirma
yapilabilecek alanlar belirlenmistir.

ABSTRACT There are many gasfields where coal-derived gas is produced on a worldwide scale.
Although there are many coal fields in onshore Turkey, no operable coal-derived gasfield has been
discovered so far. Moreover, very limited research has been conducted on the coal-derived gas
potential of Turkey. In this paper, the assessments were made with geological and geophysical
methods in order to investigate the coal-derived conventional gas potential of Zonguldak province
and its surroundings, where important and large-reserved coal deposits operated exist in Turkey.
According to the evaluations, the study area has a high gas potential and the areas have been
determined where detailed research can be performed.

* adilozdemir2000@yahoo.com
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1. GIRIS

Ulkemiz, dnemli kdmiir yataklarina sahiptir (MTA, 1993; 2010). En biiyiik ve 6nemli
tagkOmiirti sahasi, Zonguldak ilinde yer almaktadir. Zonguldak tagkomiirti sahasinin
toplam rezervi (goriiniir + muhtemel + miimkiin), 1.3 milyar tondur (Karayigit ve dig.,
1996; Karayigit ve Whateley, 1997; Karayigit ve dig., 2000; DEK, 2007; TTK, 2012).
Zonguldak-Amasra Havzasi komurlermm gecmiste h1dr0karb0n (gaz/petrol)
tiirettikleri ve halen tliretme potansiyeli bulundugu belirlenmistir (Yalgin, 1990,
1994a,b; Yalgin ve dig., 1994, Hosgoérmez, 2007; Yalgin, 2016; Giilbay ve dig., 2019;
Bilgig, 2020). Ayrica, Alt Kretase yash Kilimli ve Velibey karbonath kiregtaslar1 ve
karbonatli kumtaglarinda 6énemli oranda olgun organik maddeye rastlanilmistir (Tekin,
2011).

Dogalgaz arama ve tliretimi, gelismis ve gelismekte olan her iilke icin giderek daha da
yogunlasan bir etkinlik ve 6neme sahiptir. Dogalgaz ihtiyacinin % 90’indan fazlasini
ithalat yaparak karsilayan tilkemizde ise, konunun 6nemi giin gectik¢e artmaktadir.
Gelisen dogalgaz sektoriinde, bu gelisimle birlikte yeni yontem ihtiyaclar
dogmaktadir. Sektoriin geldigi asamada, sahalarin daha etkin yontemlerle arastirilmasi
ve tespiti son derece onemlidir. Yeni ve etkin yontemler kullanildiginda, tilkemizin
kesfedilmemis/bilinmeyen komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuarlarinin
varlig1 ve konumlar1 belirlenerek milli ekonomimize katki saglanabilir. Bu nedenle,
tlkemizin kesfedilmemis komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuarlarinin
bilinen ve gelistirilen yeni yontemlerle aranmasi, iilkemizin enerji arz giivenligi igin
olmazsa olmazdir.

Bu bildiride, iilkemizin isletilen 6nemli ve bilyiik rezervli komiir yataklarinin
bulundugu Zonguldak ili ve dolaymnin komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
potansiyelini arastirmak amaciyla jeolojik ve jeofizik verilerle bir degerlendirme
yapilmustir. Yapilan degerlendirmelere gore, ¢alisma alaninin yiiksek bir potansiyele
sahip oldugu goriilmiis ve bu potansiyel 1s5181nda detay arastirma yapilabilecek alanlar
belirlenmistir.

2. ZONGULDAK TASKOMURU SAHASI

Zonguldak tagkomiirii sahasindaki komiirler, genellikle orman batakligi, saz batakligi
ve limnotelmatik zonda olusmus ve akarsu, iist delta ve lagiin ortaminda ¢okelmistir
(Karayigit, 1989). Zonguldak taskdmiirii sahasi, batida Eregli’den baslayarak doguda
Azdavay, S6giitozii’ne kadar uzanan, yaklagik 180 km uzunlugu, 40 km genisligi olan
bir serit seklindedir (Sekil 1). Bu sahadaki Karbonifer ¢okelleri, istanbul Zonu’na
(Okay, 1989) ait olup alttan iiste Yilanl, Alacaagzi, Kozlu ve Karadon formasyonlari
ile temsil edilmektedir. Yilanli Formasyonu, gri - siyah renkli kiregtasi, dolomitik
kirectasi ve dolomitlerden olusur. Birimin alt kesiminde, seyl ve silttasi arakatkilari
mevcuttur. Kalinligr yaklagik 1500 m olan bu formasyonun yasi, Orta Devoniyen-
Vizeen’dir. Alacaagzi Formasyonu, delta ortamini yansitan kumtasi, silttagi, camurtasi
katmanlar1 ve ince tagkomiirii damarlarindan olusur. Kémiir damarlarinin kalmliklari,
0.10 - 0.50 m arasinda degismektedir. Formasyonun kalinligi, 1100 metreye kadar
cikmaktadir. Yasi, Namiiriyen’dir. Gliniimiizde, Alacaagzi Formasyonu’na ait
komiirler ince bantlar seklinde oldugundan iiretilmemektedir. Kozlu Formasyonu,
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menderesli nehir ortaminda ¢okelmis cakiltasi, kumtasi, camurtasi ve bu camurtaslari
icinde yer alan komiir damarlar1 seklindedir. Zonguldak’taki kalinligi, 850 m kadar
olup 22 adet isletilebilir nitelikte taskOmiirii damar1 kapsamaktadir. Amasra’daki
kalinligt 925 m, isletilebilir komiir damar1 sayist ise 18’dir. Formasyonun yasi,
Vestfaliyen A’dir (Unalan, 2021).

Karadon Formasyonu, akarsu ortaminda ¢okelmis cakiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi
ve komiir damarlarinin ardalanmasindan olusur. Ayrica, komiir damarlarinin altinda
veya lstliinde 5 adet siferton seviyesi bulunmaktadir. Formasyonun, Zonguldak
dolayindaki kalinligi 350 m olup, 5 adet isletilebilir taskomiirti damar1 mevcuttur.
Amasra’daki kalinligi ise, 550 m ve isletilebilir komiir damar1 sayis1 13’tiir.
Formasyonun yasi, Vestfaliyen B-C-D’dir (MTA, 1994; Tiiysiiz ve dig., 2004).
Karbonifer yash ¢okeller iizerine, Zonguldak bolgesinde uyumsuzlukla Ust Jura-Alt
Kretase yasli Zonguldak Formasyonu, Bartin civarinda ise, yine uyumsuz olarak
Permo-Triyas yasli Cakraz Formasyonu ve onun da lizerine diger Mesozoyik ve
Senozoyik yash ¢okeller gelmektedir (Sekil 2) (Unalan, 2021).
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Sekil 1. Zonguldak taskdmiirii sahasinmn yalinlastirilmis jeoloji haritas1 (Unalan,
2010’dan yeniden cizilmistir). Sekilde yilizeylenmis olan Karbonifer yasl
birimler komiir damarlar1 icermektedir.

3. KOMUR KOKENLI DOGALGAZ

Komiir kokenli gazlar, komiirii olusturan bitkisel maddelerin turbiyelerde depolanarak
bozusmasiyla olusmaya baslar ve komiirlesme derecesi (rank) arttikca gaz olusumu
artar (Sengiiler, 1996). Kimyasal formiilii CHs olan metanin yogunlugu 0.72 kg/m? ve
Ozgiil agirlig1 da 0.55°tir. Hava igerisindeki metan orani % 5-15 arasinda oldugu zaman
patlayici 6zellik gostermektedir. Metan renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdir.
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Komiirlesme siirecinin bir yan iiriinli olan metanin olusumu, Denklem (1) reaksiyonu
ile agiklanmaktadir (Dallegge ve Barker, 2009).
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Sekil 2. Zonguldak havzasmin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Ozler ve dig., 1992).

Komiir kokenli metan, komiir yataklarinda olusan ve depolanan metan gazidir.
Komiirlesme olay1 sirasinda baslica metan, karbondioksit, azot ve su olusmaktadir
(Dallegge ve Barker, 2009). Komiir klasik anlamda bir kaynak kaya olmamakla birlikte
kimyasal bilesimi ve molekiiler yapisi ana kayalar icerisindeki organik madde ile
komiir arasinda kimyasal olarak hemen hicbir fark bulunmamaktadir. Bu nedenle,
klasik kaynak kayalarda oldugu gibi, komiirden de artan sicaklik ve zamanin etkisiyle
gaz olusmasi dogaldir (Yalgin, 1994b). Komiirlesme sirasinda olusan metanin bir
kismi, olusma siirecinin baslarinda, ortam hentiz bataklik iken veya Ortii tabakasi ince
iken atmosfere kagmaktadir. Damar tizerindeki ortii kayalarin kalinlasmasindan sonra
1se, komiir ve yan kayaclarda depolanmaktadir (Eren, 1989).

Metan olusumunda, iki temel mekanizma s6z konusudur. Bunlar, biyojenik ve
termojenik metan olusumudur (Dallegge ve Barker, 1999). Bitkisel kokenli organik
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maddelerin komiirlesme siirecinin ilk agamalarinda, genellikle 50 °C’ye kadar olan
sicakliklarda, mikrobiyolojik ayrisma sonucunda biyojenik metan olusumu gézlenir.
Gerek miktarinin azligr gerekse olusan metanin birikebilecegi bir rezervuar kayanin
bdyle bir ortamda bulunmayisi nedeniyle fosil biyojenik metan birikimleri ¢ok ender
olup, ancak ¢ok hizli ¢oken az sayida havzaya 6zgiidiirler. Artan gomiilmenin sonucu
olarak ulasilan yiiksek sicaklik degerleri, komiirlesme derecesinin artmasi ve
termojenik gaz olusumunun baslamasini saglar. Gaz olusumunun kinetigine bagl
olmakla birlikte yaklasik 55 °C’den itibaren karbondioksit, 100 °C’den itibaren de
metan ve azot gazlar1 olugsmaya baslar. Artan komiirlesmeyle birlikte olusan metan
miktar1 da artar (Yal¢in ve Durucan, 1984). Cok yiiksek sicakliklara kadar metan
olusumunu gozlemek miimkiindiir. Komiirlesme derecesi gozetilerek bir
degerlendirme yapildiginda, komiirden dogalgaz olusumunun % 0.8’lik vitrinit
yansimasi degerine karsilik gelen bir komiirlesme derecesinde basladigi ve gaz
olusumunun % 2’lik vitrinit yansimasi degerine karsilik gelen komiirlesme derecesine
kadar stirdiigti goriiliir (Yalgin, 1994a).

Genis anlamda komiir kdkenli gaz (coal gas), komiirlesmede hiimik organik madde
tarafindan tiiretilen gaz1 ifade eder. Hiimik organik madde, tiimii gaz tlireten ana
organik maddeler olan konsantre (komiir damar1) ve dagilmis (karbonlu seyl ve
camurtasi) olmak tizere iki bicimde olusur (Jinxing, 1982; Zou ve dig., 2019).
Hidrokarbon kaynagi ve rezervuar arasindaki iligkiye gore komiir kokenli gaz iki tiire
ayrilir (Sekil 3 ve 4):

1. Kaynak ve rezervuar kayasi aym kaya (tiiredigi kaynak kayada rezervuar
olusturmus) ve ankonvansiyonel bir gaz olan kdmiir yatagi metan1 (coalbed methane)
ve karbonlu seyl veya ¢camurtasi gazi (shale gas),

2. Kaynak ve rezervuar kayasi farkli kaya ve kaynak kayadan uzak (tiiredigi kaynak
kayadan go¢ etmis) bir konvansiyonel rezervuardaki gaz olan komiirden tiiremis gaz
(coal-derived gas).

Diger bir deyisle, komiir kokenli gaz, konvansiyonel ve ankonvansiyonel gaz
(alisilmadik gaz) terimlerini birlikte icerir (Jinxing ve dig., 2019; Zou ve dig., 2019).

Komiir dogalgazi, % 90-95 oraninda metandan (CHa4) olusur. Metanla birlikte diisiik
oranlarda CO,, N> ve C," gibi gazlar da bulunabilmektedir. Koémiir dogalgazi iginde
genellikle H>S bulunmaz veya eser miktarda bulunur (Seidle, 2011). Komiir yatagi
dogalgaz1 (coalbed methane: CBM): Sedimanter bir havzanin bataklik alanlarinda
biriken, cogunlugu karasal kokenli bitkisel organik maddenin gdmiilmesine bagl
olarak giderek artan jeotermal gradyanin etkisiyle komiirlesmesi sirasinda bu organik
maddeden tiremis, fakat komiir disina atilmamus olup komiiriin mikrogézenekleri
icinde emilim olarak ve de catlaklarinda serbest olarak bulunan ve agirlikli olarak
metandan olusan dogalgazdir (Dallegge ve Barker, 2009). Komiir kdkenli dogalgaz,
komiir olusumu sirasinda derinlikte artan 1sinin bir sonucu olarak mikrobiyolojik veya
termal bir islemle iiretilir. Dogalgazin komiir disina atilan kismi, yeraltinda daha st
seviyelerde veya yanlarda bulunan gézenekli ve gecirimli diger kayalar i¢ine girerek
ayrt birikimler/rezervuarlar [komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari,
komiirden  tliremis  dogalgaz  rezervuart  (coal-derived gas  reservoir)]
olusturabilmektedir. Konvansiyonel petrol sisteminde oldugu gibi, kaynak kaya
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(komiir, Tip III kerojen-organik madde) tarafindan tiiretilen dogalgaz (Sekil 5), bu
komiir igerisinden go¢ ederek (birincil gog) gozenekliligi ve gegirgenligi yiiksek bir
rezervuar kaya igerisine tasinir. Rezervuar kaya icerisindeki hareketi (ikincil gog¢)
sirasinda yapisal ve/veya stratigrafik kapanla karsilagsmasi halinde kapanlanir (Sekil 4).
Ozellikle, antiklinal gibi yapisal kapanlarin sz konusu oldugu havzalarda,
hidrokarbonlarin olustugu ortam ile kapanlandigi ortam arasinda bazen diisey veya
yatay yonde km’lerce mesafe bulunabilmektedir.

Komiir kokenli gaz rezervleri diinyada bol ve yaygin olup, s6z konusu gaz diinyadaki
gaz rezervlerine ve lretimine bliylik katki saglamaktadir. 2017 yili sonu itibari ile
diinyada 13 siiper dev komiir kaynakli gaz sahasi kesfedilmistir. Bunlar arasinda, alti
biiyiikk komiir kokenli gaz tireticisi iilkenin toplam gaz {iretimi, baslica gaz iireten
tilkelerin toplam gaz tretiminin % 39.8’ini olusturmaktadir. Cin’deki Yoloten ve
Urengoi gaz sahalari, iiretim agisindan diinyadaki tiim konvansiyonel gaz {iretim
sahalar1 arasinda, ikinci ve liglincli siradadirlar. Kela 2 gaz sahasi da, Cin’deki en
yiiksek tliretime sahip olan komiir kdkenli konvansiyonel kumtasi rezervuarlt bir gaz
sahasidir. Cin’deki en biiyiik rezerve ve en yliksek iiretime sahip olan Sulige gaz sahas1
ise, komiir kokenli ankonvansiyonel siki kumtasi rezervuarl bir gaz sahasidir (Jinxing
ve dig., 2019). Jinxing ve dig. (2019) ¢alismasinda, diinyada gaz devleri haline gelen
Rusya, Tiirkmenistan, Hollanda, Mozambik ve Cin’deki siiper dev komiir kokenli gaz
sahalarina sahip havzalarin gaz kaynak kayalar1 ve 6zelliklerini incelemistir.
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Sekil 3. Komiir kokenli dogalgazin olusumundan birikmesine kadar etkili olan

mekanizmalar ve sonuglar1 (Yalgin, 1994a’dan yeniden ¢izilmistir).
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Sekil 4. Hidrokarbon kaynag1 ve rezervuar arasindaki iliskiye gore komiir kokenli gaz
rezervuari tipleri.
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Sekil 5. Petrol ve dogalgaz kaynak kayalarinin icerdigi kerojenler (organik maddeler)
(Dow, 1977; Tissot ve Welte, 1984°den). Tip-I: Algal kerojen (en iyi petrol
kaynag1) (Lipitce zengin), Tip-II: Bitkisel kerojen (iyi bir petrol kaynagi,
zooplankton igerir/sapropelik), Tip-III: Odunsu kerojen (komiirsii) (iy1 bir
dogalgaz kaynagi).
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4. ONCEL JEOLOJIK VE JEOKIMYASAL CALISMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye’de, basta Zonguldak taskomiirli sahasinda yapilan arama ve rezerv
sondajlarinin  birgogunda metan gelisler1 ile karsilasilmistir. Bunun yaninda,
Tiirkiye’de 1942 yilindan bugiine yasanan grizu patlamalar1 incelendiginde, 1300°den
fazla madencinin hayatina mal olan 41 biiyiik patlamanin meydana geldigi, en ¢ok
patlamanin ise (25 kez) Zonguldak’ta gerceklestigi anlagilmaktadir. Bu veriler, soz
konusu sahalardaki kdmiirlerin gazli oldugunu gdstermektedir (Unalan, 2021).
Zonguldak tagskomiirii havzasinda, organik maddenin komiirlesme derecesinde yanal
olarak onemli farkliliklar gozlenmektedir. Eregli komiirlerinin vitrinit yansima
derecesi (Ro), % 0.72 - 0.87 arasinda degismekte olup bu da yiliksek uguculu A ve B
tagkOmiirtine karsilik gelmektedir. Zonguldak komiirlerinin R, degerleri, % 0.82 - 1.7
arasindadir (yiiksek ucuculu A, orta uguculu, diisiik uguculu tagkdmiirii). Amasra’da
ise R, degerleri, % 0.45 - 0.98 arasinda degismekte, alt bitiimlii komiir ve yiiksek
ucuculu taskomiiriine karsilik gelmektedir. Vestfaliyen A yashi Kozlu Formasyonu’na
ait komiirlerden en fazla gaz tiiriimii, ikinci gdmiilme sirasinda, bir baska deyisle son
42 - 80 milyon il araliginda (Ge¢ Kretase-Erken Eosen donemi) gerceklesmistir.
Giintimiizden 42 milyon y1l 6nce havza yeniden yiikselmeye baslamis olup, bu olay
bugiin de devam etmektedir (Unalan, 2021).

Zonguldak havzasi, lilkemizin tek tagkomiirii havzasi olmasi nedeniyle 1848 yilindan
baslayarak, bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli ¢alismalarin gergeklestirildigi bir bolge
olmustur. Yapilan c¢alismalar, genellikle kdmiir arama ve iiretime yonelik rezerv,
sedimantoloji-stratigrafi agirlikli jeolojik ve komiir karakterizasyonuna yoneliktir.
Komiir kokenli dogalgaz potansiyelinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar ise, sinirh
sayidadir. Bahsedilen konu ile ilgili ¢calismalar 1990 yilinda baslamistir.

Yal¢in (1990) c¢alismasinda, Zonguldak havzasinda isletilen Karbonifer yash
komiirlerde sikca rastlanan grizu patlamalari ve komiirlii birimlerin sinirli olarak
arastirilan  Ozellikleri gozetildiginde, havzanin komiire bagli bir dogal gaz
potansiyeline sahip olabilecegi belirtilmistir. Komiirlerin gaz  olusturma
potansiyellerinin  gercek¢i  olarak hesaplanabilmesi i¢cin  organik jeokimya
caligmalarina, ayrica havza gelisiminin modellenmesiyle gaz olusumu ve gogiiniin
zaman igerisinde gelisiminin ortaya konmasi ile ilgili ¢alismalara gereksinim oldugu
vurgulanmustir.

Yalgin ve dig. (1994) calismasinda, Zonguldak havzasinda gaz olusumunun
modellenmesine yonelik olarak siirdiiriilen c¢aligmalarin bir devami olarak, bu
calismada komiirden gaz olusumunun kinetik parametreleri belirlenmistir. Havzada
gaz olusumunun yaklasik olarak 90 milyon yil 6nce basladigi ve son 30 milyon yil
oncesine kadar devam ettigi saptanmistir. Havzada gaz olusumu, 1s1 akisindaki artis
nedeniyle Ge¢ Kratese doneminde baslamis ve 30 milyon y1l 6nce havzanin yiikselme
ve erozyona ugramasi ile sona ermistir.

Yal¢in (1994a) calismasinda, Zonguldak havzasindan derlenen numuneler iizerinde
gerceklestirilen organik jeokimyasal analiz sonuclar1 komiirlerin karakterizasyonu i¢in

324



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

degerlendirilmistir. Ayrica, kOmiirlerin toplam organik karbon (TOC) miktarlari
belirlenmis, Rock-Eval piroliz, kisa analiz ve organik petrografi ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Zonguldak Havzasindaki Namuriyen - Vestfaliyen yash komiir
damarlarmin tipik hiimik komiir 6zellikleri gosterdikleri belirlenmistir. Olgunluk,
ucucu madde, kiil ve nem igerikleri gozetildiginde birgok komiiriin yiliksek ucuculu
bitimlii komiir simif araliginda yer aldigi saptanmistir. Vitrinit yansimasina (R,) ait
degerler % 0.45 - 1.14 arasinda belirlenmistir. Komiirlerin maseral bilesimleri vitrinit
agirlikli olmakla birlikte baz1 numunelerin liptinit¢e zengin oldugu vurgulanmustir.
(Calismada ayrica, gaz olusumunun kinetik ve olgunluk parametreleri arasindaki (% Ro,
Tmax, hidrojen indeks ve u¢ucu madde) iligkiler degerlendirilmistir.

Yalgin (1994b) c¢alismasinda, Zonguldak havzasindaki komiirlerin organik
jeokimyasal ozellikleri tanitilmis ve bunlarin olast ana kaya ve oOzellikle petrol
olusturma potansiyelleri tartisilmistir. Sonug¢ olarak havzadaki komiirlerin, komiir
kokenli dogalgaz i¢in oldukea 1yi bir ana kaya potansiyeline sahip olduklari, hidrojence
zengin bazi1 diizeylerin ise smirli da olsa petrol ana kayasi ozellikleri tasidigi
belirtilmistir.

Hosgérmez (2007) calismasinda, Kozlu formasyonunun komiirlii organik
maddesinden termojenik gaz olusumu ve bu gazin kOmiir yataklarinda birikme
modelleri havzanin jeolojik evrimi g¢ergevesinde agiklanmistir. Komiir ve organik
maddece zengin ince taneli kirmtili kayalar tim diinyada onde gelen ana kayalarin
basinda gelmektedir. Zonguldak Havzasi1 Karbonifer istifi igerisinde de bu iki ana kaya
tiirli temsil edilmektedir. Arastirma g¢alismalari, organik maddenin miktar, tiir ve
olgunlugunun 1s1¢mmda havzada 6nemli bir ana kaya potansiyelinin bulundugunu
gostermistir. Hem komiirler hem de seyl-kiltasi seviyeleri gaz olusturmaya yatkin ¢ok
1yi vasifli ana kaya 6zelliklerine sahiptir.

Yal¢in (2016) calismasinda, gaz olusumunun kinetik 6zellikleri belirlenerek 100-390
mg HC/g TOC arasinda degisen bir potansiyelin varligi ve ol¢ciim ve modelleme
yardimiyla da ana kayalarin havzanin belirli kesimlerinde bu miktarlarda gaz
olusturabilecekleri bir derinlige kadar gomiildiikleri saptanmistir. Komiirlerin ve
seyllerin gaz depolama kapasiteleri olusan gaz miktarlarinin ¢ok altinda oldugundan
gazin onemli bir kismui gerek Karbonifer istifindeki gerekse de daha geng birimlerdeki
rezervuar kayalar1 icerisine go¢ etmis ve sartlarin uygun olmasi durumunda da
buralarda birikmis olmalidir. Bu nedenle, havzada konvansiyonel gaz sahalarinin
bulunmasi olasidir. Bu olasilik 1ilgili petrol sisteminin analizi yapilarak
degerlendirilmistir.

Giilbay ve dig. (2019) calismalarinda, arastirma alan1 ve civarinda genis yayilim
gosteren Zonguldak havzasi Kozlu komiirlerinin hidrokarbon (gaz/petrol) tiirettiklerini
ve halen tliretme potansiyeline sahip oldugu belirlemislerdir.

Zonguldak sahasimnin komiir gazi potansiyelinin arastirilmasina yonelik ayrintili bir
calisma ise, Yal¢in ve dig. (2002) tarafindan yapilmustir. Bu ¢alismada, sahanin biitiinii
ve kapsadigr tagkomiirleri ile ilgili olarak varilan onemli sonuclar su sekilde
ozetlenebilir: Zonguldak yoresinde Karbonifer yasli ¢okeller, bir1 Karbonifer sonunda
3000 m, digeri Erken Tersiyer’de 5400 m olmak lizere iki kez gdomiilmiis ve her

325



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

gomiilmenin ardindan yiikselmistir. Bu gomiilmelere bagli olarak bir yandan organik
madde komiirlesirken diger yandan bu organik maddeden komiir gazlari tiiremistir.
Olusan komiirlerin ¢ogunlugu vitrinit oranlar1 yiiksek hiimik komiirlerdir. Hiimik
komiirler, esas olarak gaz iiretir. Amasra komiirlerinin liptinit oranlari, Eregli ve
Zonguldak komiirlerinden farkli olarak % 25’e kadar ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla, bu
tiir komiirlerin hidrojen oranlar1 yiiksektir. Liptinit oran1 yiiksek komiirler, hem gaz
hem de petrol lretir. Zonguldak komiirleri ¢ogunlukla, vitrinit bakimindan zengin
hiimik komiirler oldugu i¢in bol mikrogézeneklidir. Bu nedenle, bu tip komiirlerin gaz
adsorpsiyon kapasiteleri yiiksektir (Unalan, 2021).

Zonguldak dolaylarindaki Kozlu Formasyonu’na ait komiirlerin gaz adsorplama
kapasitesinin ton basina 20 - 25 m? oldugu ancak bu komiirlerin Geg Kretase - Orta
Eosen doneminde, 42 - 80 milyon y1l araliginda bu kapasitenin ¢ok {izerinde, ton basina
75 - 200 m? gaz iiretmis olduklar1 saptanmustir. Uretilen gazin fazlas1 kdmiir seviyesinin
iistlinde hazne kaya olabilecek diger kayalarin makrogdzenekleri i¢ine go¢ etmis,
hazne kaya i¢indeki gogii sirasinda konvansiyonel kapan veya kapanlara rastlamig
olmast durumunda kapanlanmis olabilir. G6¢ yolu boyunca kapan bulunmamasi
durumunda atmosfere ¢ikmistir. Havzanin son 42 milyon yildan beri, Orta Eosen’den
bu yana yiikselmesi nedeniyle komiir tizerindeki basing diistiigii i¢in adsorplanan gazin
bir boliimii de komiirii terk etmistir. Glinlimiizde ise adi1 gegen komiirlerin, 0.86 - 11.06
m?/ton arasinda degisen miktarlarda gaz igerdikleri (metan olarak 0.67 - 10.45 m3/ton)
belirlenmistir. Numunelerin ¢ogunlugunda metan miktari, 3 - 10 m’/ton komiir
arasinda degismektedir (Yalgin ve dig., 2002; Hosgérmez, 2007). Bu veriler,
Zonguldak komiir sahasinin 6nemli bir komiir kokenli gaz potansiyeli tasidigini
gostermektedir.

TUBITAK, TTK, MTA, Forschungszentrum Jillich GmbH (Almanya) ve 6
tiniversitenin yer aldigt 1997 - 1999 wyillarinda yapilan calismada, havzanin gaz
potansiyeli: 620 milyar m?, maksimum iiretilebilir gaz miktari: 120 milyar m?, iyimser
senaryo: 150 - 750 milyar m?, kotiimser senaryo: 50 - 250 milyar m® olarak
belirlenmistir (TUBITAK ve dig., 2000).

Zonguldak havzasi’ndaki komiir gazinin arastirilmasi ve isletilmesine yonelik olarak
TTK (Tirkiye Taskomiirii Kurumu) tarafindan 2005 yilinda agilan ihaleyi Hema
Endiistri A.S. kazanmustir. Bu sirket tarafindan 2005 - 2012 yillar1 arasinda Zonguldak
ve Amasra yoresinde derinlikleri 1600 m’ye ulasan birka¢ kuyu acilmis ve 5 kuyuda
hidrolik c¢atlatma ve iiretim testleri yapilmistir. Hidrolik catlatma ve iiretim yapilan
kuyulardan ikisi, Zonguldak ilindedir. Yapilan ilk {iretim testlerine gore, Baglik CBM
kuyusunda (derinlik: 670 m) giinliik 800 - 1000 m?>, Oner CBM kuyusunda (derinlik:
1250 m) ise 100 m? dogalgaz iiretimi (> % 94 metan + etan, propan vb.) yapilmstir
(Sekil 6). Yapilan calismalar sonucunda, havza komiirlerinin gecirgenliklerinin ¢ok
diisiik olmasi ve su igermemeleri nedeniyle komiir damarlari igerisinden ticari 6lgekte
ankonvan51y0nel gaz Uretilememistir. Uretim sondajlarinda, ticari gaz iiretimi elde
etmek i¢in yapilan underreamer ile gelistirme ve pompa ile suyun uzaklastirilarak
basincin azaltilmasi yoluyla ticari gaz akis saglanmasi ¢alismalar1 basarili olamamuistir.
Zonguldak havzasindaki komiirler derin olmalari, fazla tektonizmaya maruz kalmalar1
ve yash olmalar1 nedeniyle, ankonvansiyonel gaz liretiminde en onemli faktér olan
gecirgenliklerini biiylik 6lciide yitirmis bulunmaktadirlar (Hema Endiistri A.S.’nin
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02.05.2012 tarihli sunumu ve Jeo. Miih. Celal Evirgen ile sozlii goriisme, 20.12.2021)
(Sekil 6, 7 ve 8). Gegirgenligin diisiik olmasi, gdmiilme sirasinda komiirlerden tiireyen
gazlarin yan kayaclara go¢iinii pozitif yonde etkileyen bir husustur. Dolayisiyla,
havzada sinirlida olsa yapilan CBM iiretimleri, havzadaki komiirlerden O6nemli
miktarda gaz tliriimiiniin oldugunu, tiireyen bu gazlarin civardaki yapilarda
kapanlanmis olabilecegini ve dogru arama/sondaj lokasyonlar1 se¢ilmesi durumunda
konvansiyonel gaz rezervuarlarinin bulunabilecegini gostermektedir. Nitekim Yalg¢in
(2016) calismasinda da, benzer goriisler yer almaktadir. Ayrica, TPAO (Tirkiye
Petrolleri Anonim Ortaklig) tarafindan delinen 2343 m derinligindeki Eregli-1 kuyusu
da fosil su emareli olarak tamamlanmustir. Bu kuyu da, havzadaki c¢alisan hidrokarbon
sistemi i¢in Onemli bir gosterge olarak degerlendirilebilir (Sekil 6).
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Sekil 6. HEMA A.S. tarafindan Zonguldak ilinde komiir kokenli dogalgaz iiretimi
amagh delinen kuyularin lokasyonlari. Yesil poligonlar: gravite ve manyetik
verilere gore bu c¢alismada belirlenen potansiyel komiir kokenli
konvansiyonel dogalgaz rezervuarlari (bkz. Boliim 5)
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Sekil 7. Zonguldak ¢evre yolu Prof. Dr. Saban Durali tiinel ¢ikisindaki HEMA A.S.’nin
komiir kokenli dogalgaz iiretim (atbasi) tinitesi.

HEMA
ENDUSTRI A.S.

Sekil 8. Baglik CBM-1 ve Oner CBM-1 kuyulari iiretim testlerine ait goriintiiler.

5. JEOFiZiK VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Inceleme alaninda oldugu gibi, jeokimyasal arastirmalarla hidrokarbon olusumu ve
tirimii  kanitlanmig olan bolgelerdeki petrol ve/veya dogalgaz rezervuarinin
(kapaninin) yerinin belirlenmesi i¢in 6zellikle sismik 6l¢iimler ¢ok onemlidir ve yaygin
kullanima sahiptir. Ancak, caligma alaninda degerlendirmeye esas olabilecek sismik
Ol¢iim hatlar1 bulunmamaktadir (Sekil 9) ve sismik arama yonteminin ¢alisma alani
gibi zorlu topografik sartlara sahip ve yogun bitki 6rtiisii iceren alanlarda uygulanmasi
genellikle miimkiin degildir (Sekil 6). Uygulamada 1srarc1 olunmasi durumunda da,
maliyeti oldukca yliksek olabilmektedir. Bu nedenle, petrol ve dogalgaz rezervuarinin
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(larinin) / kapanim (larinin) yerlerinin belirlenmesi amaciyla gravite ve manyetik
verilerden yararlanilabilir. Gravite ve manyetik yontemlerin hidrokarbon aramalarinda
kullanimina yonelik yontemleri ve saha uygulamalarini igeren bircok sayida calisma
mevcuttur (Nettleton, 1976; Geist ve dig., 1987; Gay ve Hawley, 1991; Lyatsky ve
dig., 1992; Gadirov, 1994; Foote, 1996; Machel, 1996; Piskarev ve Tchernyshev, 1997,
Aydin, 1997, 2004; Gadirov ve Eppelbaum, 2012; Satyana, 2015; Eke ve Okeke, 2016;
Eppelbaum, 2017; Stephen ve Iduma, 2018; Gadirov ve dig., 2018; Zhang ve dig.,
2019; Gadirov ve dig., 2021). Gravite ve manyetik anomali analizi, Rusya’nin Bati
Sibirya bolgesinde hidrokarbon arama ve kesfinin yarim yiizyildan bugiine kalic1 bir
bileseni olmustur (Piskarev ve Tchernyshev, 1997). Bu nedenle, Zonguldak havzasi
taskomirlerinden tlireyen hidrokarbonlarin  birikme ihtimali olan kapan
lokasyonlarinin belirlenmesi amaciyla MTA Genel Miidiirliigii tarafindan iiretilmis
olan gravite ve havadan manyetik verilerden hazirlanan haritalar kullanilarak
degerlendirilmis ve yorumlanmaya c¢alisilmustir.
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Sekil 9. Calisma alan1 ve civarindaki sismik hatlar. Siyah renkli ¢izgiler: sismik hatlar,
yesil renkli poligonlar: muhtemel komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
rezervuarlar: (URL-1)

Hazirlanan gravite haritasinda (Sekil 10), diisiik yogunluklu sedimanter kokenli
kayaclardan olusan geng¢ ¢okeller (silttasi, ¢amurtasi, kiltasi, cakiltasi, seyl vb.) ve
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metamorfik kayaclar (sleyt, fillit vb.) koyu mavi, acik mavi ve yesil renk tonlar1 ile
yogunlugu nispeten daha biiyiik olan kayaglar ise turuncu, kirmiz1 ve sar1 renk tonlari
ile temsil edilen yogunlugu nispeten yiiksek kayaclardan (kristalize kirectasi, mermer,
kuvarsit, sist vb.) kaynaklanan bir anomali yer almistir. Ciinkii, Kuzey Bat1 Sibirya
(Rusya)’nin bilinen tim petrol ve dogalgaz yataklari, nispeten yiliksek gravite
anomalileri ile karakterize olan bolgelerdedir (Piskarev ve Tchernyshev, 1997).
(Caligma alaninda temel kayalarin yiizeye kadar yiikselmis olmasi/mostralar vermesi
nedeniyle, c¢alisma alaninda temel kayalar kaynakli pozitif gravite anomalileri
hakimdir. GB-KD yoniinde, pozitif gravite anomali kapamimlart (> 15 mgal) yer
almaktadir. Bu anomali kapanimlari, komiir kokenli dogalgaz birikimlerinin
korunabilecegi ve kapanlanabilecegi rezervuarin arastirilmasi i¢in uygun yapilar olarak
yorumlanmistir.
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Sekil 10. Inceleme alaninin gravite anomalilerinin renk kontur haritasi. Beyaz renkli
poligonlar: potansiyel komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuarlari,
turkuaz renkli poligonlar: Karbonifer yash komiirlii birimlerin yiizeylendigi
alanlar, pembe renkli poligonlar: muhtemel taskdmiirii yataklari. Onceki

yillarda delinen petrol ve dogalgaz arama sondaj kuyular1 da haritaya
islenmistir (bkz. Sekil 6).
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Hazirlanan havadan manyetik haritada (Sekil 11), mavi, yesil ve agik yesil renkli
alanlarda manyetik 6zelligi olmayan tamamen sedimanter (kumtasi, kiregtasi, silttasi,
camurtasi, kiltasi, cakiltasi, seyl vb.) ve metamorfik kayaglar (kristalize kiregtasi,
mermer, sist vb.) bulunmaktadir. Sar1, kirmiz1 ve beyaz renkli alanlarda ise, manyetik
ozelligi olan kayaglar yer almaktadir (granitler, andezitler, ofiyolitler vb.). Komiir
kokenli sedimanter dogalgaz rezervuarlarinin, sedimanter kayaglarin diisiik
miknatislanma 6zelligine sahip olmasi nedeniyle negatif manyetik anomaliler vermesi
beklenir. Fakat, calisma alaninda gravite haritas1 ile belirlenen anomali kapanim
alanlariin bir kismunda manyetik degerler pozitiftir. Bu pozitif anomalilerin
nedeninin, jeoloji haritasinda da goriilecegi gibi (Sekil 2 ve Karayigit, 1989) Devrek
ilgesi giiney-giineydogusunda yiizeyde de mostra vermis olan temel kayalar (granitler,
granodiyorit, kuvarsli diyorit ve bazik intruzifler) ve Eregli dogu-giineydogusundaki
Mesozoyik yash birimler icerisindeki volkanik kayaglardan (andezit, spilit, porfirit)
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 11. Inceleme alanmin havadan manyetik anomalilerinin renk kontur haritas.
Yesil renkli poligonlar: potansiyel komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
rezervuarlari, turkuaz renkli poligonlar: Karbonifer yashh komiirli
birimlerin ylizeylendigi alanlar, pembe renkli poligonlar: muhtemel
taskomiirii yataklari. Onceki yillarda delinen petrol ve dogalgaz arama
sondaj kuyular1 da haritaya islenmistir (bkz. Sekil 6).
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Calismada, iki boyutlu rezidiiel gravite anomalilerini derinlik degerlerine
dontistiiriilebilmek ve havza ve yapi derinliklerini belirlemek amaciyla, Svancara
(1983) ve Topfer (1977) tarafindan Onerilen yorum yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde, yogunluk kontrastinin bilinmesi durumunda gravite anomalisi ve
parametreler arasinda kurulan basit iliskilerle sedimanter bir havza ve yap1 derinligi
belirlenebilmektedir.  Yorumlamanin 1lk adimi, anomalinin  karakteristik
parametrelerini belirlemektedir. A = gna/Wa X 6 seklinde tanimlanir. gmax @ gravite
anomalisinin maksimum genligidir. W, : gravite anomalisinin yar1 genlik (gmax/2)
degerine karsilik gelen uzakliktir. o : yogunluk kontrastidir. Wy, : gravite anomalisinin
tam genisligidir ve W/Wa.= (- 0.056 x A) + 1.827 formiilii ile belirlenir. D;, g; : gravite
anomali degerine karsilik gelen derinliktir. D, : diiz-plaka formiiliinden elde edilen
derinliktir. Do = 23.866 X gmax/c formiilii ile belirlenir ve birimi m’dir. D : maksimum
derinliktir ve asagidaki formiil ile belirlenir.

0 < A <9 sart1 i¢in D/D, = (0.072)A + 1.00

9 < A < 13 sart1 igin D/D, = (0.12)A + 0.57 seklindedir (Topfer, 1977). Calisma
alaninin rezidiiel gravite haritasi anomalilere gore, yapilarin maksimum derinlikleri
(D) = 1635 ve 2725 m olarak belirlenmistir (Sekil 12, 13 ve 14).
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Sekil 12. A-B profilinin jeolojik yorumu ve muhtemel dogalgaz kapaninin derinligi
(bkz. Sekil 10 ve 11).

332



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

c Uzaklhk (km) D
0 5 10 15 20 25
16
14
12
© 10
o
£ 8
=)} 6
4
2
0
C Uzakhik (km) D
0 5 10 15 20 25
Aciklamalar
b A 4 v . - Muhtemel
gaz rezervuari
=500 Volkanosedimanter
w -~ kayalar
—_ (6rtii kayalar)
E K rlii Karbonifi
~ Omiirlii Karbonifer
‘.§ E\ yash kayalar
T -1500
E 4| Kristalen temel
(=) - kayalar
| \\ Normal
-2500 ey

Sekil 13. C-D profilinin jeolojik yorumu ve muhtemel dogalgaz kapaninin derinligi
(bkz. Sekil 10 ve 11).
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Sekil 14. E-F profilinin jeolojik yorumu ve muhtemel dogalgaz kapaninin derinligi
(bkz. Sekil 10 ve 11).
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6. HIDROKARBON ARAMADA MANYETOTELLURIK (MT) YONTEMININ
KULLANILMASI

Son zamanlarda, ekipmanlardaki, veri isleme ve yorumlama gelismeleri ile birlikte,
hidrokarbon aramalarinda sismik yonteme alternatif olarak en ¢ok Manyetotelliirik
(MT) yontemi kullanilmaktadir (Xiao, 2004; Dinger, 2007). MT cihazlar1 ve yardimci
ekipmanlar, yaklasik 30 kg agirligindadir. Bu nedenle, her tiirlii topografik yapida ve
bitki Ortiisiine sahip arazilerde dahi ¢evresel ortama herhangi bir tahribat vermeksizin
ve kolay nakliye-yer degistirme avantaji ile pratik olarak kullanilmasi miimkiindiir.
Topografyanin hizli degisim gosterdigi bolgelerde de, MT uygulamalar1 daha
sorunsuzdur. MT yontemi, 6ncelikle bindirmeler gibi sismik arastirmalarin zor oldugu,
karbonatlar (kirectasi, mermer vb.) ve volkanik kayalar (bazalt vb.) gibi yiiksek
Ozdirengli ortii birimlerin bulundugu alanlarda kullanilmaktadir (Xiao, 2004; Basokur,
2008). Ulkemizde, dzellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde, bazaltik ortii
birimleri ile kapl alanlarda yapilan hidrokarbon aramalarinda MT yontemi
kullanilmistir (Dinger, 2007). 1980’lerin sonlarindan bugiine, bat1 iilkelerinde de
hidrokarbon aramalarinda MT yonteminin uygulanmasinda bir artis olmustur.
Uygulamalar, hidrokarbon aramaciligi agisindan uygun kaynak kayalarin, termal
olgunlagmanin ve rezervuar kosullarinin bulunmasi nedeniyle, yiiksek 6zdirengli (daha
yasll) kayalarin daha diisiik 6zdirengli (daha geng) kayalar lizerine itildigi (ortii
birimleri yiliksek 6zdirengli olan) bindirme bdlgelerinde yogunlasmistir (Picha, 1996).
Ciinkii, bindirme bolgeler1 genellikle diisiik kaliteli sismik yansima verilerine neden
olmaktadir (Watts ve Pince, 1998; Watts ve dig., 2002; Xiao, 2004).

MT yonteminin amaci, yeralti 6zdiren¢ dagilimini hesaplamaktir. MT verileri,
belirlenen dogrultu boyunca belirlenen istasyonlarda olciilmektedir. Elektromanyetik
yontemlerde veri gorsellestirme i¢in ¢ok kullanilan veri doniistiirme yontemi, Olgiilen
elektrik ve manyetik alanlarin goriinlir 6zdireng degerlerine donistiirtilmesidir
(Basokur, 2008; Ozdemir ve Palabiyik, 2019). Dolayisiyla, dlciilen MT verilerinden
yeraltinin 2 ve 3 boyutlu goriiniir 6zdireng kesitleri hazirlanmaktadir (Dinger, 2007;
Basokur, 2008; Ozdemir ve Palabiyik, 2019).

Kayalarda depolanan hidrokarbon birikimleri, jeolojik ortamin fiziksel 6zelliklerinde
anormal degisikliklere yol agar. Boylece, petrol ve dogalgaz alanlarinin kesfedilmesine
ve taninmasina 1zin verir (Stefaniuk, 2011). Petrol ve/veya dogalgaz rezervuarlarinin
bulundugu alanlarda, karakteristik bazi elektrik (6zdirenc) anomalileri goriliir (Sekil
15) (Schumacher, 1996; Fox ve dig., 2003). Petrol ve dogalgaz rezervuarlari, jeolojik
zaman boyunca duragan olmayan (dengede olmayan) termodinamik sistemlerdir.
Organik bitkisel ve hayvansal c¢lirime {riinlerinin  sedimanlar igerisinde
cokeltilmesinin ilk zamanlarindan itibaren hidrokarbonlarin gocii, sediman sikismasi
ve diger diyajenetik siire¢lerin bir sonucu olarak su kaynakli bir taginma siirecinde
gerceklesmektedir. Hidrokarbonlarin kapanlanmasi, cevresindeki yari
gecirgen/gecirgen kaya tabakalar1 sayesinde ger¢eklesir. Hidrokarbonlar, bu ortamdaki
bir veya daha fazla boslukta tutulurlar. Tasinan sularin diisey gocii sonucunda,
rezervuar lizerinde bir rediiksiyon zonu olusur. Bu zon, elektriksel olarak iletken bir
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zondur (disiik rezistiviteli bir zon) (Pirson, 1978; Fox ve dig., 2003). Rezervuar
seviyesi, alt ve tstiindeki seviyelere gore artan bir 6zdireng ile karakterize edilir.
Rezervuarin hemen altindaki su ile hidrokarbonlari igeren rezervuar kayasi arasinda ve
rezervuarin hemen tstiindeki gecirimsiz killi kayalarla 6zdireng farkliliklar1 ortaya
cikar. Rezervuarin hemen {stiindeki ve hemen altindaki seviyelerde, rezervuar
seviyesine gore daha diisiik 6zdirencler goriiliir (Sekil 15) (Pirson, 1969, 1976, 1978,
1981; Donovan ve dig., 1981; Fox ve dig., 2003; Stefaniuk, 2011). MT yonteminin
hidrokarbon aramalarindaki kullanimi, bilinen sahalardaki uygulamalar1 da dahil
bircok c¢alismada incelenmis ve giivenilir sonuclar elde edilebilecegi gosterilmistir
(McCrossan, 1961; Pirson, 1969, 1976, 1978, 1981; Yungul, 1978; Donovan ve dig.,
1981; Spies, 1983; Hughes, 1983; Berdichevsky ve Dmitriev, 2002; Fox ve dig., 2003;
Xiao, 2004; Grandis ve dig., 2004; Stefaniuk, 2011; Patro, 2017; de Lugao ve dig.,
2017; de Lugao ve Kriegshéauser, 2021).
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Sekil 15. Petrol ve/veya dogalgaz rezervuarlarin bulundugu alanlarda goriilen
karakteristik O0zdiren¢ anomalileri (a: Pirson 1969, 1976, 1978, 1981;
Donovan ve dig., 1981; Hughes, 1983; Schumacher, 1996; Xiao, 2004 ve
Stefaniuk, 2011°den uyarlanmustir. b: Stefaniuk, 2011).

Inceleme alaninda degerlendirmeye esas olabilecek sismik &lgiim hatlar
bulunmamaktadir. Sismik yontemin inceleme alan1 gibi zorlu topografik sartlara sahip
ve yogun bitki oOrtlisii igeren bir alanda uygulanmasi miimkiin degildir. Dolayisiyla,
calisma kapsaminda gravite ve manyetik verilerle belirlenen potansiyel alanlarda
komiir kokenli konvensiyonel dogalgaz rezervuari varligi i¢in alinabilecek su ve toprak
numuneleri lizerinde gaz kromatografi (GC) cihaz1 ile yapilacak Toplam Petrol
Hidrokarbonlar1 (TPH) analizleri sonucunda jeokimyasal kanitlar bulunmasi
durumunda (Ozdemir ve dig., 2022), yeralt1 jeolojisinin yorumlanmasi ve delinecek
sondaj kuyusu yerinin (veya yerlerinin) se¢iminde jeofizik MT 6l¢iim calismalarinin
yapilmasi uygun olabilir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Literatiirdeki jeokimyasal ¢alismalarin sonuglarina gore, Zonguldak-Amasra Havzasi
komiirlerinin ge¢miste hidrokarbon (gaz/petrol) tiirettikleri ve halen tiiretme
potansiyeli bulundugu belirlenmistir. Havzada sinirli da olsa yapilan CBM iiretimleri,
havzadaki komiirlerden 6nemli miktarda gaz tiirlimiiniin oldugunu, tiireyen bu gazlarin
civardaki yapilarda kapanlanmg/birikmis olabilecegini ve dogru arama/sondaj
lokasyonlar1 se¢ilmesi durumunda konvansiyonel dogalgaz rezervuarlarinin
bulunabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, calisma kapsaminda belirlenmis olan
muhtemel kapanlar/rezervuarlar {izerindeki ve civarindaki ylizey ve yeralt1 sularindan
(soguk ve sicak su kaynaklar1 ile kuyularindan) ve topraklardan numuneler alinarak ve
alman numunelerde TPH analizleri ve diger organik jeokimyasal analizler yapilarak
komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari (veya rezervuarlarl) igin
jeokimyasal kanitlar arastirilmalidir. Jeokimyasal kanitlar bulunmasi durumunda da,
komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuart (lari) derinliklerinin tahmin
edilmesi amactyla jeofizik etiitler ve sondaj calismalar1 yapilmalidir.
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ZONGULDAK VE CEVRESININ KOMUR KOKENLI
KONVANSIYONEL DOGALGAZ REZERVUARI
POTANSIYELININ BELIRLENMESI ICIN YENI BIR
JEOKIMYASAL YONTEM ONERISI

COMING UP WITH A NEW GEOCHEMICAL METHOD FOR
DETERMINING THE POTENTIAL OF A COAL-DERIVED
CONVENTIONAL GAS RESERVOIR OF ZONGULDAK AND ITS
SURROUNDINGS
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OZET Oncel calismalarin jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik veri degerlendirmelerine gore Zonguldak
ve cevresinin komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari acisindan yiiksek bir gaz
potansiyeline sahip oldugu belirtilmis ve detay jeokimyasal ve jeofizik arama yapilabilecek hedef
alanlar belirlenmistir. Bu sebeple, bu bildiride de, Zonguldak ve c¢evresinin komiir kokenli
konvansiyonel dogalgaz rezervuari potansiyelini arastirmak amaciyla son yillarda petrol ve dogalgaz
aramaciliginda kullanilmaya baglanilmis olan suda ve toprakta toplam petrol hidrokarbonlar1 (TPH)
analizinin kullanilabilirligi incelenmistir. TPH analizinin kullanilmasi durumunda, faydali sonuglar
elde edilebilecegi kanaatine ulagilmistir.

ABSTRACT According to the geological, geochemical, and geophysical data evaluations of the
previous studies, it has been stated that Zonguldak and its surroundings have a high gas potential in
terms of the coal-derived conventional gas reservoir and the target areas where detailed geochemical
and geophysical explorations might be performed have been determined. Therefore, in this paper, the
usability of total petroleum hydrocarbons in water and soil analysis (TPH), which has been started to
be made use of in oil and gas exploration in recent years, has been examined in order to investigate
the coal-derived conventional gas reservoir potential of Zonguldak province and its surroundings. It
has been concluded that useful results can be obtained if the TPH analysis is utilized.

*adilozdemir2000@yahoo.com
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1. GIRIS

Hidrokarbon arama ¢alismalarinin ilk asamasi, jeolojik ve jeokimyasal etiitlerdir. Bir
havzada, hidrokarbon wvarligi ve tiirimii i¢in jeokimyasal kanitlar bulunmasi
durumunda, jeofizik Ol¢tim yapilir. Hidrokarbon varligi ve tiiriimii belirlenen bir
havzada, jeofizik Ol¢iimler ve bu dlgiimlerin jeolojik degerlendirmelerine gore, bir
kapan/rezervuar yapisi tespit edilmeye ¢alisilir. Eger, kaynak kayalardan tiiremis olan
hidrokarbonlarin  kapanlanmig/birikmis olabilecegi bir kapan/rezervuar yapisi
belirlenebilirse sondaj calismalarina baslanir. Sondaj caligmalar1 sonucunda,
iiretilebilir bir hidrokarbon rezervuari tespiti sonrasinda da saha tiretime alinir.

Ozdemir ve dig. (2022) calismasinda, jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik veri
degerlendirmelerine gore Zonguldak ve cevresinin komiir kokenli konvansiyonel
dogalgaz rezervuari acisindan yiiksek bir potansiyele sahip oldugu belirtilmis ve detay
jeokimyasal ve jeofizik arama yapilabilecek hedef alanlar belirlenmistir (Sekil 1).

7 Muslu
/

SKilimli

Eregli %
W iy :

Ahmetiér
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Sekil 1. Zonguldak ve ¢evresindeki potansiyel komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
rezervuarlart (beyaz poligonlar) ve Karbonifer yasli komiirlii birimlerin
yiizeylendigi alanlar (turkuaz renkli poligonlar) (Ozdemir ve dig., 2022)

Giintimiizde, suda ve toprakta Toplam Petrol Hidrokarbonlar1 (TPH) analizi,
hidrokarbon arama amaciyla bir jeokimyasal analiz yontemi olarak kullanilmaya
baslanilmustir (Ozdemir, 2019a-c; Ozdemir ve dig., 2020a-c; Palabiyik ve Ozdemir,
2020; Ozdemir ve Palabiyik, 2020c; Palabiyik ve dig., 2020a,b; Ozdemir ve dig.,
2021a,b; Ozdemir ve Palabiyik, 2022; Ozdemir ve Sahinoglu, 2022). Dolayisiyla, bu
bildiride lilkemizin isletilen énemli ve biiyiik rezervli komiir yataklarinin bulundugu
Zonguldak ili ve gevresinin komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari
potansiyelini arastirmak amaciyla suda ve toprakta TPH analizinin kullanilabilirligi
incelenmistir. Yontemin kullanilmas1 durumunda, faydali sonuclar elde edilebilecegi
kanaatine ulagilmustir.
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2. SUDA VE TOPRAKTA TPH ANALIZi

Yiizey sulari, yeralti sulari, petrol ve dogalgaz sahalarindaki {iretilmis sularda ve
topraklardaki hidrokarbon iceriginin belirlenmesi amaciyla kullanilan TPH analizleri,
cevre miihendisligi uygulamalarinda standartlasmis bir analizdir. TPH degeri, yeralti
sularinin hidrokarbon kirliligi hakkinda bilgi vermektedir. Bircok ¢alisma ve standartta
sular i¢cin TPH smir degerleri onerilmistir (Tablo 1). Yiizey ve yeralti sular1 i¢in
onerilen TPH sinir degerleri Tablo 1’deki degerleri asan yiizey ve yeralti sulari,
hidrokarbonca zengin sulardir (Ozdemir, 2018). Sudaki TPH konsantrasyonlarini
belirlemek icin gaz kromatografi (GC) analizleri yapilmaktadir. Suda TPH tayininde,
TS EN ISO 9377-2, 2000 sayihh Hidrokarbonlarin Tayini - Béliim 2: (Coziicii
Ekstraksiyonu ve Gaz Kromatografi Yontemi standart testi kullanilmaktadir (diger
yontemler: EPA Metot 1664 ve ASTM D7678-11).

Tablo 1. Yiizey ve yeralt1 sulari i¢in 6nerilen TPH sinir degerleri

TPH (mg/lt) | Referans
<0.05 Liu ve dig. (2018)

<0.1 Zemo ve Foote (2003)
<0.5 Ozdemir (2018)
<0.2 Tarim ve Orman Bakanlhigi (2004a), Tiirkiye Yeriistii Su

Kalitesi Y onetmeligi (EK-5, Tablo 2: Yag ve Gres)
<0.02 Tarim ve Orman Bakanligi (2004b), Tirkiye Su Kirliligi
Kontrol Y 6netmeligi (EKLER, Tablo 1: Yag ve Gres)

Topraklar ve sedimanlar i¢in bir¢ok standartta, TPH sinir degerleri 6nerilmistir (US-
EPA, 2009; Yang ve dig., 2015; Dumitru ve Vladimirescu, 2017; Merchan-Rivera,
2017; Sar1 ve dig., 2018). Ancak, bu standartlardaki izin verilebilir kirlilik degerleri,
petrol iretim alanlarinin ve rafinerilerin bulundugu boélgelerdeki topraklar ve
sedimanlar i¢in gecerlidir ve yiiksek degerlerdir. Bu smir degerler, topragin
hidrokarbonlardan temizlenmesi igin gerekli olan degerlerdir. Masoud ve dig. (1996)
tarafindan, sedimanlar i¢in dogal simir degerler 6nerilmis ve siniflandirilmistir. Onlarin
calismasina gore, topraklar ve sedimanlar i¢in dogal TPH sinir degeri 6 mg/kg olarak
almabilir. Sudaki TPH konsantrasyonlarini belirlemek i¢in gaz kromatografi (GC)
analizleri yapilmaktadir. Genel olarak, EN 14039 vb. standart testi kullanilmaktadir.
TPH analizinde, yiizey ve yeralti sularindan ve topraklardan alinan numunelerdeki
hidrokarbonlar ayrilmakta ve numunedeki TPH miktar1 tayin edilmektedir.

3. HHDROKARBON ARAMADA SUDA VE TOPRAKTA TPH ANALIZI

Eymold ve dig. (2018), ankonvansiyonel gaz igeren havza formasyonlari {izerindeki
s1ig yeralti sularinin  hidrokarbonlarca zengin oldugunu  belirlemislerdir.
Hidrokarbonlarca zengin bu sulardaki hidrokarbonlarin, derindeki kaynak kayalardan
s1g akiferlere goc ettigini belirtmislerdir. Kreuzer ve dig. (2018), petrollii havzalardaki
faylarin, jeolojik zaman boyunca hidrokarbonlarca zengin sularin kaynak kayalar
tizerindeki akiferlere taginmasini kolaylastirdigini ve s1§ yeralti sularinin jeokimyasini
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etkileyerek bu sularda hidrokarbon zenginlesmesine sebep oldugunu belirtmislerdir.
Dultsev  ve Chernykh (2020), hidrokarbon birikimlerinin  ¢evresindeki
hidrokarbonlarca zengin sularin, petrol ve dogalgaz birikimlerini aramak i¢in ¢ok 1yi
bir jeokimyasal ara¢ oldugunu ifade etmislerdir. Giincel ¢alismalarda kaynak kaya ve
gaz numuneleri lizerinde yapilan tiim organik jeokimyasal analizlerin, suda TPH
analizi ile belirlenen petrol hidrokarbonlarinca zengin yiizey ve yeralti sular ile
topraklar iizerinde de uygulanabildigi, ayn1 havzalarda/bolgelerde ayni analiz ve
yorumlama sonuglarina ulasildigi belirlenmistir (Sekil 2) (Ozdemir, 2018; Liu ve dig.,
2018; Ozdemir, 2019a-c; Ozdemir ve dig., 2020a-c; Palabiyik ve Ozdemir, 2020;
Ozdemir ve Palabiyik, 2020c; Palabiyik ve dig., 2020a,b; Ozdemir ve dig., 2021a,b;
Ozdemir ve Palabiyik, 2022a,b; Ozdemir ve Sahinoglu, 2022). Bu ¢alismalara gore, bir
bolgede calisan bir petrol sisteminin (yeraltinda hidrokarbon tiireten petrol ve dogalgaz
kaynak kayalar1 ve/veya rezervuarinin/rezervuarlarinin) var olmasi durumunda, o
bolgedeki yeraltt sularinin  olgun petrol hidrokarbonlarinca zengin olmasi
beklenmelidir (Sekil 3).

10
B Kayalar
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@ Derin yeraltisuyu o

PrinC17
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Sekil 2. Ayn1 bolgeden alinan kaynak kaya ve derin yeraltisuyu numunelerinin Pr/n-
C17-Ph/n-C18 diyagrami (Liu ve dig., 2018) (Pr: Pristan ve Ph: Fitan
1zoprenoid hidrokarbonlar, n-C17 ve n-C18: n-alkanlar)

Gaz —

<« Petrol —
Zonu

TPH’ca Zengin Su Havzasi

<——TPH'ca Zengin Su——>

Enine Kesit Harita

Sekil 3. Birincil yontemlerle iiretim yapilan antiklinal bir rezervuarin bilesenleri
(Ozdemir, 2018).
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Hidrokarbon arama calismalarinin ana hedefi, karmasik arazi kosullarindaki gizli
petrol ve dogalgaz rezervuarlarinin tahminidir. Sondaj ile elde edilen bilgiler, bu
konuda kritiktir. Clinkii sondaj, petrol ve dogalgaz kapanlar1 hakkinda dogrudan bilgi
vermektedir. Fakat sondaj verileri, sadece yapildigi lokasyondaki jeolojik 6zellikler
hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu durumda, jeokimyasal arama yontemleri petrol ve
dogalgaz arama verimliligini artirmak ve arama maliyetlerini azaltmak icin en etkin
yontemlerdir. Ciinkii, jeokimyasal yontemler ile belirlenen bilesenler, sadece petrol ve
dogalgaz birikimleri ile birlikte bulunurlar veya onlardan tiiremislerdir. Dolayisiyla,
jeokimyasal arama calismalarindan elde edilecek veriler havzada ve/veya kapanlarda
petrol ve dogalgaz bulundugunun kanitlaridir. On jeolojik ve jeokimyasal arama
yontemlerinden elde edilen bu veriler ile anomali haritalar1 olusturmak (jeofizik
Olctimler ve/veya sondajlar icin hedef alanlar) suretiyle bakir sedimanter havzalarda
petrol ve dogalgaz aramaciligt yapmak sektorde bugline kadarki elde edilen
tecriibelerin de bir sonucudur. Pirson (1942) farkli arama yontemleri i¢in kesif basari
oranlarin1 belirlemistir: rastgele sondaj % 5.8; jeoloji % 8.2; jeofizik % 14.9 ve
jeokimya % 57.8. Bu nedenle, petrol ve dogalgaz arama faaliyetlerinde calisma
alaninda hidrokarbon varliginin kanitlanabilmesi ve arama faaliyetine (jeofizik ve
sondaj) devam edilebilmesi i¢in jeokimyasal anomalilerin ortalama degerlerden
yiiksek olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Petrol ve dogalgaz sektoriinde arama faaliyetleri, organik jeokimyasal verilerle kaynak
kaya ve sismik 6l¢iim verileri ile yap1 (kapan) hedefli olarak yiirtitiilmektedir. Yaklasik
100 yillik arama stirecinde uygulanan bu yontemlerden elde edilen verilerle, ekonomik
rezervuar kesfi basar1 oran1 % 10-20 diizeyindedir. Petrol ve dogalgaz rezervuarlari
iceren havzalarin yilizey ve yeraltt sularindaki ve topraklardaki hidrokarbon
zenginlesmesinin sebebinin, derinlerdeki olgunlasmis kaynak kayalardan ve/veya
petrol ve dogalgaz rezervuarlarindan jeolojik olaylar (tektonik, volkanik vb.) etkisi ile
yiizeye ve ylizeye yakin boliimlere go¢ eden hidrokarbonlarca zengin rezervuar sulari
ve hidrokarbonlar oldugu belirlenmistir (Sekil 4). Bu yakin iligki, soguk ve sicak ylizey
ve yeralt1 sularinda ve topraklarda yapilacak TPH analizleri ile petrol ve dogalgaz
potansiyeli  bilinmeyen bir havzanin potansiyelinin degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Bu nedenle, hidrokarbonlarca zengin yiizey ve yeralti sular ile
topraklarin, ¢alisan bir petrol sistemine isaret etmesi, ekonomik petrol ve dogalgaz
rezervuarlarinin yerlerini belirlemek i¢in kaynak kayalardan daha hassas bir izleyici
olmalarima, bu ozellikleriyle de kullanilish ve kolay erisilebilir bir ara¢ olarak
degerlendirilebilecegi anlasiimistir. Giintimiizde bir petrol ve dogalgaz arama faaliyeti,
arama yapilan bolgedeki kaynak kaya ve gaz numuneleri ilizerinde yapilan organik
jeokimyasal analizlerle baslamaktadir. Kaynak kaya ve gaz numuneleri lizerinde
yapilan tiim organik jeokimyasal analizler, hidrokarbonlarca zengin sular ve topraklar
tizerinde de uygulanabilmektedir. Hidrokarbonlarca zengin bu sular ve topraklar,
kaynak kayalarin mostra vermedigi (ylizeyde goriilmedigi) ortiilii (Turkiye kara
alanlarinin biiyilk bir cogunlugu gibi) veya kaynak kayalarin tiikenmis/tiikketilmis
oldugu havza/bolgelerde ise, petrol ve dogalgaz aramak i¢in rakipsiz bir jeokimyasal
arag olabilir. Ozellikle, aktif tektonik (dinamik olarak “hareketli” ve “dengesiz”) ve
jeolojik olarak karmasik havzalarda yapilacak petrol ve dogalgaz aramalari igin,
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kaynak kaya hedefli organik kaya ve gaz jeokimyasi yerine rezervuar hedefli suda ve
toprakta TPH analizinin kullanilmasi bir alternatif olarak diisiintilebilir. Clinkii, yontem
bircok sayida su kaynagiin (soguk ve sicak su kaynaklari ile kuyular1) bulundugu
alanlarda/bolgelerde ve topraklarda, jeokimyasal agidan numune zenginligi sayesinde
calisan bir hidrokarbon sisteminin bir¢ok numune iizerinden giivenilir bir sekilde
kanitlanmasinin saglanmas: gibi énemli bir avantaj sunabilir (Ozdemir ve Palabiyik,
2020a ve 2020c; Ozdemir ve dig., 2020a-c; Palabiyik ve Ozdemir, 2020; Palabiyik ve
dig., 2020a,b; Ozdemir ve dig., 2021a,b; Ozdemir ve Palabiyik, 2022a,b).

BIRINCIL MIDROKARBON
ALTERASYON VE ANOMALILERI

FAY GOGU | DIKEY GOC ZONU
| A OKSIDASYON REDUKSIYON ZONU OKSIDASYON
TOPRAK J1s LY
A YERALTISUYU
| g, AKISL

7\//,
| w?,
N

Kapandan Hidrokarbon Gogii - Birineil Hidrokarbonlar

—————  Kaynak Kayadan Hidrokarbon Gécii - ikincil Hidrokarbonlar
> > Faylar Boyunca Gelisen Gig

Sekil 4. Calisan bir petrol-dogalgaz sisteminden goc¢ eden hidrokarbonlarin ve
hidrokarbonlarca zengin rezervuar sularinin, ortamdaki s1g su ve topraklarin
kimyasal bilesiminde tanimlanabilir hidrokarbon zenginlesmesine sebep
olarak hidrokarbonlarca zengin su ve topraklari olusturma modeli (Potter II
ve dig., 1996°dan).

Palabiyik ve Ozdemir (2019), iilke genelindeki bir¢ok petrol ve gaz sizintisinin varlig
nedeniyle, arama faaliyeti acisindan diinyanin halen en bakir iilkelerinden birisi olan
Tiirkiye’nin onemli bir petrol ve dogalgaz potansiyeline sahip oldugunu one
siirmiislerdir. Ozdemir ve Palabiyik (2020a), paleocografik ve paleotektonik verilere
gore Tirkiye’nin Paleozoyik-Miyosen araliginda olusmus zengin bir petrol ve
dogalgaz kaynak kaya varligina sahip oldugunu belirtmislerdir. Ozdemir ve Palabryik
(2020b), ofiyolitler ile petrol ve dogalgaz kaynak kayasi olusumunun birbiriyle yakin
iligkili oldugunu da ifade etmislerdir. Bu nedenle, iilke genelinde genis bir ofiyolit
varligi bulunan Tirkiye’nin kara alanlarnin O6nemli bir petrol ve dogalgaz
potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’nin petrol ve dogalgaz
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potansiyeli ile ilgili 6ncel ¢alismalar1 (Palabiyik ve Ozdemir, 2019; Ozdemir ve
Palabiyik, 2020a,b) referans alan Ozdemir (2019a-c), Ozdemir ve dig. (2020a-c),
Palabiyik ve Ozdemir (2020), Ozdemir ve Palabiyik (2020c), Palabiyik ve dig.
(2020a,b), Sahinoglu ve dig. (2020a,b), Ozdemir ve dig. (2021a,b) ve Ozdemir ve
Sahinoglu (2022) calismalarinda ise, inceleme alanlarindan toplanan su ve toprak
numunelerinde yapilan TPH analizlerinde su ve toprak numunelerinin tamaminda
olgun petrol hidrokarbonlar1 belirlenmistir (Sekil 5 ve Tablo 2). Bu calismalarda, bu
olgun petrol hidrokarbonlari, tespit edildikleri alanlardaki ¢alisan petrol ve dogalgaz
sistemleri ve/veya hidrokarbon rezervuarlarinin varligl i¢in jeokimyasal bir kanit
olarak degerlendirilmistir.

Sekil 5. Tirkiye’de son yillarda yapilan calismalarda, yiizey ve yeralti sular ile
topraklarda olgun ve asir1 olgun petrol hidrokarbonlari varliginin
jeokimyasal olarak kanitlanmms oldugu bolgeler (Ozdemir ve Palabryik,
2020a ve 2022b’den). 1: Seferihisar Yiikselimi (Izmir), 2: Karaburun
Yarimadast (Izmir), 3: Biiyilk Menderes Grabeni (Aydin), 4: Ulukisla
Havzas1 (Nigde), 5: Nigde Masifi, 6: Kizilirmak Grabeni (Nevsehir), 7:
Hasanoglan ve Mamak Bolgeleri (Ankara), 8: Kizilcahamam (Ankara), 9:
Beypazar1 Neojen Havzasi (Ankara), 10: Uludag Masifi (Bursa), 11: Orta
Karadeniz, 12: Dogu Karadeniz, 13: Muhsine Grabeni (Konya), 14:
Emirdaglar1 (Afyon), mavi poligonlar: lilkemiz kara alanlarindaki petrol ve

dogalgaz tiretim sahalari. Poligonlar, aragtirma yapilan alanlarin boyutlarini
gostermektedir.
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Tablo 2. Tirkiye’de son yillarda yapilan ¢alismalarda, c¢alisan bir petrol sistemi
(yeraltinda hidrokarbon tiireten petrol ve dogalgaz kaynak kayalar1 ve/veya
petrol ve dogalgaz rezervuarlari) varliginin jeokimyasal olarak kanitlanmis
oldugu havzalar/bolgeler

Su Numunesi Toprak Referans

Havza/Bolge Sayis1 Numunesi
Sayis1

Seferihisar Yiikselimi (Izmir) 25 - Ozdemir ve dig. (2020a)
Karaburun Yarmmadasi (Izmir) 23 - Ozdemir ve dig. (2020c)
Uludag Masifi (Bursa) 24 - Palabiyik ve dig. (2020a)
Nigde Masifi 15 - Ozdemir ve dig. (2021b)
Beypazar1 Neojen Havzas1 (Ankara) 25 - Ozdemir ve dig. (2021a)
Kizilirmak Grabeni (Nevsehir) 25 - Ozdemir ve dig. (2020c)
Hasanoglan ve Mamak Bolgeleri (Ankara) 12 - Ozdemir (2019a,b)
Biiyilik Menderes Grabeni (Aydm) 14 - Ozdemir (2019¢)
Orta Pontidler (Kastamonu - Sinop) 100 50 Palabiyik ve dig. (2020)
Dogu Pontidler (Trabzon, Glimiishane, Rize, 21 7 Ozdemir ve Palabiyik (2020c)
Artvin, Bayburt)
Ulukisla Havzas1 (Nigde) 31 19 Sahinoglu ve dig. (2021b)
Ankara Kuzeyi 69 50 Sahinoglu ve dig. (2021a)
Emirdaglar1 (Afyon) 7 7 Ozdemir ve Sahinoglu (2022)

4. ZONGULDAK VE CEVRESININ KOMUR KOKENLIi DOGALGAZ
REZERVUARI POTANSIYELININ BELIRLENMESiI ICIN SUDA VE
TOPRAKTA TPH ANALIZi UYGULAMA METODOLOJISI

TPH analizleri, Sekil 1°de verilen hedef arama alanlar1 iizerindeki ve g¢evresindeki
soguk ve sicak yiizey ve yeralti su kaynaklarindan ve topraklardan alinacak
numunelerde uygulanabilir. Bu sekilde, TPH analizleri ile hidrokarbonca zengin sular
ve topraklar belirlenerek Zonguldak ve ¢evresindeki komiir kokenli konvansiyonel bir
dogalgaz sistemi (yeraltindaki hidrokarbon tiireten komiir kaynak kayalar1 veya
dogalgaz rezervuari veya rezervuarlari) i¢in jeokimyasal kanit bulunmaya ¢alisilabilir.
Su numuneleri, dogal yilizey ve yeralti suyu kaynaklarindan 1,5 L olgekli plastik
siselerle, sebeke suyu ile iligkili olmayan ve aritilmamis/islem gormemis soguk ve
sicak su kaynaklarindan alinmalidir (Sekil 6). Su numuneleri, standart prosediirlere
(ISO 5667-3) gore toplanmal1, muhafaza edilmeli ve laboratuvarda standart yontemlere
(ISO 9377-2) uygun olarak analize tabi tutulmalidir.

Toprak numuneleri, 0-30 cm arasi derinlikten alinmalidir. Alinan toprak numunelerti,
kilitli plastik saklama torbalarina konulmali ve analiz sonuna kadar bu torbalarda
muhafaza edilmelidir (Sekil 7). Toprak numuneleri, standart prosediirlere (ISO 10381,
18400, vb.) uygun olarak toplanmali, muhafaza edilmeli ve laboratuvarda standart
yontemlere (EN 14039 vb.) uygun olarak analize tabi tutulmalidir.

Numunelerde buharlasma veya biyolojik bozunma (biyodegradasyon) gibi

hidrokarbon miktarini etkileyebilecek olaylar1 onlemek i¢in, numuneler standartlardaki
onerilere gore muhafaza edilmelidir.
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Sekil 6. Dogal bir soguksu kaynagindan oOlgekli plastik siselerle su numunesi
alimmasindan bir goriiniim

Sekil 7. Kilitli plastik saklama torbasi ile topraktan numune alinmasi

5. ZONGULDAK BULENT ECEVIT UNIVERSITESI MADEN
MUHENDISLIGI BOLUMU LABORATUVAR OLANAKLARI

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi
Boliim laboratuvarlarinda kurulu olarak yer alan 3 adet GC oryantasyonu, su ve toprak
numunelerinin TPH analizlerinde kullanilabilir. TPH analizlerinde kullanilabilecek bu
kromotograf oryantasyonlar1 su sekildedir.
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1. Headspace GC-FID
ii. GC-TCD (Agilient)
111. GC-MS (Perkin Elmer)

Bu oryantasyonlardan, komiir numunelerinin gaz igerigi ve icerdikleri gazlarin
kompozisyonunun belirlenmesi amacinin yani sira maden polimerlerinin biinyesinde
var olabilecek zehirli gazlarin da belirlenebilmesi amacina yonelik olarak kullanilan
Headspace GC-FID ekipmaninin olasi arastirma kapsaminda kullanilmasinin uygun
olacag1 ongoriilmiistiir (Sekil 8 ve 9). Headspace gaz kromatografisi dengeye getirilen
bir sivi veya kati iceren numuneden siyrilan gazin kromatograftaki kolonda (GC)
ayrilmasi esasina dayanmaktadir. Yalnizca en ugucu (en kolayca buharlasan) maddeler
kolona ulasmaktadir. Bu sekilde, alinan numunelerdeki ugucu gazlar, olasi
hidrokarbonlar ve olasi ¢alismanin amaglarindan olan komiir havzasindaki gazlarin
toplanan su ve toprak numunelerinden ayrilarak GC-FID kolonuna ulagmasi
saglanabilir ve Flame Ionization Detector (FID) ile belirlenebilir (Sekil 9 ve 10).
Dolayisiyla, Headspace gaz kromatografisinin almman su veya kati toprak
numunelerinin TPH igeriginin tespiti amaciyla kullanilmasi planlanabilir.

Bahsi gecen bu Headpsace GC-FID oryantasyonu, yaninda boliim laboratuvarlarinda
GC-TCD (Agilient HP 7890) ve GC-MS (Perkin Elmer) konfigiirasyonlar1 da
mevcuttur (Sekil 11). GC ile TPH analiz yontemine ek olarak Zonguldak Biilent Ecevit
Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii  biinyesindeki laboratuvarlarda,
toplanabilecek numuneler (kat1 ve sivi; toprak ve dogal kaynak suyu) oncelikli olarak
Headspace GC FID ile olasi basarisizlik durumunda ise, GC-TCD ve GC-MS
konfigiirasyonlariyla analiz edilerek ve numune lokasyonlar1 esligindeki analiz
sonuclar1  birlikte degerlendirilerek yapilacak sondaj(lar) Oncesi calismalar
tamamlanabilir. Bunun yanisira, belirlenen sahalarda yapilacak jeofizik 6l¢tiimlerle bu
bulgular desteklenebilir. Dolayisiyla, yapilmasi muhtemel bir ¢aligmada mevcut olan
arastirma alanindaji gaz varlig1 birgok yonden incelenerek (gerek laboratuvar analizleri
gerekse jeofizik arastirmalar) son asamadaki sondaj lokasyonlarinin belirlenmesi icin
detayl1 bir veri havuzunun olusturulmasi amag edinilebilir.

“ Full evaporation headsp gas chr tography)|
Bio-oil (4uL) .
Il Incubation
| IV (90°C, 7 min)
)

GC-FID

Sekil 8. Ucucu organik bilesiklerin belirlenmesi i¢in iist bosluk gaz kromatografik (HS-
GC) yonteminin sematik bir temsili (Lima ve dig., 2018’in grafik 6zetinden
uyarlanmustir)
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Sekil 11. Laboratuvarlarda bulunan GC TCD ve GC MS konfigiirasyonlari
6. SONUCLAR VE ONERILER

Yeni bir yontem olan suda ve toprakta TPH analizi, bugiine kadar Zonguldak ve
cevresinde komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari aramak i¢in
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uygulanmamistir. S6z konusu teknigin, Zonguldak ve c¢evresindeki uygulamasinin
basarili olmasi durumunda, yontemin iilkemizin diger kara alanlarinda da komiir
kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari veya rezervuarlarinin tespiti igin bir arama
yontemi olarak kullanim potansiyeli de yaygilastirilmis olacaktir. Bu sekilde,
yontemin kara alanlarindaki komiir kdkenli dogalgaz arama faaliyetlerine getirecegi
faydalar detayli bir sekilde tespit edilebilir ve uygulamalarda kullanimina yonelik
yenilik¢i bir yaklasim ortaya konabilir. Ayrica, Zonguldak ve c¢evresindeki komiir
kokenli konvansiyonel dogalgaz rezervuari varliginin jeokimyasal ve jeofizik
yontemlerle kanitlanmasini ve ekonomik bir komiir kokenli konvansiyonel dogalgaz
rezervuari icin sondaj yapilabilecek alan veya alanlarinin konumu veya konumlari
belirlenebilir. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Maden Miihendisligi Boliim
laboratuvarlari, vurgu yapilan TPH analizi basta olmak iizere her tiirlii GC analizinin
yapilabilmesi adina yeterli teknik personel ve cihaz altyapisina sahiptir.
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KDZ. EREGLI - ZONGULDAK ACIKLARINDA
TOPLANAN 2B SiSMIK VERININ ONCEL JEOLOJiK
YORUMLAMA SONUCLARI

PRELIMINARY RESULTS OF 2D SEISMIC OFF-SHORE DATA
OBTAINED FROM EREGLI-ZONGULDAK

Ozgiir Tiirkmen®, Ayse Giingor, Pir Cagatay Kartal, Giiniz Biisra
Yalcin, Ayhan Yavuzoglu, Hamza Birinci, Ugur Zeki Kirat
MTA Deniz Ars. D. Bsk.

OZET Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii’niin planli deniz arastirma
faaliyetleri kapsaminda TTK’nin talepleri dogrultusunda 2019 yilinda Kozlu ve Armutguk
aciklarinda yapilan ¢alismada 9 adedi Kozlu (Zonguldak) agiklarinda, 11 adedi Armutguk
(Zonguldak) aciklarinda olmak {izere toplam yirmi adet sismik hatta 74 km 2-boyutlu ¢ok
kanalli deniz sismigi verisi toplanmustir. Verilerin MTA Deniz Arastirmalart Veri-islem
merkezinde PROMAX yazilimi ile yapilan veri islemi akabinde MTA Sismik Yorumlama
Laboratuvarinda Petrel yazilimi1 kullanilarak yorumlanmasi gergeklestirilmistir. Pontidlerin
yiikselmesiyle tetiklenen sikisma, gerek Armutcuk gerekse Kozlu sahalarinda ters faylarin
varligiyla gozlenmektedir. Buna ek olarak her iki calisma alaninda da, basen agan normal
faylarin varhigi gozlemlenmistir. Bu faylarin Zonguldak kémiir havzasinin denize uzaniminin
sinirlarini belirledigi diisiiniilmektedir. Her iki sahada da sikismali rejim etkisinde olusan ters
faylar, basen acan normal faylar1 basamak olarak kullanip daha yiiksek yapisal seviyeye
cikarak rampa geometrisi olusturdugu diisiiniilmektedir. Ayrica yine her iki sahada da
sismiklerde gaz ¢ikislarina isaret eden faz de§isimleri gézlenmektedir.

* ozgur.turkmen@mta.gov.tr
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1. GIRIS

Zonguldak Taskomiiri Havzasi komiirlerinin denizel ortamda devamliliginin
incelenmesi amaclanan proje kapsaminda; Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK)
Genel Miidirliigiiniin Akcakoca Cide arasinda Havza-i Fahmiye ve (agik deniz
alanlarinda?) talep ettikleri ihtiyaglara cevap verilmesi de planlanmistir. Bu
amagla proje caligmalart TTK Genel Miudiirliigii ile saglanan koordinasyon
neticesinde planlanarak gergeklestirilmistir.

16.01.2018 tarthinde TTK Genel Midiirliigii ile Dairemiz arasinda yapilan
toplant1 neticesinde, TTK Genel Midiirliigii’nden asagidaki talep ve ihtiyaglar
iletilmistir;

e Deniz altinda ¢alisacak komiir panolariin iist kotlar1 ile deniz tabani
arasindaki kot farkinin bilinmesi amaciyla denizalt1 taban topografyasinin
ortaya ¢ikarilmasi,

e Deniz altindaki fay zonlarinin durumlarinin (dogrultu, egim ve
atimlarinin) ve karadaki faylarla iligkilerinin belirlenmesi,

e Deniz tabanini olusturan birimlerin litoloji, yas, su ve gaz igeriklerinin
ortaya konmasi,

e Deniz tabani altinda komiirli serilerin bulundugu alanlarin ve sinirlarinin
belirlenmesi,

e Deniz tabami altina uzanan komiir damarlarinin 6zelliklerinin (mekanize
komiir tretimi ve CBM (kOmiir yatagi gazi) iretimi acisindan)
belirlenmesi,

e Giiniimiizde Armutcuk bolgesinde aktif komiir liretimi yapilmaktadir.
Bolgede bulunan yaklasik D-B dogrultulu senklinalin bati ucundaki 1.
Blokta mevcut komiirlii serilerin deniz altindaki uzaniminin belirlenmesi,

e Senklinalin devaminda kuzeyde deniz tabani altinda bulunan antiklinalin
varliginin aragtirilmasi.

Yapilacak tespitler 1. Blok rezervlerinin iiretilmesi i¢in yapilmasi
planlanan Armutcuk Yeni Kuyu (924 m uzunlukta ve 7 m capta) ve
isletme karo sahasi yatirnmlarinin yapilip yapilmamasina karar verilmesi
acgisindan onem tasimaktadir.

Bu baglamda, Zonguldak taskomiiri havzasi igerisinde yer alan Kozlu (kuzey

caligma alani) ve Armutguk (giliney calisma alani) agiklarinda toplam 20 sismik
hatta 74 km iki boyutlu sismik veri toplanmustir (Sekil 1).

356



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

wizileakese

‘Uzunguney

Sekil 1- Calisma alan1 yer bulduru haritas.

Bu iki sahada, R/V Orug¢ Reis gemisinin draftinin izin verdigi 6lgiide kiy1
cizgisine yaklasilarak karada gozlemlenen komiirlii formasyonlarin denize
uzanimlarinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu amacla, dncelikle TTK Genel
Miidiirliigiiniin talepleri dogrultusunda Kozlu ve Kandilli Miiessesesi sinirlari
igcerisinde halen denizaltinda bulunan veya ileride deniz altinda iiretim yapilacak
panolarin bulundugu kiy1 otesi selfinde Kurulusun isletmecilik acisindan
oncelikli taleplerini etiid etmek, bunun yanisira bati Karadeniz boyunca basta
Zonguldak, Bartin ve Kandilli kent merkezlerinin odaklandig1 yiizeylenmis
Karbonifer pencerelerinin deniz tabanindaki devamliliklarinin saptanmasi
amaclanmistir.

Calisma alaninin jeolojisi, Erken Devoniyen — Erken Kretase agilma oOncesi
safhasi, Apsiyen- Eosen agilma safthasi ve Eosen sonrasi agilma sonrasi safhasi
olarak tli¢ ana donemde incelenebilir.

Calismanin hedefini olusturan Zonguldak komiirleri bu safhalardan acilma
oncesine denk gelmekte olup Yilanli Formasyonu (Orta Devoniyen), Alacaagzi
Formasyonu (Namuriyen), Kozlu Formasyonu (Vestfaliyen A) ve Karadon
Formasyonu (Vestfaliyen BCD) ile temsil edilmektedir.

2. METODOLOJI
2.1 Jeofizik Veri Islem

Yapilan sismik veri islemin amaci, 2 boyutlu (2B) zaman ve uzaklik ortaminda
toplanan sismik hatlarin sinyal/giiriiltii  (signal/noise) oraninin arttirilarak
yorumlanabilir kesit haline getirilmesidir. Sismik kesitlerin veri islemi MTA
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Deniz Arastirma Dairesi Veri Islem Merkezinde gergeklestirilmistir. Veri islemi
yapilan sismik hatlarin listesi Tablo 1°de, sismik yer bulduru haritas1 Sekil.1’de,
veri toplama parametreleri Tablo 1’de yer almaktadir. Ancak yapilan
incelemelerde gemiden gonderilen verilerin formatlar1 standart SEGY
formatinin disinda oldugu ve elimizdeki QC raporu, “observer log”u bilgilerinin
eksik ve geligkili olmasi, SEGY formatinda degil SEGD format halinin yeniden
kasetlerden okutulmasini zaruri hale getirmekle beraber mevcut kosullarda kaset
okuyucudan okutulmasi miimkiin olmamustir. Observer logdaki kayit
parametrelerindeki celiskilerden biri olan yakin offset bilgisi observer logta 100
m olarak yer almasina ragmen SEGY okumalarinda 145 m oldugu goriilmiistiir
ve QC ekibiyle irtibat saglanarak geometri yiikleme asamasinda 145 m olarak
girilmistir.

Tablo 1- Veri Toplama Parametreleri (QC Rapor’dan gelen).

Alict Arahg 12.5m
Kaynak Arahg 25m
Kanal Sayisi 96

Kayit Uzunlugu 5000 ms
Kablo Uzunlugu 1200 m
Yakn Offset 145 m
Ornekleme Arahg 1 ms
Alic1 Derinligi Tm
Kaynak Derinligi 6 m
Toplam Hat Sayisi 20

Bunlara miiteakip, Sekil 2’deki atis geometrisi goz oniine alinarak Tablo 2’deki
veri islem adimlari izlenmistir.
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Tablo 2- Veri islem adimlari.

3. SISMiK YORUMLAMA

PROMAX yazilhminda jeofizik veri-islem tamamlandiktan sonra SEG-Y
formatindaki sismik kesitler PETREL programina yiiklenerek sismik, yapisal ve
ilksel stratigrafik yorumlar yapilmistir. Bu yorumlar zaman ortaminda olup,
bolgede caligma alanina yeterli giiven araliginda kuyu bulunmadigindan sentetik
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sismogram gelistirilememis, kuyu denestirmesi ve derinlik donlsiimi
yapilamamistir. Yorumlamalarda PETREL yaziliminin “Geophysics” modiilii
muhtemel formasyon ayrimlarinda ve fay yorumlamalarinda kullanilmustir.

Her iki caligma sahasinda da iki adet sismik stratigrafik yiizey ile sinirlamis ii¢
tane ana litolojik paket oldugu diisiiniilmektedir. Bu paketler erozyonal kesme,
uyumsuzluk yiizeyleri, son depolanma ylizeyi gibi sismik stratigrafik ozelliklerle
birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Yiizey ayrimi yapilmasinin nedeni ne stratigrafik
seviye ya da litoloji ayrimi yapmak, ne de iki calisma sahasi arasinda ya da
birbiriyle 1ilgili hatlar arasinda stratigrafik korelasyon yapmak degildir,
halihazirda bahse konu korelasyonlarin yapilabilmesi i¢in kuyu verisine ihtiyag
duyulmakta ve sentetik sismogram iiretilmesi gerekmektedir. Bu islemdeki ana
amag, fay, kivrim vb. yapilarin daha iy1 ortaya ¢ikarilarak daha saglikli bir
yapisal yorumda bulunabilmektir.

Armutcuk Sahasi

Kiyiya paralel hatlar yaklagik 4-4.5 km uzunlugundadir. Hatlarin kiyiya en
yakin oldugu noktanin kiyiya uzakligr yaklasik 750 metredir. Kiyiya dik
hatlarin yaklasik uzunlugu 5 kilometredir. 5 hat kiyiya paralel (1005, 1009,
1013, 1014, 1015), 5 hat kiyiya dik (1006, 1007, 1008, 1010, 1011) olarak
almmustir (Sekil 1). Yaklasik su derinligi en s1§ noktada 70-80 metredir.
Hatlarin sismik penetrasyonu yaklasik 250 ms olup, tahmini penetrasyon
derinligi 300-350 metre civarindadir. Havzada alinan sismik kesitlerde kiyiya
paralel hatlar ayn1 zamanda havzanin tektonik yapisindaki dogrultuya da paralel
oldugundan, kiytya paralel sismik kesitlerde faylar vb. yapilar
gdzlemlenememektedir.

Armutguk sahasinda kiyiya dik hatlarda iki adet sismik seviye oldugu diisiiniilen
paket ayirt edilmis olup, bunlar batidan doguya 1008, 1007, 1006, 1011 ve 1010
nolu hatlar olarak siralanmaktadir. Bu 5 adet 2B sismik hattan batidaki 3 hatta
(1008, 1007, 1006) bu iki seviyenin yani sira hatlarin en kuzey uglarinda agiktan
karaya dogru bir bindirme faymin varligi gézlemlenmektedir (Sekiller 3 ve 4).
Bunun yansira, en dogudaki iki hatta (1011, 1010), bu bindirme fayina ek olarak
hatlarin batisina dogru, en az bir tane normal fay tespit edilmistir (Sekiller 3 ve
4). Bolgede Kurumumuzca yapilmis olan dncel caligmalar ve literatiirii de goz
onlinde bulundurarak, 2B sismik hatlarda gozlemlenen bindirmenin agilma
evresi sonrast meydana gelen sikisma kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Normal
faylarin, kesmedigi ilk seviyede yarattigt rampa geometrisi gz Oniinde
bulunduruldugunda, bu normal fay ya da faylarin, kiytya olan mesafelerini de
g6z Oniine alinirsa, Bat1 Karadeniz basenini acan giineydeki ana normal fay ya
da bu ana faya yakin biiyiik basamak faylardan birisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4- 1011 nolu hattin zaman ortaminda yorumlanmus kesiti.

Kozlu Sahasi

Kiyiya paralel hatlar yaklasik ortalama 3 km uzunlugunda olup 1001 nolu hat 7
kmdir (Sekil 1). Hatlarin kiyiya en yakin oldugu noktanin kiyiya uzakligi
yaklasik Kozlu onlerinde 1,5 km, Zonguldak Onlerinde yaklasik 750 metredir.
Kiytya dik hatlarin yaklasik uzunlugu ortalama 3,5 kilometredir. 5 hat kiyiya
paralel (1001, 1004, 1016, 1019 ve 1020), 4 hat kiyrya dik (1002, 1003, 1017 ve
1018) olarak alimmustir (Sekil 1). Yaklasik su derinligi en sig noktada 100
metredir. Havzanin bu kesiminde alinan sismik kesitlerde kiyiya paralel hatlar
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ayni1 zamanda havzanin tektonik yapisindaki dogrultuya da paralel oldugundan,
kiytya paralel sismik kesitlerde faylar vb. yapilar gézlemlenememektedir.

Kozlu sahasinda da, Armutguk sahasinda oldugu gibi, yapilar kiyiya dik hatlarda
gozlemlenmistir (Sekiller 5 ve 6). Bu hatlar sirasiyla, giineybatidan
kuzeydoguya dogru, 1002, 1003, 1017 ve 1018 nolu hatlardir (Sekil 1). 1002 ve
1003 nolu hatlarda kuzeybatidan glineydoguya, yani agiktan kiyiya dogru iki
adet (Sekil 5), 1017 ve 1018 nolu hatlardaysa birer tane, self kiriginda yer alan
bindirmeler gézlemlenmektedir (Sekil 6). Yine 1002 ve 1003 nolu hatlarda, Bati
Karadeniz basenini agtig1 diisiiniilen normal faylar gézlemlenmemekle beraber
bu faylar 1017 ve 1018 nolu hatlarda da gozlemlenmis olup, tiim 2B kesitlerde
bu normal faylarin yarattigi rampa geometrisi gézlemlenmistir (Sekiller 5 ve 6).

KB | 6D

N Zhmv_1001_SRME_ _1004_ .t
LINI 1 1 1 1 1
TRACE 1 81 157 235 313 39 472

-100+4

-200-|

-300+

-400

-500-

-600—

-700-

-800-

Sekil 5- 1002 nolu hattin zaman ortaminda yorumlanmus kesiti.
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Sekil 6- 1017 nolu hattin zaman ortaminda yorumlanmus kesiti.

SONUC VE ONERILER

(Calisma alaninda toplam 74 km 2B sismik veri toplanmistir. Toplanan veriler
tizerinden yapilan ilksel yorumlarda, bolgedeki Eosen sonrasi sikismali tektonik
gbzlemlenmis, bu sikismali rejimin kiyiya dogru acilma sonrasi (Ust Kretase ve
daha geng) istiflerini bindirdigi yorumuna varilnustir. Bu bindirmenin Ust
Kretase yashi Akveren formasyonu igerisindeki Kkirectasi-seyl dokanagini
decollement (siyrilma) yiizeyi olarak kullandigi ve siyrilmanin havzanin
acillmasina neden olan, kiytya yakin ana normal faylar1 basamak olarak
kullanarak basen i¢ kisimlarina c¢okelen Tersiyer istiflerini daha yiiksek bir
yapisal seviyeye tasidigi, MTA Deniz Arastirmalart Dairesi Baskanligi’nin
onceki yillarda yaptigi calismalardan bilinmektedir. Mevcut toplanan verilerin
de, oncel caligmalarda elde edilen verilerle ortiistiigli goriilmektedir. Orug Reis
gemisi, calisma alaninda, kablo uzunlugu ve drafti nedeniyle TTK’nin
taleplerine cevap verecek kiy1 yakinligi ve su derinligine girememistir. Toplanan
veriler ve yapilan yorumlamalar 1s181inda, kiyidan denize girisi bilinen komiir
galerinin, sismik hatlarda “basen acan ana normal” faylara rastladigi noktada
sonlanacagi ve daha ilerisinde gozlemlenemeyecegi Ongoriilmektedir. Yine,
bolgede kiyrya dogru ve kiy1 boyunca uzanan sikismali rejimin, basenin kiyiya
yakin kesimlerindeki muhtemel komiirlii seviyeleri de kara yoniinde oteleyecegi
ve iizerine Ust Kretase ve daha geng istifleri bindirerek daha derin seviyelere
itebilecegi olasiligi1 géz oniinde bulundurulmalidir.
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MADENCILIK KIMLIGININ MEKAN UZERINDEN
TEMSiLgERi;.RUHl.{ HAVZASI VE ZONGULDAK
UZERINE BIR KARSILASTIRMA

REPRESENTATION OF MINING IDENTITY THROUGH
SPACE; A COMPARISON ON THE RUHR BASIN AND
ZONGULDAK

Nazh Arslan”
Yildiz Teknik Universitesi, Mimarhk Fakiltesi, Mimarhk Bolimii

Server Funda Kerestecioglu
Yildiz Teknik Universitesi, Mimarlik Fakltesi, Mimarlk Bolumii

OZET Giiniimiizde iiretimi sonlanmus ya da azaltilmis kentler, ekonomik, sosyal ve g¢evresel
sorunlarin yani sira madencilik kimligine dair gdstergelerin giin gegtik¢ce kent mekanindan silinmesi
tehdidi ile kars1 karstyadir. Uretim hikayesi sonlanmus endiistri yapilarinin gelecegindeki belirsizlik
ise glin gectikge artmaktadir. Buna karsilik endiistri yapilarinin yeniden kullanimi ve bu kullanim
modellerinin kentlinin giindelik hayatina dahil edilebilmesi ekonomik, sosyal ve g¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki koymakta bu anlamda da uluslararasi 6l¢ekte farkl projeler gelistirilmektedir.
Bu calisma, 2018- 2022 arasinda Kuzey Ren Westfelya eyaleti ve Zonguldak havzasinda yapilan alan
arastirmalar1 neticesinde madencilik kimliginin siirdiiriilebilmesine katki veren miize yapilarinin
benzerlik ve karsithiklarin1  ortaya koymayr hedeflemektedir. Madencilik  kiiltiiriiniin
stirdiiriilebilirligine yonelik gelistirilmis olan projelerin avantaj ve handikaplar1 tespit edilerek
kullanim siirecine dair bir analiz ortaya konulmustur. Bu perspektif mekan kullaniminin optimize
edilerek kentlinin glindelik hayatina katiliminin yollarini kesfetmek adina yararl olacaktir.

ABSTRACT Today, cities whose production has been terminated or reduced are faced with the threat
of losing the identity indicators of mining, besides economic, social and environmental problems.
Uncertainty of the future of industrial structures that production story has ended is increasing
nowadays. On the other hand, the reuse of industrial buildings and the inclusion of these usage models
in the daily life of the locals contribute to economic, social, and environmental sustainability, and in
this sense, different projects are being developed on an international scale. This study aims to reveal
the similarities and contrasts of the museums that contribute to the sustainability of the mining identity
asaresult of the field surveys carried out in the North Rhine-Westfalia and Zonguldak basins between
2018 and 2022. The advantages and handicaps of the projects developed for the sustainability of
mining culture were determined and an analysis of the usage process was presented. This perspective
will be useful for discovering ways of optimizing the using of space and participating in the daily life
of'the locals.

* nzarslan@yildiz.edu.tr
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1. GIRIS

Madencilik faaliyetleri sonlanmis ya da azaltilmis sanayi kentlerinin en énemli kimlik
gostergesi olarak madencilik ve iligkili gilindelik hayatinin kentsel hafizadaki
sirdiriilebilirligini mekan vasitasi ile saglamak adma farkli yaklagimlar
gelistirilmektedir. Eski sanayi yapilarinin yeniden islevlendirilmesi ya da miize, sergi,
egitim gibi farkli amaclara hizmet eden yeni hacimlerin tiretimi, mekan yolu ile kentsel
hafizanin canli tutulmasi adina degerlidir. Bu anlamda ister yeni mekan yapimui isterse
omrinii tamamlamis bir sanayi yapisinin yeniden yorumlanarak islevlendirilmesi
olsun, madencilik disiplinine dair yasantiy1 tiim sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknik
yonleri ile belgelemek kent kimliginin siirdiiriilmesine katki saglamaktadir. Yeralt1 ve
yeriistiinde var olan mekan diizenlemeleri, mobilya oOlgeginden kentsel tasarim
Olcegine kadar madencilik yasantisina dair bilgi vermekte, madencilik tarihine dair
tretilmis miize, sergi ve egitim yapilart da bu gostergelerin sistematik olarak
belgelenmesi ve gelecek nesillere aktarilmasi anlaminda 6nemli bir rol tistlenmektedir.

2. MADEN KENTLERININ YAPISAL STRUKTURU VE EMEK TARIHININ
YANSIMASI OLARAK ENDUSTRI MiRASI

Kent fiziksel ve kavramsal degerlerin, yeralt1 ve yeriistiindeki yansimalari ile biitlin bir
topografyay: ifade etmektedir. Maden kentinin yapisal striiktiiriinii olusturan 6gelerin
yeralt1 ve tistlindeki karsiliklar1 kent siliietini belirlerken, bu siliiete dair insan faktori
ise sosyal ¢cevreyi ifade etmektedir. Kentsel striiktiir endiistri ag1, yollar, yapay ve dogal
cevreye ait unsurlar ile tanimlanmakla birlikte onu diger kentlerden ayiran ise eksi ve
art1 kotlarda devam eden giindelik yasanti ve bu yasantiya ait mekan diizenleridir (Sekil
1). Bumekanlar tiretim siirecinde giindelik hayatin bir pargasi haline gelirken, kullanim
Omrii tamamlandiktan sonra atil kalma riski ile kars1 karsiyadir.

kopri-tineller anitlar-simgeler
demiryollari | karayollari binalar | kamusal alanlar
atélyeler topografya

----- jollar” Y lauvar ve Yan\ yapay/ podral .
""" y \ kuyu baslari | tesisler /gevre su onIarl | kiyi gizgisi

dekovil hatlari | galeriler \Q'f‘f.j.'t‘.,s,.t .............. " ayaklar | galenler i - dogal /

asi i S

kuyular g \ kuyular s
| teknik birimler |

iretim panolari yer alti topografyasi( jeoloji)

Sekil 1. Kentsel striiktiir bilesenleri.

18. YY’ da Avrupa’da ortaya ¢ikan endiistri devrimi ile 6zellikle agir sanayi faaliyetleri
giin gectikee etkinligini arttirmaya baslamis, ihtiyag duydugu mekan diizenlerini de
fonksiyonu 6zelinde liretmeye baslamistir. Bu anlamda kentsel dl¢ekten yap1 6lgegine
tiretimin yapilacagi mekandan nakliyesine kadar olan siireci kontrol altina almak
isteyen iretici erk yatirimlarini arttirarak mekani sekillendirmistir. Meta tiretimini
miimkiin kilan yerleske, yap1, yap1 elemani, donanim ve peyzaj 6geleri kentsel leke ve
siliietin bir parcasi haline gelmistir. 20.YY’da ise sanayiye dair tim unsurlarin
insanligin iretim seriivenine dair gostergeleri barindirmasi sebebiyle miras olarak
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degerlendirilmesi yaklasimi benimsenmistir. Tanyeli, endiistri mirasim1 “mekanik
araclar ve diizeneklerle mal ve/veya hizmet liretme etkinliginin gerceklestigi 6zgiil
mimariden olusan kiiltiirel miras” olarak tanimlamaktadir (Kaym, 2013). Endiistri
mirasi sanayi kiiltiiriine dair teknik, sosyal, bilimsel, tarihsel degerleri isaret eden belirli
kalintilar1 isaret etmektedir. Bu anlamda iiretimden nakliyeye kadar imalathane,
fabrika, makine, atdlye, depolama ve ambarlar, enerji iiretim tesisleri, demir yolu,
liman gibi ulagim alanlar1 ve hizmet alanlar1 bu kapsam i¢inde yer almaktadir (Kdksal,
2012).

Omriinii tamamlamis sanayi yapilariim hem igerik hem de mimari anlamda sonraki
kusaklara aktarilabilmesi adina yeniden islev kazanmasi son yillarda ozellikle
benimsenen yaklasimlardan biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu anlamda sanayi
yapilarinin klasik miize kurgusundan interaktif miizeye, kiiltiir sanat mekanlarina,
egitim ve arastirma odakli merkezlere kadar farkli fonksiyonlara doniisiimii, icerik
degisirken igerigin bulundugu mekan vasitasi ile sanayi kimliginin siirdiiriilmesine
olanak saglamaktadir. Yeniden kullanim yaklagimu, kirlilik, karbon salinimi vb. negatif
cevresel etkilerin Oniine gecileceginden cevresel, yeni bir ¢ekim alani ve istihdam
olusturmasi ile ekonomik, yeni deneyim ve bir araya gelme olanaklar1 ile sosyal ve
kiiltiirel fayda saglamaktadir. Tiim bu faydalarin yan1 sira toplumsal hafiza kaybinin
oniine gecmesi ve kimlik gostergelerini goriiniir kilmasi ile 6nemli bir role sahiptir.
Mekanlarin yeniden kullanimi ise ancak striiktiir, islev, baglam, konsept gibi mekani
tanimlayan tiim unsurlarin biitiinciil olarak ele alinmasi ile basar1 saglayabilir
(Biiytikarslan & Giiney, 2013).

3. URETIiMI SONLANMIS MADEN HAVZASINDA MEKAN YOLUYLA
KiMLiK SURDURULEBILIRLiIGi; ALMANYA RUHR HAVZASI’NDA
ENDUSTRI MiRASI VE YENi YAKLASIMLAR

3.1 Ruhr Havzasi’nmin Tarihsel Arka Plam

Giineyde Ruhr, kuzeyde Lippe ve batida Rhein nehri ile ¢evrelenen ve yaklasik 4400
kilometre karelik bir alana yayilan Ruhr havzasi, {ist karbonifer doneme ait komiir
katmanlar1 ile sekillenen yeralt1 jeolojisi ile Lippe nehri altinda 600-800 m derinlige
ulasan komiir damarlarima sahiptir (Kretschmann, 2013). Havza Ruhr (Verden,
Hattingen, Witten, Hagen ve Schwerte), Emscher (Oberhausen, Bottrop,
Gelsenkirchen ve Herne) ve Lippe (Wesel, Dorsten, Marl, Liinen ve Hamm) olmak
lizere 3 bolgeye ayrilmaktadir. Endiistri agi Emscher ve Lippe bolgeleri arasinda
yogunlasmaktadir (Copi¢A, vd. 2014). Zengin yeralti komiir kaynaklar1 ile komiir ve
demir- gelik tiretiminin merkezi haline gelen Ruhr havzasi uzun yillar agir sanayiye ev
sahipligi yapmis, Emscher Kanali etrafinda kiimelenen agir sanayiye hizmet eden is
giicli ve nakliye i¢in gelistirilen demiryolu aglar ile altyapr olanaklarina sahiptir. Agir
demir ¢elik tesisleri 1930-40 yillar1 arasinda Alman ordusuna hizmet etmek iizere silah
endiistrisi lizerine yogunlasmis, savas sonrasit 1970’11 yillara kadar da Avrupa’nin en
onemli sanayi bolgesi olarak faaliyetlerine devam etmistir. 1960 sonras1 komiire
talebin azalmasi ve celik krizinin baglamasi, diisiik maliyetli komiir tiretiminin dogu
Asya llkelerine kaymasi gibi sebepler ile iiretim hacminde azalma meydana gelmistir.
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Uzun yillar ekonomisi agir sanayiye dayali gelisen bolgede yeni ekonomik modeller
gelistirme ihtiyaci dogmus, kapanan agir sanayi tesisleri islevini yitirmistir. 1960
sonrast madenciligin duraklama dénemine girmesi bolgede yeni is olanaklarinin ve
stratejilerinin kesfini zorunlu kilmistir. Bu anlamda bolge Ar-Ge ve egitim odakli bir
gelismeyi Onceleyerek agir sanayi sonrasi yeni teknolojilerin tiretimini destekleyecek
mekan kurgusunun gelisimi oncelenmistir. 1970’lere kadar komiir ve demir-celik
iretimi i¢in go¢ alan bdlge, bu donemden sonra hem arastirma hem de bilgi tiretimini
onceleyen Ar-Ge faaliyetlerinde yer alacak calisanlar1 bolgeye ¢cekmistir (Fohl, 2008).
Ekonomik ve sosyal cevrede yasanan bu degisimler, yapay cevrede de bazi
degisikliklerin yapilmasini zorunlu kilmistir. Bu sebeple bolgenin yeni gelecegini inga
etmek adina, sanayi alanlar1 ¢evresinde gelisen yapay c¢evrenin rehabilitasyonu, yeni
istthdam olanaklar1 ve sosyal- kiiltiirel altyapir olanaklar1 T{izerine projeler
gelistirilmistir.

3.2 IBA Emscher Park Uluslararasi Yap: Fuan

1960’tan sonra is hacmi kiiclilen madencilik ve demir ¢elik endiistrisi 1990°dan sonra
Ruhr havzasi i¢in tamamen sonlanmis, agir sanayi faaliyetlerinin ardindan bdlgede
cevre sorunlar1 kadar istihdam sorunlar1 da ortaya cikmustir. Yillar iginde
sanayisizlesen Ruhr havzasinda ortaya ¢ikan g¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlara
coziim Onerileri getirmek admma Kuzey Ren Vestfalya eyaletinin kurumsal
mekanizmalari ve yerel iradenin katilimi ile 1990-99 yillar1 arasinda Uluslararasi yapi
Fuar1 Emscher Park (IBA) hayata gecirilmistir. Yeni bir ¢evrenin insasi hedefiyle bolge
sakinlerinin de katilimm saglanarak kolektif bir tasarim siireci ilerletilmistir (IBA,
2022). IBA‘nin amaci gelecegin modellenmesi ve bunun gergeklesmesinde kamumun
tistlendigi rolii gostermek olup 5 ana tema belirlenmistir. Bunlar; Emscher nehrinin
ekolojik restorasyonu ile 350 km’lik kirli akarsuyun temizlenmesi, eski sanayi
alanlarma bilim ve teknoloji merkezleri kurarak is sahasi olusturulmasi, ekolojik ve
tasarim odakli yeni konut alanlarinin insas1 ve yenilenmesi, eski endiistri binalarini
yeniden kullanarak alternatif islevlerin tanimlanmasi, Emscher peyzaj parki ve yedi
yesil koridor olusturarak yogun kent merkezlerinin ayristirilmas: olarak
siralanmaktadir (Laundry, 2008). Sekil 2’de de goriildiigi tlizere “Route
Industriekultur” endiistri kiiltiiriine ait farkli 6lgekli yapisal unsurlar: bir rota dahilinde
birbirine baglanarak havzayi biitiinciil olarak deneyimlemeye olanak saglamaktadir.
Bu noktada rayli sistemlerin yan1 sira genis bisiklet yolu aglar ile ulagim ¢esitliligi
saglanmustir. Endiistriyel kiiltiir rotasin1 degerli yapan en onemli unsur ise sadece
sanayi tesislerini degil, bu tesislere hizmet veren konut yerlesimlerini de miras rotasina
dahil etmesidir. Havzanin sanayi ge¢misine dair siliieti ve cografi yapisini
gbézlemlemeye olanak veren panorama noktalar: ise rotaya dahil edilen diger miras
ogeleridir. Rotaya dair temalar ise endiistriyel kiiltiir, bisiklet, aligveris, sehir gezileri,
aktif turizm, yeme- i¢gme ve inovasyon odakli olmak tizere cesitlenmektedir (Ruhr
Tourismus,2022).
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Sekil 2. “Route Industriekultur” Endiistri kiiltiirii bisiklet rotalar1 (Bottmeyer, 2011°den
yararlanarak hazirlanmstir).

3.3 Endiistri Kimliginin Yeni Yaklasimlar ile Siirdiiriilmesi; Eski Endiistri
Alanlarinin Yeniden islevlendirilmesi

Emscher Park projesi ile endiistri yapilarinin birer miras olarak kabul edilmesi ve
yeniden kullanimini 6nceleyen ilkeler benimsenerek bdlgede endiistri mirasini isaret
eden rotalar olusturusmus ve bu rota iizerinde yer alan kullanim émrii tamamlanmis
yapilar, yeni temalar altinda bolgeye yeniden kazandirilmistir. ERIH (Avrupa Endiistri
Miras1 Rotasi) rotasina dahil olan maden ve demir- ¢elik liretimi odakli farkli 6lgekli
endiistri miras unsurlari, her ne kadar asil islevini kaybetmis olsa da farkli senaryolar
ile kentlerin giindelik hayatina dahil olmakta ve ge¢cmise dair endiistri kimliginin
siirdiiriilmesine katki saglamaktadir. Yapr 6l¢eginden yerleske 6l¢egine degin Ruhr
havzasina dair endustri kimligi unsurlari, farkli doniisiim ve kente katilim stratejileri
ile anitsal degerini korumaktadir.

Sadece Ruhr havzasi degil kiiresel olgekte de endiistri tarihinin bir miras olarak kabul
edilmesi yaklasiminin benimsenmesinde biiyiik rol oynayan ve 2001‘de UNESCO’nun
Diinya Kiiltiir Miras1 listesine giren ilk endiistri yerleskesi Zollverein, havzanin
endiistri tarihini belgeleyen en 6nemli kampiislerden biridir. Maden kuyulari, kok
komiirli fabrikasi, is¢ilere yonelik sosyo-kiiltiirel tesisleri ile 19 ve 20. YY endiistri
tarihini ve komiiriin ve demir ¢elik endiistrisinin sosyal ve fiziksel ¢evredeki doniisiime
etkilerini anlatan bir sembol olarak kabul edilmektedir. 1986 da maden ocagi
faaliyetleri, 1993’te de kok fabrikasi faaliyetleri sonlanmis, endiistrinin bolgeden
cekilmesiyle birlikte yapisal unsurlart kiiltiirel amaglar i¢in hizmete agilmustir
(Zollverein, 2022). 2001°de UNESCO Kiiltiir Mirasi listesine alinmasinin ardindan
binalarda yenileme ve restorasyon caligmalari devam etmis ve Ruhr bolgesinin
endiistriyel tarihini yansitan Ruhr Miizesi buraya tasinmustir. 2010 yilinda Essen
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kentinin Avrupa kiiltiir bagkenti secilmesiyle de kiiltiir, sanat, rekreasyon gibi
faaliyetlere ev sahipligi yapmasit ve uygun alt yapr kosullari sebebiyle kentlinin
yasantisina dahil olmustur. (Kagar, 2016) Sekil 3’te de goriildiigii lizere yerleske,
konferans, atolye, restoran, sergi, rekreasyon ve spor gibi farkli etkinlikler dahilinde
kentlinin yasamina katilmaktadir. Bir diger faaliyetleri sonlanmis Zollern II-IV (Sekil
4) maden ocagi ise Art Nouveau unsurlar1 ile 19.YY mimari tasarim degerlerini
yansitan yapist ve sergileriyle, hem bir maden iscisinin yeralti ve iistii arasindaki
giindelik hayatina 1s1k tutmakta hem de sahip oldugu agik, yar1 agik, kapali mekan
imkanlarini1 kullanarak performans sanatlari, gecici sergiler, festivaller ve ulusal ve
uluslararasi toplantilara ev sahipligi yapmaktadir (LWL, 2022).

Euphoria

Street Food Markt
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Sekil 4. Zollern II- IV maden ocag1 yerleskesi ve gece etkinlikleri (LWL, 2022).

Agir endistri yerleskeleri, ekonomik faydalarinin yaninda ¢evre ve insan saglina
verdigi zararlar sebebiyle faaliyetleri sonrasi rehabilitasyonun oncelikli oldugu
alanlardir. Havzanin bu farkindalik altinda doniistiiriilen en 6nemli 6rnegi 1901-85
yillar1 arasinda pik demiri iireten Thysenn Demir-Celik Fabrikas1 kampiisiidiir (Sekil
5). Cogunlugu acik olan 500 doniim alani ile havzanin en biiyiik peyzajlarindan biri
olarak, faaliyetleri sonras1 geriye atil yapilar, kirlenmis toprak ve su 6geleri birakmstir
(Copi¢A, vd. 2014). Cevresel tahribati géz oniinde bulundurularak doga- insan
etkilesimi dahilinde doniistiiriilen sanayi tesisi dahilindeki biyolojik istasyonunda
koruma alanlarinin bakimi, arazi 1slah 6nlemleri, doga koruma, bilimsel arastirma, veri
toplama, teknik tavsiye, vahsi yasamu koruma gibi alanlarda c¢alismalar
yurttilmektedir. Yaklagik 700°den fazla bitki tiirliniin yasadigi alanda biyoloji
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istasyonu tarafindan diizenlenen etkinliklerle yetiskin ve cocuklara bolgenin flora ve
faunas1 hakkinda egitim verilmekte ve cesitli atdlyeler diizenlenmektedir (Keil, 2016).

Sekil 5. Duisburg Landschaft Park genel goriiniim ve dogal ¢evresi.

Yukarida da bahsedildigi lizere eski sanayi tesislerine ait mevcut binalarin gliniimiiz
ihtiyaclarina yonelik kullaniminin yani sira havzada madencilik kiiltiiriinii anlatmak
adina miize isleviyle insa edilmis yapilar da mevcuttur. Bunlardan en énemlisi 1930
yilinda kurulan Deutsches Bergbau Museum (Alman Madencilik Miizesi), madencilik
kimligine dair mirasin yasatilmasi adina sergileme, arastirma, koruma eksenli temalar
altinda gelistirilmistir. Miizenin asil amaci yeralti1 madenciligini deneyim vasitasi ile
ziyaretgilerine anlatmak ve tiretime dair bir farkindalik kazandirmaktir. 20 m derinlikte
yeniden tasarlanan 2,5 km’lik bir rota dahilindeki deneyim ocagi, komiir tiretiminden
nakliyesine kadar gecen siireci gercek madencilerin aktarimlari ile yasatmaktadir.
(Fohl, 2008) Bir maden ocaginit deneyimlenmesi ve bu ocak icerisinde aktif olarak
madencilik yapan isciler ile ziyaretgileri bulusturmasi anlaminda dogrudan bilgi
aktariminin gergeklestigi miize, sadece sergileme ve deneyim degil ayn1 zamanda
arkeo-metalurji, madencilik tarihi, malzeme bilimi gibi alanlara hizmet eden
laboratuvar ve arastirma arsivi ile de AR-GE faaliyetlerine imkan vermektedir. Sekil
6’da goruldigii tizere farkli yas gruplarina yonelik igerikteki etkinlikleri ile bir sosyal
etkilesim mekani1 olarak sosyal- kiiltiirel yasantiya katilmaktadir (DBM, 2022).
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Sekil 6. Alman Madencilik Miizesi etkinlik programi 6rnegi (DBM, 2022).

Ruhr havzasinda miize ve sergi fonksiyonu i¢in iiretimde kullanilan binalarin yeniden
yorumlanarak islevlendirildigi, bu sebeple de miize islevini yerine getiren yapinin da
kendisini sergileyerek anlamini giiglendirdigi soylenebilir. Bu yapilarin sadece miize
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fonksiyonu altinda kullanilmasinin 6tesinde egitim, kiiltiir-sanat, spor gibi yeni islevler
dahilinde giiniimiiz ihtiyaclarina cevap verebildigi 6l¢iide kentlinin giindelik yagsamina
katilabildigi soylenebilir. Incelenen kampiis ve yapilarin ulasim segeneklerinin
karayolu, demiryolu, bisiklet hatlar1 ile ¢esitli oldugu diisiiniiliirse, giindelik aktiviteler
icin de bu mekanlarin ulasilabilir oldugu sonucuna varilabilir. Program cesitliligi,
dijital erisim ve ulasim kolaylig1 bu yapilar1 tercih edilebilir kilmaktadir. Ruhr
havzasinda yaygin olarak goriilen yaklagim, eski sanayi yapilarinin madencilik
disiplinini sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve teknik yonleri ile anlatan miize fonksiyonu ile
yorumlamanin 6tesinde, kentlinin giindelik hayati i¢inde aktif olarak kullanabilecegi
yeni fonksiyonlar ile desteklemesidir (Tablo 1).

Cizelge 1. ERIH rotasina dahil olan miizeler ve giiniimiiz kullanim alanlari.

4. MADENCILIK KIMLIGININ SURDURULEBILIRLIGINE YONELIK
YEREL YAKLASIMLAR; ZONGULDAK UZULMEZ VADISI

Uziilmez vadisi isletmeciligin basladigi 1848 yili itibari ile iiretimin ilk yapildig
bolgelerden biri olarak kente dair iiretim ge¢misine referans veren bircok yapisal
degere sahiptir. Giinlimiizde vadide iiretime devam eden yerleskeler oldugu gibi,
mekan yapimi ya da yeniden islevlendirme yaklasimi ile madencilik kiiltiirtinii yansitan
miizeler ve ¢ok sayida farkli 6l¢ekli yapisal unsur bulunmaktadir (Sekil 7). Giintimiizde
kullanima ag¢ilan madencilik temali miizelerin igerik ve kullanim 6zelliklerinin tespit
edilmesi, uluslararas1 6l¢ekte basar1 saglamis Ornekler ile karsilagtirilmasina olanak
saglayacaktir.
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Sekil 7. Miize ve sergi yapilari, atil ve yeniden projelendirilmis sanayi tesislerini
gosterir sematik harita.

2016 yilinda Tirkiye’nin ilk madencilik miizesi olarak agilan Zonguldak Maden
Miizesi, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii himayesinde hizmete
girmistir. Maden Miizesi’nde, taskomiirii madenciligine dair teknik bilgiler ve
gelisiminin anlatilmasinin yani sira madencilik ile iliskili sosyal, kiiltiirel, ekonomik
yasant1 ve jeolojik gelisim ile ilgili bilgi verilmektedir (ZMM, 2022). Miize binas1 ve
deneyim ocag (TTK Is Giivenligi ve Egitim Daire Baskanlign Egitim Ocagi), aktif
olarak kullanilan atdlye ve isliklerden olusan bir yerleske icerisinde yer almaktadir
(Sekil 8).

bant lagsmi
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st tabian yolu/
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Ving varagel
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Tonguidak yéndl (3,5 bm; "hem e Maden Museu

Sekil 8. Zonguldak Maden Miizesi sematik vaziyet plani ve gorselleri.

Sadece yeraltinin degil yeriistiiniin de giindelik hayattaki sosyal, kiiltiirel, ekonomik
yansimalart donemin kosullar1 altinda yansitilarak tretim ve kent iliskisine
odaklanilmaktadir. Sosyal, kiiltiirel yasanti, gilindelik hayat pratikleri, yeralt1 ve
yertistiine dair insan hikayeleri ile ge¢misten gliniimiize madencilik etkisindeki kentin,
fiziksel ve kavramsal ¢ergevesi ¢izilirken, komiiriin olusum hikayesine referans veren
jeolojik yapist anlatilmaktadir. Zonguldak maden miizesini en 6zel kilan ise aktif
olarak calisan egitim ocaginin giliniimiizde ziyaretcilere acilarak gergek bir deneyim
sunmasidir.
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Madencilik kimliginin sergilenmesine olanak saglayan Karaelmas Maden Sehitleri
Miizesi madencilik ve sosyal- kiiltiirel yansimalarinin kent i¢i giindelik yasantiya
etkilerinin aktarilmasi adina dnem teskil eden diger miize yapisidir. Eski Uziilmez
Miiessese Miidiir Evi olan yapi, kullanim 6mriinii tamamlamis ve uzun yillar kémiir
iretimi ¢ercevesinde hizmet vermis bir bina olarak yeniden islevlendirilmesi ile hem
ekonomik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlige 6rnek olusturmaktadir (BAKKA, 2022).
Miize, TURK-IS, EKI, Amelebirligi, Amanejman Programi, CATES, TTK, is
giivenligi ve egitim, sosyal faaliyetler ve havza haritalar1 gibi hem {iretim giiclerini
hem de bu iiretici giicler aracilif1 ile yapay cevre ve sosyal yasantida yasanan
gelismeleri belgelemesi ile kent-iiretim iliskisine dayali bir temay1 isaret etmektedir.
Yeraltt maden ocagi deneyiminin sanal gerceklik (VR gozliikler) altinda sunuldugu
miize, eski bir konut yapisi olarak hem iiretime dair insan hikayeleri hem de sosyal-
kiiltiirel yasantiy1 anlatmasinin yani sira aktif olarak iiretim stirecinde kullanilmis bir
yap1 olmasiyla kendi de ayr1 bir sergi nesnesidir. Mimari iislup, ¢evre diizenlemesi,
striiktiir ve yasanmis hikayeleri ile donemini yansitan bir miras 6gesidir (Sekil 9).
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Sekil 9. Zonguldak Maden Sehitleri Miizesi sematik Vaet plan1 ve gorselleri.

Miize yapilarinin yani sira kimlige dair 6gelerin yer aldig kalici sergiler de kiiltiirel
mirasin pargasidir. Biilent Ecevit Universitesi biinyesinde kurulan Maden Haritalari
Sergisi, kentteki madencilik yasantisini yeralti iiretim planlar1 ve liretime dair alet ve
techizatlar  lizerinden yansitmayr hedeflemektedir. Giinlimiizde Geomatik
Miihendisligi Boliimii'niin fuaye alaninda yer alan sergideki 1900’lii yillarin basinda
tiretilen imalat planlari, madencilik terimlerinin yani sira haritay: liretenlerin cesitli
kiiltiirel simgelerini de tasimaktadir. Buna gore yabanci sermayenin liretimi domine
ettigi donem, dil, isaretleme, renk kullaninm gibi kiiltiirlere ait farkli karakterler
tizerinden okunabilmektedir. Kentin sahip oldugu yeralti iiretim hikayesini, ¢cok milletli
bir yap1 ile sirdiirdiigii donemin yeraltindaki izlerini, iki boyutlu ¢izimler ve bu
cizimlere ait simgeler vasitasi ile okumay1 miimkiin kilmaktadir. Ozellikle iiretildigi
disipline ait bir mekanda serginin gerceklesmesi, glinimiizde bilimsel egitimin
koklerinin kente 6zgii yeralti iiretim gelene§ine dayandigini vurgulamakta ve bu
anlamda serginin kendisi de bulundugu mekan ile iligkisi baglaminda kavramsal bir
degere dontismektedir.
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Kullanim 6mrii sonlanmis bir komiir ocagi vasitasiyla deneyim sunmasi sebebiyle
Maden Miizesi, yeniden islevlendirme yaklasimi ile Maden Sehitleri Miizesi ve yeralti
tiretim planlar1 vasitast ile havzadaki kiiltiirel cesitlilige referans vermesiyle Maden
Haritalar1 Sergisi, madencilik kimliginin kente 6zgii degerlerini yansitan miras dgeleri
olarak one ¢ikmaktadir. Cizelge 2’de de goriildiigii izere yerel ve uluslararas1 6rnekler
karsilastirildiginda miizelerin igeriklerinin benzer oldugu, mekan yapimi ve

ulasilabilirlik olanaklarinda ise farkliliklar oldugu gézlemlenmektedir.

Cizelge 2. Orneklerin belirlenen kriterler {izerinden karsilastiriimasi

Maden Maden
Zollverein Landschaft- Bergbau Zollern II-1V Ma'l'der! Sehitleri Haritalan
park Museum Miizesi . i
Miizesi Sergisi
Maden Ocagi ve . .
Orijinal islev Kok Komiirii Derr.u.r Celik Maden Ocag - Midiir Evi Egitim Binas1
. Tesisi
Fabrikasi
. Rekreasyon, .
. Miize, T Miize, . -
Yeni . Rekreasyon, Spor, Spor, Kiiltiir Arastirma Mize, Kiiltiir- Miize Miize Kalic1 Sergi
Fonksiyon e Sanat, A¢ik . Sanat
Kiiltiir-Sanat L Merkezi
Hava Miizesi
. . Bina- . .
Ol¢cek Yerlegke Yerleske Bina Yerleske Yerleske Bina Bina
Mekan Yeniden . Yeniden Yeni Bina Yeniden Yeni Bina Yeniden Yeniden
Yapim Isleviendirme + Islevlendirme Yapimi islevlendirme Yapimi islevlendirme islevlendirme
P Yeni Bina Yapimu sieviendi P v P siev siev
Emek ve Havza Ekoljik Komiir Ma dencinin Kent ve Komiir Uretimi Uretimi
Tema Tarihi Restorasyo Uretim Giindelik Uretim ve Sosyal Planlama
a yon Teknikleri Yagamu Tarihi Yasantt
Yeralt1 - Ocak Ocak .
Deneyimi Lavuar deneyimi deneyimi Deneyimi Sanal gergeklik -
Rota ERIH ERIH ERIH ERIH ERIH - -
+
Karavolu+ Ravl: Karayolu+ Eznilyom Karayolu+
Ulasim aray By Rayl Sistem+ ay Rayl Sistem+ Karayolu Karayolu Karayolu
Sistem+ Bisiklet i Sistem+ ..
Bisiklet Bisiklet Bisiklet

Zonguldak’ta yer alan miize ve sergiler, miize yapimi ve igerigi bakimindan
uluslararasi 6rnekler ile benzerlik gosterirken, ulagim olanaklarinin yetersiz olmast,
miize islevi yaninda giindelik hayat pratikleri i¢inde yeni fonksiyonlar i¢in
kullanilabilirliginin siirl olmasi ve atil kalmus endiistri yapilart ile iligki kurmamasi
olumsuz yonlerini isaret etmektedir. Ozellikle Ruhr havzasinda da gzlemlendigi iizere
yeniden islevlendirilmis ya da insa edilmis endiistri kimligine ait miras 6gelerinin,
uluslararasi ve ulusal aglara dahil olmasi tiretim hikayesini biitiinciil okunabilmesine
olanak saglamaktadir. Kimligin yansimasi olan mekanlarin, miize fonksiyonu disinda
da kullanilabilir olmas1 ve giiniin ihtiyaclarina cevap verebilmesi, kentli tarafindan
sosyal, Kkiiltirel ve ekonomik yasantisinin bir pargasi olarak yorumlanmasini
saglayacaktir. Bu bilincin hakim oldugu kentlerde endiistriyel kiiltiire dair fiziksel ve
kavramsal degerler korunarak siirdiriilebilir. Ancak kimligin yansimasi olarak
yorumlanan bu mekanlarin giindelik hayatta da aktif olarak kullanilabilmesi i¢in
oncelikle ulasilabilir olmas1 gerekmektedir. Miize fonksiyonunun yani sira esnek
mekan Oriintiisii ve farkli etkinliklere imkan veren altyapi olanaklari ile kentlinin
giindelik ihtiyaclarina da cevap verebilecek bu mekanlar, ancak i¢inde bir hikaye
biriktirebildigi taktirde kentlinin hafizasinda yer edinebilir.

374



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

Zonguldak bolgesinde sadece komiir tiretimi degil, komiir Uretimi ile iligkili tim
sanayinin olusturdugu endiistri kiiltiiri ag1 bolgenin hikayesini tiim yonleriyle
yansitacaktir. Bu noktada 6nemli olan, islevi devam etsin ya da sonlansin tiim endiistri
unsurlarinin ziyarete acik hale getirilerek gelecek kusaklar i¢in farkindalik olusturan
deneyimler sunmasidir. Bu agin anlam kazanmasi ise ancak ulasim segeneklerinin
gelistirilmesi ve glindelik hayatta da kullanima izin veren mekan diizenleri ile miimkiin
olacaktir. Yasadig1 bolgenin kimligini belgeleyen yap1 ya da yerleskelerin egitim,
kiiltiir- sanat, spor gibi giindelik ihtiyaclara cevap verebildigini diistinen kentli, bu
mekanlar1 kullanarak yasantisina dahil edecektir. Farkli olgek ve alanlarda iiretim,
diyalog ve entegrasyona imkan veren mekan kurgusu ise kullanimi siirdiiriilebilir
kilacaktir. Ruhr havzasinda da goriildiigli lizere sadece sanayi yapilarinin ya da
miizelerin degil, onunla var olan barinma birimleri, gozlem noktalar1 ve anitsal 6zellik
tastyan striiktiirlerin de endiistri miras1 cergevesinde degerlendirilerek bolgenin
sanayiye dair tiim unsurlari biitiinciil bir bakis agisi ile ele almmalidir.
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MADEN CALISANLARININ COCUKLARININ Eg‘_;iTjM
DURUMLARINA BAKIS VE BiR MADENCI KOYU
INCELEMESI

EDUCATIONAL STATUS OF THE CHILDREN OF MINING
WORKERS AND A MINING VILLAGE INVESTIGATION

Rahmi Kocaman,”
Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, Destek Hizmetleri Dairesi Baskanligi, Ankara

Birsen Kocaman
Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii, Dogaltas Dairesi Baskanhgi, Ankara

OZET Diinyanmn en mesakkatli mesleklerinden biri olan madencilik belli bir kiiltiiriin birikmesiyle
yapilan mesleklerdendir. Genelde belli bir yoreye aitlik gostermektedir. Madencilik kiiltiirii yerlesmis
yerlerde yaralanma, Oliim, meslek hastaligi veya omiir boyu sakat kalma gibi risklere ragmen
madenciler yerin altinda caligmaya devam etmektedir. Madencilik kiiltiirii yerlesen yerlerde
genellikle madencilik babadan ogula gecen mesleklerdendir. Yine ¢ikarilacak madenin o yorede
olmasi da o meslegin se¢ilmesinde etkendir. Zonguldak yoresinde yasayanlarin ¢ogunun madencilige
baslamasi kdmiiriin bulunmasi sonrast maden ocaklarinin agilmasiyla olmustur. En biiyiik etken ise
o donemlerde komiiriin ¢ikarilma zorunlulugu bulunmasi nedeniyle maden ocaklarinda ¢alisilma
gerekliligi olmustur. Bu ¢alismada; Karabiik ili Yenice il¢esine bagli Celtik koylindeki yasayanlarin
miikellefiyet yillarindan itibaren TTK (daha 6nceki ismiyle Eregli Komiirleri Isletmesi- EKI), calisma
sekilleri, meslek dagilimlari, ¢cocuklarinin egitim durumlart incelenmis ve “Sozlii Tarih” yontemi
kullanilmastir.

ABSTRACT Mining, one of the most demanding professions in the world, is one of the professions
made with the accumulation of a specific culture. It generally belongs to a certain region. Miners
continue to work underground despite risks such as injury, death, occupational disease, or lifelong
disability in areas where mining culture is established. In places where mining culture is settled,
mining is generally one of the professions passed from father to son. The location of the mine to be
mined in that region is also a factor in choosing that profession. Most of the people living in the
Zonguldak region started mining with the opening of the mines after the discovery of coal. The most
significant factor was working in the mines due to the necessity of extracting coal at that time. In this
study; From the years of the obligation of the residents of Celtik village of Yenice district of Karabiik
province, TTK (previously known as Eregli Coal Enterprise- EKI), working styles, occupational
distributions, and educational status of their children were examined, and the "Oral History" method
was used.

* rkocaman074@hotmail.com
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1. GIRIS

[lk¢aglardan itibaren insanlar, yeralt1 ve yeriistii kaynaklari ile ilgilenmis, bu kaynaklar
onlar i¢in varliklarini koruma ve devam ettirmede onemli bir vasita, baska toplumlar
iizerinde hakimiyet kurmada ise bir gii¢ kaynagi olarak goriilmiistiir. Bu kaynaklar hem
insanlarin ekonomik hayatinin belirleyicisi olmus hem de maddi anlamda
Ustlinliigiiniin ortaya konulmasini saglamistir. Bir iilkenin sahip oldugu maden
kaynaklarinin zenginligi, liretim faaliyetleri ve iiretilen madenlerin en iyi sekilde
degerlendirilmesi, o iilkenin ekonomik ve sosyal hayati ile dogrudan ilgilidir (Demir,
2012).

Yiizyillardir Diinya’nin en énemli enerji kaynaklarindan biride komiirdiir. Isitmadan
aydinlatmaya, sanayilesmeye kadar bir¢cok alanda komiir bag faktor olarak yer almustir.
Sanayilesmeyle ile birlikte buharli gemilerin kullanilmasiyla kdmiiriin 6nemi giinden
giine artmustir. Buharli gemilere sahip olan gelismis iilkeler, az gelismis ya da
gelismekte olan tlkelere yatirim yaparak yeralti zenginligi olan komiire ulasmaya
calismiglardir. Zonguldak Komiir Havzasi, komiiriin bulunusunun bolgede yarattigi
iktisadi ve sosyal doniisiimler nedeniyle tarihsel agidan biiyiik bir 6nem tagimaktadir.
Resmi tarih kaynaklarina gore, 1829 yilinda bulunan komiir ancak 1848 yilinda
ocaklarin isletmeye acilmasi ile ekonomik bir deger olarak havza tarihindeki
dontistimleri baslatmistir (Gokbayrak,2008).

Madencilik, yarattig1 yiiksek katma deger ile iilkeler ekonomisindeki en etkin rolii
oynayan faktorlerden biridir. Ekonomi ve refah kavramlarimin birbirleriyle dogru
orantili oldugu ve gelismis llkelerin giliniimiizdeki refah diizeylerine ulagmada
izledikleri yollar diisliniildiigiinde, 06zellikle dogal kaynaklarindan yeterince
yararlanamayan uluslarin geri kalmis ya da gelismekte olan iilkeler olarak karsimiza
ctkmaktadir (Istanbul Ticaret Odas1 Raporu, 2009). Sekil 1°de Zonguldak koémiir
havzasindan 1940’11 yillardaki ¢alismalardan ve maden ocagindaki bayram kutlamalari
goriilmektedir. Sekil 2’de ise Zonguldak sehir merkezinin ge¢mis yillardaki hali
goriilmektedir. Bu sekillerden de anlasilacagi gibi madenciligin sehrin her yerinde yer
aldig goriilmektedir.

Sekil 1. Zonguldak sehrinin 1940’11 yillarindan goriiniim.
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Sekil 2. Zonguldak sehrinin ge¢mis yillarindan goriintim.
2. MADENCILIKTE EGITiM CALISMALARI

2.1. Maden Iscileri Icin Okuma Egitimleri

Sekil 3’de de goriilecegi iizere “Is¢i Okuma Kitabr” Eregli Komiirleri Isletmelerinde
caligmaya baslayan bir is¢inin Oncelikli olarak okuma yazma sorununun ¢oziimiine
yonelik hazirlanmis bir eser oldugu goriilmektedir. Kitabin ana amaci okuma yazma
bilmeyen maden is¢ilerine, okuma yazma Ogretmektir. Kitap bunun yaninda is¢ilere
“Is Teknik Ogiitleri, Yurt Bilgisi ve Temel Matematik Becerileri” 6gretmeyi de
hedeflemistir. Kitapta okuma yazma probleminin ¢oziimii is giivenligi, yurt bilgisi ve
matematikle i¢ ice ele alinmustir. Bu durum eserin, is¢ilere okuma yazma gretiminin
yaninda calisma hayat1 ve gilindelik yasam icin gerekli bilgilerin de bir an 6nce
kazandirilarak nitelikli maden iscisi yetistirme amaci ile olusturuldugu izlenimini
olusturmaktadir. Kitabin bu yoniiyle 6nemli bir islevi yerine getirdigi sOylenebilir.
Hazirlandig1 ve yayinlandig yil olan 1947 yili itibariyle de i¢inde bulundugu donem
i¢in ¢ok nitelikli ve amacina uygun bir eser oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Sekil 3. Madencilikle ilgili metinler. |
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2.2. TTK Cirak Kursu

Eski adi EKI olan Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) Cirak Kursu maden
calisanlarinin gocuklarina ¢esitli mesleklerde is ve egitim imkani sunmustur. 20 donem
devam eden c¢irak kursu 1970’11 yillarda acilip 1990’1 yillarda kapanmistir. Mezunlar
EKI déneminde TKI’ye daha sonra da TTK Genel Miidiirliigiinde isbas1 yapmuslar,
cesitli miiesseselerde calismiglardir. Su anda da bazilar1 emekli olmus emekli
olmayanlar da TTK Merkez atolyesi basta olmak {izere bir¢ok kurumda c¢alismaya
devam etmektedirler. Cirak kursundan sonra egitim hayatina devam edenlerden
TTK’da ve diger kurumlarda da yonetici olarak calisanlar bulunmaktadir. Cirak
kursunda motorcu, elektrik¢i, torna tesviyeci, kaynakc¢i, agac isleri, lavvar isleri,
dokiimceii boliimlerinde egitim gorenler bunlart meslek edinmislerdir. Giiniimiizde de
cirak kursunun yeniden agilmasi halinde maden calisanlarinin ¢ocuklarina meslek ve
1 imkan1 saglayarak, ailedeki madencilik kiiltiirii devam edecektir. Sekil 4’de ¢irak
kursu 17. donem elektrik boliimiinde okuyan dgrenciler goriilmektedir.

Sekil 4. Cirak Kursunda okuyan 6g8rencilerden goriintim.
2.3. Madenci Ailelerine Yonelik Sosyal Sorumluluk Projesi

Demir Export Manisa bolgesindeki calisanlar1 ve aileleri i¢in yepyeni bir sosyal
sorumluluk projesini hayata gecirerek ailelerine egitimler vermistir. Etkili aile
iletisiminden, Is Saglig1 ve Giivenligine, kiz cocuklarmi kodlama egitimi almasina
kadar pek cok basligi kapsayan cok yonlii ’Hayallerimizi kodluyoruz’ projesi
gerceklestirilmis bir¢ok aileye bu kapsamda egitim verilmistir. Kadinlara ve 6ncelikle
kiz cocuklarina yonelik olarak projenin ilk asamasinda, Manisa Eynez bdlgesindeki
firma ¢alisanlarinin eslerine ’Is Sagligi ve Giivenligi’, *Etkili Aile lletisimi’, *Etkili
Ergen Iletisimi’ ve *Kadim Saglig1’ konularinda egitimler verilmistir. (Demir Export,)
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2.4. Madencilik Meslek Lisesi

Tiirkiye'nin ilk madencilik lisesi olan Nurettin Carmikli Madencilik Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 15.01.2022 tarihinde Balikesir ili Ivrindi ilcesinde acilmistir. Bu lise
madencilik alaninda meslek lisesi olarak istthdam garantili tek okuldur. Avrupa Projesi
olan 51. AR-GE Merkezi projesi bu okula hayata gegmeye baslamistir ve liniversiteler
ile is birligi i¢inde farkl projeler yiirtitiilmektedir. Okul, AR-GE ve inovatif ¢alismalar1
kullanarak tiilkemizde madencilik sektoriiniin gelisimine katkida bulunmay1
hedeflemistir (NCMMAL,2022).

Bu 06zeliklerde bir meslek lisesinin a¢ilmas1 madencilik i¢in teknik yonlerden egitim
acisindan gelecege yonelik 151k tutacaktir. Ayrica maden bolgelerinde bu tiir liselerin
acilmas1 madencilikte egitim kalitesini artiracaktir.

3. MADENCILIK KULTURU

1940’1 yillarda Zonguldak’ta baglayan komiir madenciligi kiiltliriiniin iilke geneline
yayildigr gozlemlenmistir. Yapilan incelemelere gore lilkemizde yeralti yontemi ile
komiir tiretimi yapan birgok isyerinde calisanlarin memleket dagilimlarinin Zonguldak,
Bartin ve Karabiik illerinden oldugu goriilmektedir. Trakya bolgesinde, Manisa
bolgesinde, Denizli bdlgesinde, Ankara-Cayirhan bolgesinde, Eskisehir-Mihaliggik
bolgesinde ¢alisan madencilerin bir kismu Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerinden gog
eden madencilerden olustugu goriilmektedir. Sekil 5° de Zonguldak 3. Kiiltiir-Sanat
Festivalinde madencilik kultiirii olusumu anlatilmaya c¢alisilmistir. Ocak girisi
hazirlanmistir.

Sekil 5. Madencilerin ocak girisinin festivalde anlatilmasindan goriintim.

380



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

4. DENEYSEL CALISMA

4.1. Secilen Koyiin Tanitim

Calismada bahsedilen Celtik kdyii gecmiste bir madenci kdyii iken giinlimiizde ise bir
orman koyiine donlismiistiir. Celtik kOyii Yenice ilgesinin bir koyiidiir. Eskiden
Yenice, Zonguldak’a bagli bir ilge iken Karabiik il olduktan sonra Karabiik’iin ilgesi
olmustur. Sekil 6’da Yenice ilgesi ve Celtik koyiiniin uydu haritasindan goriiniimii yer
almaktadir.

e
- o fOn-va:bnlyu
< e
2N

:l"x 1 -:" }v"‘“», Yenice/Anadolu Lisesi
MYuksekokulu
-

Kargiyaka
celtik.Cam| &
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-~
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Ihlamur . Seyir Teras §

Celtik

Sekil 6. Yenice ilgesi ve Celtik kdyiiniin uydu haritasindan gériintimii.

Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) Kozlu Miiessesesinde 3 Mart 1992 tarihinde
meydana gelen Kozlu grizu faciasinda yasamini yitiren 263 madenci sehidinden, 42
madenci sehidi ile Yenice en ¢ok kaybin yasandigi ilce olmustur. Ilcede sehit
madenciler i¢in sekil 7°deki anit bulunmaktadir. Her y1l 3 Mart tarihinde ilgede maden
sehitlerini anma giinii yapilmaktadir.

Sekil 7. Yenice il¢e merkezindeki maden sehilri anitindan goriiniim.
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4.2. Celtik Koyiindeki incelemeler

Koyde madenci cocuklari ile yapilan goriismeler sonucunda; madenci ¢ocuklarinin
babalarinin yonlendirmeleri ile madenciligi meslek edinme isteklerinin diger ailelerin
cocuklarina goére daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Bunun yani sira babalarinin
madende calistiklar siirelerde kdoyde yapilmasi gereken islerin biiylik bir sorumlulugu
bu madenci ¢ocuklarina yiliklenmistir. Bu sebeple de kdyde kalmak ve kdy yasantisini
devam ettirmek yerine kente gidip egitimlerine devam etmeyi tercih etmislerdir. Ancak
koydeki zorlu yasam sartlarindan dolayr okula gitme imkanini herkes elde
edememistir. Buna neden olan faktorler ise;

e Is yogunlugunun kdyde fazla olmasi,
Aile i¢inde egitimlerine yardimci olacak birilerinin olmamasi,
Kiz ¢ocuklarinin okula gonderilmek istenilmemesi,
Madenci babalarin ¢ocuklar ile yeteri kadar ilgilenmemeleri,
Cevrelerinde Ornek alabilecekleri yeteri kadar bireylerin bulunmamasi gibi
durumlar sayilabilir.

4.3. Celtik Koyiinde Madencilik

Celtik koyliniin niifusu yaklasik 110 kisidir. Kéydeki vatandaslarin ¢ogunlukla ¢alistig
isler ormancilik, kereste fabrikasinda calisma ve madenlerdir. Koyde yasayanlar
madencilikle ilk 6nce miikellefiyet yillarinda tanismislardir. Madenci torunlar ile
yapilan goriismelerden miikellefiyet yillarinda kdyden 13 kisinin madende ¢alistig
fakat bu calisanlarin giliniimiizde hayatta olmadig1 ve onlar gibi madencilige ayni
aileden ¢ocuklar1 devam ettigi 6grenilmistir. Giinlimiizde de bu yaklasimin devam
ettigi, madenci torunlarinin maden sektoriinde ¢alismasindan anlagilmaktadir. Celtik
Koyiindeki madencilerin TTK Kozlu Miiessesinde calistiklart ve bu kdyiin kazmaci
koyli olarak adlandirildigi bilinmektedir. Kozlu ile Yenice arasi yaklasik 80 km
civarindadir. Miikellefiyet yillarinda calisanlar tecriibelerini nesilden nesille aktararak
madenci kiiltiiriiniin devam etmesini saglamislardir. Koyde yapilan sohbetlerin biiyiik
bir kismi madencilik anilar ile ilgilidir. Ayrica bu goriismelerde gecmis yillarda
madende calisma kosullarinin zorluklarindan bahsedilmistir. Bu zorluklar saat
15:30°da ocaga girip giin aydinlaninca ocaktan ¢ikilmasi, ¢aligsma siirelerinin ¢ok uzun
olmasi, calisanlar tarafindan pavyon olarak adlandirilan yatakhane kosullarinin iyi
olmamasi, beslenmelerinin yeterli olmamasi1 gibi zorluklardir. Gelisen teknolojinin
kullanilmamasi, kazma kiirekle klasik madencilik yapilmasi is kosullarinin zor
olmasina neden olmustur. Madenlerde gruplu ¢aligsma sisteminin bir ay ¢aligsma, bir ay
izinli olma seklinde diizenlendigi anlatilmaktadir. Erkekler madende ¢alisirken tarim
isleri, bahge isleri veya kislik yakacak ihtiyacinin karsilanmasi gibi islerin kadinlar ve
cocuklar tarafindan yapildig1 bilinmektedir. Kdyde yasayan kadinlarin ve annelerine
yardimec1 olan c¢ocuklarin hayatlarinin zor oldugu asikardir. Gruplu calismadan
vazgecerek daimi ¢alismaya baslayanlar ise aileleriyle birlikte madenlerin bulundugu
yerlerdeki gecekondu mahallelerine tasinarak buralarda yeni bir hayat sekli ve gurbet
olayi ile tanismiglardir. Madencilikle ilgili ¢alisma kosullarinin zorlugunun yaninda,

382



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

elde edilen deneyimlerin usta-girak iliskisi ile kusaktan kusaga aktarildigindan ve
kazmac1 yedeklerinin ustalarina karsi ¢ok saygili oldugu, kazmaci ustalarinin da maden
bascavuslarina ve seflerine deger verdiklerinden bahsedilmektedir.

Bahsi gecen madenci ailelerinin yasadiklar1 zorluklara, zorlu ¢caligma sartlarina ve kaza
risklerine ragmen aile bliyliklerinin ¢ocuklarina madenciligi 6zendirerek anlattigi ve
cocuklarin da madenci olma hayali ile biiylidiiglinden bahsedilmektedir. Bu ¢ocuklar
daha okuma yazmay1 6grenmeden once g¢evrelerinden madenci terimlerini (kazmaci,
sarma, domuzdamu, bagyukari, kelebe, varagel, desandre, vagon, tahkimatci,
nakliyate1, sef, miithendis, amir) 6grenmislerdir. Madencilerin ¢ocuklarinin vasifsiz is¢i
olarak degil, kalifiyeli eleman olarak c¢alismalarini istemislerdir. Gegmiste Celtik
kdyiinden 5 kisinin E.K.I. ¢irak kursu sinavini kazanarak ¢irak kursuna basladigi ve 2
yillik okul doneminden sonra mezun olarak 2 kisinin kaynakei, 2 kisinin elektrik¢i ve
1 kisinin torna tesviyecisi oldugu, miikellefiyet yillarinda calisan madencilerin
torunlarindan 4 tanesinin miithendis oldugu yapilan goriismelerde belirtilmistir. Sekil
8’de Celtik kdyiiniin uzaktan genel goriiniimii yer almaktadir.

LY
A3

Sekil 8. Celti kyiinden genl 6ri'1m.
4.3.1. Hanelerde Yasayanlar ve Yasams Olanlarin Madencilik Dokiimanlari

Madencilerin yasadigi Celtik Koyii ile ilgili yapilan arastirmalarda asagidaki bilgilere
ulasilmistir. Bu inceleme tiim haneler {izerinden yapilmustir. Karabiik ili Yenice ilgesi
Celtik koyii toplam 31 haneden olusmaktadir. Koyde Miikellefiyet yillarinda zorunlu
olarak 14 kisinin ¢alistig1 goriilmiistiir. Madende calisanlardan ise 43 kisi emekli
olmustur. Bir kisi maden sehidi olmustur. Ayrica kdyde kaza sonucu emekli olanlarin
ve kalici sakatliklar1 olanlarin da bulundugu belirlenmistir.

4.4. Giiniimiizde Celtik Koyiinde Madencilik

Celtik Koylinde yapilan goriismeler sonucunda giintimiizde kdyden TTK’da calisan
madenci sayisinin 5 kisi oldugu, TTK’da i1se giremeyen geng niifusun bir kisminin
Tiirkiye’nin diger madenci bélgelerine dagildigi 6grenilmistir. Ornegin, Edirne-
Uzunkoprii-Kesan, Sivas-Divrigi, Karaman-Ermenek, Manisa-Soma, Bolu-Mengen,
Denizli-Kale, Kiitahya-Degirmisaz, Ankara-Cayirhan bolgelerinde madenlerde
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calisanlarin bahsi gecen yorede dogup biiyiidiigli saptanmustir. Sekil 9’ da baca
agzindan ocaga ¢alismaya giden madenciler goriilmektedir.

Sekil 9. Ocak girisinden goriintim.
5. BULGULAR

Cizelge 1’de Celtik Koyl madenlerde calisanlarin mesleklerine gore dagilimm
gosterilmistir.

Cizelge 1. Celtik Koyii maden calisanlarinin meslek dagilimi

Meslekler Calisan sayisi
Miihendis 3
Tekniker 2
Seflik 3
Bascavus 2
Posta basi 2
Kazmaci ustasi 27
Nakliyat Iscisi 5
Yeralti Mekanist 2
AjOstor 2
Topograf 1
Emniyet memuru (gaz ol¢iiciisii) 1

Yapilan arastirmalara gore giinlimiizde Kamu kurumlarinda (TTK vd.) 5 1s¢i (kazmaci,
nakliye ustasi, kaynak ustasi, torna tesviyecisi, sef), 2 maden miithendisi, 6zel sektorde
1 maden miithendisi, 1 malzeme miihendisi, 2 makine teknikeri, yurtdisinda komiir
madeninde 1 kisinin makinist olarak calistig1, bahse konu kdyden toplam 11 kisinin
maden sektoriinde calistigl belirlenmistir.
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6 SONUC

Yapilan arastirmalarin  sonucunda, Celtik Koyiinde madencilik kiiltliriiniin
miikellefiyet yillarinda basladigi ve olusan madencilik kiiltiiriiniin gliniimiize kadar
etkilerinin devam ettigi saptanmustir.

Madenci ¢ocuklart ele alindiginda, babalarinin mesleginden dolay1 zorlu bir cocukluk
hayat1 yasadiklari, ancak madencilik kiiltiirii ile biiyiidiikleri i¢in birgogunun maden
sektoriinde calismaya bagladigi ve bunun yani sira madenci ¢ocuklarinin egitime
devam etme oranlarinin diger meslek grubu ¢ocuklarina goére daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir.

TTK biinyesinde bulunan ve ge¢miste faaliyet gosteren Cirak Kursuna benzer kurslarin
tekrar acilmasi, maden Kkiiltiiriine sahip bir il olan Zonguldak ve civarinda maden
meslek liseleri kurulmasi, gelecekte daha ¢ok kalifiyeli madenci nesiller
yetistirilmesini ve madencilik kiiltiiriiniin devam etmesini saglayacaktir.

Bir Avu¢ Komiir icin Canini1 Verenlerin Anisina Saygilarimizla

Sekil 10. Zonguldak Madencilik Aniti.
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MADEN CALISANLARINDA BESLENMENIN ONEMI
IMPORTANCE OF NUTRITION IN MINE EMPLOYEES

Giilgiin Unal”
KIAS Cayirhan Linyit Isletmesi Beslenme ve Diyet Uzmani

OZET Isci beslenmesi, isci sagligi ve giivenligi kapsaminda degerlendirilmesi gereken onemli
konular arasinda yer almaktadir. Madencilik sektoriinde galisanlarin enerji gereksinimleri ve
beslenme oriintiilerinin saglikli bir sekilde diizenlenmesi i¢in kurumlarda Diyetisyenlerin bulunmasi
elzemdir. Calisanlarin hastaliklara karst korunmasinda ve diizenli takiplerinin yapilabilmesi i¢in is
yeri hekiminin ve diyetisyenin is birligi 6nemlidir. Son yillarda maden is¢ileri beslenmesine yonelik
yeterli kaynak bulunmamaktadir. Bu derlemenin amaci, maden isgilerininde beslenmenin énemine
dikkat ¢ekmektir.

ABSTRACT Worker nutrition is among the important issues that should be evaluated within the
scope of worker health and safety. It is essential to have Dietitians in institutions in order to regulate
the energy needs and nutrition patterns of those working in the mining sector in a healthy way. The
cooperation of the workplace physician and the dietitian is important in order to protect the employees
against diseases and to make their regular follow-ups. In recent years, there are not enough resources
for the nutrition of mine workers. The purpose of this review is to draw attention to the importance
of nutrition in mine workers.

* qulgununal8221@gmail.com
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1. GIRIS

Beslenme; saglig1 korumak, gelistirmek ve yasam kalitesini yiikseltmek i¢in viicudun
fizyolojik gereksinimi olan besin 6gelerini yeterli miktarlarda ve uygun zamanlarda
almak i¢in bilingli yapilmasi1 gereken davranistir.

Sosyal yasam, cevresel faktorler, cinsiyet, fiziksel aktivite yogunlugu, maddi olanaklar
beslenme diizenimizi etkileyen 6nemli etmenlerdendir. Ozellikle is yasamindaki
calisma kosullar1 (harcanan enerji, tlketilen Ogilinlerdeki besin kalitesi, calisilan
bolgenin sicakligl) ¢alisanlarin yagam kalitesinde 6nemli bir rol iistlenir. Temel olarak
1s¢1 beslenmesi, beslenmeye ait ilke ve siireclerin is¢iler i¢in uygulanmasidir (Saltik,

1995).

Isci Beslenmesi ile ilgili 23.08.2015 tarihli ve 29454 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Kamu Gorevlilerinin Geneline ve Hizmet Kollarina Yonelik Mali ve
Sosyal Haklara iliskin 2016 ve 2017 yillarin1 kapsayan Toplu Sézlesmede koruyucu
gida hiikmii bulunmaktadir (TUBER, 2015).

2.CALISAN BESLENMESINDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN TEMEL
HUSUSLAR

2.1. Enerji Gereksinimi

Fizyolojik olarak kadin ve erkegin kas yiizdesi, yag yogunluklart hormonsal
aktiviteleri, vb. farklidir. Bu sebeple aymi isi yapsalar dahi farkli cinsiyetlerdeki
bireylerin enerji tiiketiminin ayn1 olmas1 miimkiin degildir (TUBER, 2015).

Cizelge 1. Farkli cinsiyetlerdeki bireylerin enerji tiiketimi.

[SIN AKTIVITESI KADIN ERKEK

HAFIF 2100 kkal 2500 kkal
ORTA 2300 kkal 3000 kkal
ORTA-AGIR ARAS[*** 2600 kkal 3500 kkal
AGIR*** 3000 kkal 4000 kkal

Yapilan isin niteligi (dakika basina harcanan enerji) , cinsiyet ve calisma kosullari
(sicaklik dengesi); enerji hesabr yapilirken goz Oniinde bulundurulmalidir. Maden
isciler1 agir fiziksel aktivite kategorisinde degerlendirilmektedir (McPhee, B. 2004).
564 maden iscisinin beslenme durumlarinin incelendigi bir calismada yetersiz enerji

388



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

alimimin yorgunluk belirtilerini arttirdigi sonucuna varilmistir (Pelders and Nelson,
2019).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO); enerji alimimda % 1 kalorilik artisinin, genel isci
tiretkenligini % 2.27 arttirdigini bildirmektedir. Ayrica diisiik kalori alimi ve viicut
agirliginin azalmasiyla gii¢stizliik, halsizlik, diisiik tiretim, yorgunluk ve 1s kazalarinin
olabilecegi gibi ¢esitli durumlara dikkat ¢ekilmistir (Wanjek, 2005).

Yeralt1 calisanlar1 enerji ihtiyaglart bakimindan orta agir ve agir kategorilerine dahildir.
Bu sebeple ¢alisanlara is yerinde verilecek menii planlanirken ekstra 6zen ve dikkat
gerekmektedir. Calisan bireye ani enerjilerine yiiklemelerine neden olacak yogun
meniiler sunmak kisa vadede calisanin kan sekerinde degisime, giin icerisinde rehavete
ve ¢alisma konsantrasyonunda bozulmalara neden olabilir. Ayn1 zamanda harcanan
kalorinin altinda beslenme programi olusturmak ise kan glikozunda diisiise neden
olmakla birlikte kas wve karacigerde glikojen depolarinin bosalmasina sebep
olabilir.Uzun vadede ise kiside beslenme yetersizliklerinin goriilmesine neden olabilir
(TUBER, 2015; Uner ve Yilmaz, 2020).

Cok soguk veya c¢ok sicak ¢alisma ortaminda calisan iscilerin enerji alim degeri artar.
Ornegin; ortamin sicaklign 10-14 derecenin altinda her 10 derece indiginde, enerji
gereksinimi %5-10, ortamin sicaklig1 30 derecenin lizerinde her 1 derece ytikseldiginde
enerji gereksinimi %35 artar (TUBER, 2015).

Is yerinde verilen bir &giin yemegin iscilerin giinliik enerji gereksinimlerinin en az
yarisin1 karsilamasi gerekir. Yeralti1 caligma ortamlarinda ise ortam sicakligi ¢alisilan
bolgeye gore degiskenlik gdstermektedir (TUBER, 2015).

3.BESLENME ORUNTUSUNUN DUZENLENMESI

3.1.Karbonhidrat

Birincil makro enerji kaynagi olan karbonhidratlar, is¢ilerde de %55-60 oraninda
beslenme diizeninde yerini almalidir. Karbonhidrattan gelen enerjinin %85 *nin bilesik
karbonhidrat, % 15’inin basit karbonhidratlardan olusmasi gerekmektedir (Tiirk Is.,
2014).

Agir fiziksel hareket gerektiren durumlar i¢in kompleks karbonhidratlar daha elverisli
olup, kas aktivitelerinde yaglara oranla% 4-5 oraninda daha verimli enerji
kaynagidirlar (Arslan, 2006; Baysal, 2009). Ornegin kurubaklagiller, tam tahilli unlu
mamiiller, sebze ve meyveler beslenme Oriintlisiine dahil edilebilir. Fazladan
karbonhidrat alimi 6zellikle de ulasimi kolay olan basit sekerlerin tiiketimi (¢ikolata,
beyaz ekmek, helva asitli icecek vb.) kan sekerinde ani ylikselmelere ve diisiislere
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sebep olur. Hipoglisemi ¢alisanin motivasyonunda bozulmalara ve is kazasi riskinin
artmasina zemin hazirlar (TUBER, 2015).

3.2.Protein

Maden iscilerinde kas gilicii temel is yiikiinii olusturdugu icin kas kaybi siklikla
goriilmektedir. Kaslarin tekrardan onarilabilmesi i¢in optimal protein alimi elzemdir
(Dabhadker et al., 2013). Bu nedenle agir is¢i statiistinde ve gece vardiyasi sisteminde
calisanlarda protein ihtiyacinin karsilanmasina 6zen gosterilmelidir. Protein kaybini
arttiran bir diger unsur ise dehidrasyondur (TUBER, 2015).

Kas kiitlesinin korunmasini saglamak i¢in beslenme 6riintiisii agisindan gelen enerjinin
% 12-15 ‘1 proteinlerden karsilanmalidir. Agirlikli olarak hayvansal proteinler
kullanilmalidir. Her giin olmamak kaydiyla bitkisel temelli proteinleri de tahil ile
zenginlestirerek verimli bir yemek sunmak miimkiindiir (TUBER, 2015).

3.3.Yag

Giinliik enerji aliminin en az %15-20’si yaglardan karsilanmalidir. Ciinkii yaglar,
diyetin enerji icerigini arttirmakla birlikte yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E ve K
vitaminleri) emiliminin saglanmasinda etkin rol oynar. Is¢inin beslenme oriintiisiinde
yagdan alinacak enerji toplam diyet enerjisinin % 30’unu ge¢cmemeli ve biiyiik
cogunlugu doymamus yag asitlerinden saglanmalidir (TUBER, 2015). Orta yogunlukta
bir aktivite esnasinda iskelet kasinin ihtiyag duydugu enerjinin yarist plazmadaki
serbest yag asitleri ile cesitli yag kaynaklarindan karsilanmaktadir. Aktivite siiresi
arttikca enerji harcamasinda yag oksidasyonunun payi artis gostermektedir. Maden
iscileri de yiiksek yogunlukta fiziksel aktiflik gdsterdikleri icin diyetlerindeki yag
oriintiisii Onem arz etmektedir (Stellingwerff et al., 2007).

3.4.Vitamin-Mineral

Yeralt1 ¢alisanlarinda antioksidan Ozellige sahip; A,C,E vitaminlerinin tiiketimi
onemlidir. Ozellikle agir metal benzeri toksisiteye sebep olabilecek ortamlarda
calisanlarin beslenmelerinde mutlaka yesil yaprakli sebzeler, turuncgiller, kuru
yemisler bulunmalidir.

Vardiya usulii veya yeraltinda calisan is¢iler giin 1s1¢indan daha az yararlanmalar1
nedeniyle D vitamini eksikligi acisindan risk altindadirlar. Yagda ¢6ziinen vitaminler
grubuna dahil olan D wvitamini eksikliginde, kaslarda giic kaybi, denge
koordinasyonunda azalma ve diisme riskinin artisa neden olur. Bunun sonucunda ise
1s¢1 saglig ve giivenligini olumsuz etkilenmektedir. (Murad, et al., 2011; Romano et
al., 2015; Bilici vd., 2015) Diizenli vitamin kontrollerinin hekim gozetiminde takip
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edilmesi ayn1 zamanda beslenme aliskanliklarina yagli baliklarin ve 6rnek protein olan
yumurtanin dahil edilmesi 6nem tagimaktadir (Baysal, 2009).

Mineraller viicut metabolizmasinda ¢ok fazla enzim isleyisinde gorevlidir. Iscilerin
metabolizmalarinin diizenli ¢alismasi i¢in elzemdir. Yeterli ¢inko alimi ¢alisanin
performansini olumlu yonde etkiler (TUBER, 2015). Ornegin; minerallerden demirin
viicutta oksijen tasimasi ve kan yapimindaki rolii nedeniyle is¢i performansi lizerinde
onemli etkileri vardir. Gecikmeden tedavi edilen demir eksikligi anemisi liretkenlik
seviyelerini %20’lere kadar arttirabilmektedir (WHO,2017). Bu nedenle demir
emilimini arttirmak i¢in C vitamini kaynaklar ile tiikketilmesi dnerilmektedir.

Maden iscilerinde potasyum eksikligine bagli kas kramplar1 goriilebilmektedir.

Potasyumdan zengin, kuru kayisi, muz ve portakal gibi besinlerin iskelet kaslar1 ve
kalp kasinin diizenli ¢alismasinda etkili oldugu bilinmektedir (TUBER, 2015).

Yetersiz ¢inko alimi, bagisiklik sisteminin bozulmasina ve fiziksel aktivitede diisiise
sebep olmaktadir. Bunlara ek olarak, cinko eksikliginde karanlifa adaptasyonda
azalma, doku yenilenmelerinde gecikme ve sinir sistemi bozukluklar1 rapor edilmistir.
Komiir madeni is¢ilerinde sikg¢a goriilen akciger hastaliklarindan korunmada ¢inko
etkin rol oynamaktadir. Iscilere calisma saatlerinde olmasa da; yagli tohumlarin
tilkketimini ara O0glin aliskanligi kazandirilarak beslenme planina dahil edilmesi
saglanabilir (Baysal, 2009; TUBER, 2015).

3.5. Sivi Alimu

Metabolizmanin diizenli ¢alismasi i¢in 6nemli unsurlardan birisi de sivi alimdir.
Sicakta fiziksel c¢alisma sirasinda, ter ¢ikisi genellikle su alimini agabilir ve bu da
viicutta su eksikligine veya dehidrasyona neden olabilir. Tam veya yarim yiiz

maskeleri gibi koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi sivi1 tiiketimini zorlastirabilir ve is
yerinde dehidrasyona daha fazla katkida bulunabilir (Robert and Michael, 2007).

Maden is¢ilerinin temiz suya ulasiminin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Ayni zaman
seker ve kafein igerigi yiiksek iceceklerin tiiketiminin sinirlandirilmasi gerekebilir.
Ornegin, fazla miktarda tiiketilen ¢ay demir eksikligine; sekerli iceceklerin de seker
diizeylerinde dengesizliklere zemin hazirlayabilecegi unutulmamalidir (Baysal, 2009;
Varghese and Hansen, 2018).

Sicak ortamlarda ortalama 15 dk. ’da bir kez 1 bardak siv1 tiikketimi dnerilmektedir.
Siit bazli sivilar sindirim sistemini yormalarindan dolay1 sicak ortam ¢aligmalarinda
uygun goriilmemektedirler (Babalik, 2016).

Brake ve ark. (2003) termal stres altinda uzun vardiyalarda (12 saat) ¢alisan maden
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is¢ilerinin s1vi kayiplarint ve hidrasyon durumunu gézlemlemislerdir. Madencilerin
%60'm1n susuz ¢alistiklarini ve hidrasyon durumlarinin 10-12 saatlik vardiya boyunca
iyilesmedigini saptamuslardir. Iscilerin genellikle sadece is basinda susuz kalmakla
kalmayip, ayni zamanda is giinline sivi eksikligi ile de baslayabilecekleri
belirlenmistir (Brake and Bates, 2003).

4. SONUC VE ONERILER

Isci beslenmesi, beslenme ve diyetetik uzmanliklar1 igerisinde farkindaliginmn
arttirilmas: gereken alanlardandir. Uretim sektdrii ile birebir iliskili bu alanda
calisanlarin 1y1 halinin korunmasi uzun vadede iilke ekonomisine de pozitif katkilar
saglayacaktir. Bu konuda dikkat edilecek hususlar asagida siralanmistir:

1-Mentiler sulu yemek ve kumanya meniilerinin diyetisyen ve gida miihendisi
kontroliinde calisanlarin enerji ve besin dgesi ihtiyaglar1 goz 6niinde bulundurularak
tasarlanmalidir. Ayn1 zamanda yemegin tat, koku, sunum agisindan tatmin edici
olmasina da 6zen gosterilmelidir.

2-Yemegin yenildigi ana dgiinde fazla yiiklenilmemesi adina ¢alisanlar; ana 6giine ek
1 ara 6giin yapmalidir.

3- Isciler ara dgiinlerde icecek olarak; siit, ayran, limonata, bitki ¢aylari, meyve sulari,
yiyecek olarak c¢esitli sandvigler, kek, biskiivi, pogaca, borek, meyve, ceviz, findik ve
kuru meyve tiiketebilirler.

4- Isciler giin igerisinde antioksidan vitamin, mineral ve bitkisel kimyasallar1 yeterince
tilketebilecekleri meyve ve sebze cesitliligini saglamalidir.

5-S1vi aliminin arttirllmas1 amaciyla su harici igeceklerin de (siit, ayran, limonata,
meyve suyu ) belirli miktarlarda tiiketimi tesvik edilmeli.

6- Beslenme konusunda bilgilendirici afis ve brosiirler hazirlanmali, egitimler
diizenlenmeli gerekirse sadece kurumdaki ¢alisanlarla da kalmayip aileleri de dahil
edilmelidir.

Sonug olarak, toplu beslenmenin yapildigi kalabalik kurumlarda calisan is¢ilerin
diyetisyen tarafindan viicut agirlig1 ve beslenme durumunun kontrol altinda tutulmasi
optimal saglik ve ¢alisma verimliligi agisindan elzemdir.
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ZONGULDAK TASKOMURU HAVZASI KOMUR
KAYNAKLI METAN POTANSIYELI

ZONGULDAK HARDCOAL BASIN COALBED METHANE
POTENTIAL

Muhammed Emin Bulguroglu*, Canalp Ozkul
Tiirkiye Petrolleri Genel Miidiirliigii, Arama Daire Baskanligi, 06830 Ankara, Tiirkiye

Ali Sar1
Ankara UniversitesiUniversitesi, Miih. Fak.Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06830 Ankara, Tiirkiye

OZET Ulkemizin enerjide tam bagimsiz olmasi icin iilke icerisindeki geleneksel ve geleneksel
olmayan tiim dogal gazin iiretime kazandirilmasi gerekmektedir. Zonguldak havzasinda uzun
yillardir komiir kaynakli metan gazi birikiminin oldugu bilinmektedir. Giiniimiize kadar bir¢ok 6zel
sirket Zonguldak Taskomiirli Havzasinda bu amagla ¢alismalar yiiriitmiistiir, ancak havzadan heniiz
ekonomik miktarda komiir kaynaklt metan gazi iiretildigi bilgisi bulunmamaktadir. TPAO-TTK is
birligi ile yapilacak olan projenin Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan en kapsamli ve en profesyonel
komiir kaynakli metan gaz projesi olacag: diisliniilmektedir. Bu ¢alismada Zonguldak Taskomiirii
Havzasi’nin komiir kaynakli metan gazi potansiyeli tagkOmiiriiniin; rezervi (1,5 milyar ton),
olgunlugu Yiiksek Uguculu A-B), toplam gaz icerigi (8-25 m’/ton), metan tutma kapasitesi (5,7-
18,91 m’/ton), iletkenligi (11 milidarcy) ve catlak sistemleri (gelismis cleat sistemi) bakimindan
incelenmis ve analiz sonuglari Diinya’daki tiretken komiir kaynakli metan gazi basenleriyle
karsilastirilmistir. Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nin diger basenlere kiyasla yliksek potansiyel
gosterdigi ve dnemli bir enerji kaynagi olabilecegi sonucuna varilmastir.

ABSTRACT In order for our country to be fully independent in energy, all traditional and non-
traditional natural gas in the country must be brought into production. It is known that there is
coalbed methane accumulation in the Zonguldak basin for many years. Until today, many private
companies have carried out studies for this purpose in the Zonguldak Hard Coal Basin, but there is
no information that an economical amount of coalbed methane has been produced from the basin
yet. It is thought that the project, which will be carried out with the cooperation of TPAO-TTK, will
be the most comprehensive and professional coalbed methane project ever done in Turkey. In this
study, the coalbed methane potential of the Zonguldak Hard Coal Basin was determined as; reserve
(1,5 billion tons), maturity (High Volatile A-B), total gas content (8-25 m?¥/ton), methane holding
capacity (5,7-18,91 m>/ton), permeability (11 milidarcy) and cleat systems (developed cleat system)
and the results of the analysis were compared with productive coalbed methane basins on Earth. It
has been concluded that Zonguldak Hard Coal Basin has a high potential compared to other basins
and can be an important energy source.

“mebulguroglu@tpao.gov.tr
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1.GIRIS

Zonguldak Taskomiiri Havzasi’nin metan gazi potansiyeli ¢ok uzun yillardir
bilinmektedir. Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nda 1848 yilindan giiniimiize kadar
taskomiri komiir iiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim silirecinde metan gazinin
madenlerdeki oraninin artmasit ve tetiklenmesi sonrasinda grizu patlamalarinin
meydana geldigi bilinmektedir. Zonguldak’ta tagkomiirii madenlerinde 1969 ve 2013
yillar1 arasinda 90 adet ani gaz ve komiir piiskiirmesi olayr kaydedilmis ve bu
olaylarda 374 kisi hayatin1 kaybetmistir (Esen vd. 2018). Grizu kaynakli 6liimleri
engellemek ve maden gilivenligini saglamak amaci ile 1980°li yillardan itibaren
Zonguldak tagkOmiirlerinin metan gazi1 potansiyeli ve bu gazin {retilerek {iilke
ekonomisine kazandirilmasi amagcli ¢esitli bilimsel arastirmalar yapilmastir.

2. ZONGULDAK TASKOMURU HAVZASINDA ONCEKi YILLARDA
YAPILAN KOMUR KAYNAKLI METAN GAZI PROJELERI

Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) Zonguldak Taskomiiri Havzasinda komiir
kaynakli metan gazi potansiyelinin tespitine yonelik 1991 yilinda TUBITAK destekli
bir proje ger¢eklestirmistir. Havzadaki gaz potansiyeli 620 milyar m?, maksimum
tiretilebilir gaz miktar1 120 milyar m?, gaz tiretme potansiyeli 30-90 m*/ton, gaz tutma
kapasitesi 5-20 m’/ton ve iiretilecek metanin kalorifik degeri 11.470 kcal/m? olarak
hesaplanmuistir (Baltag, 2018).

Zonguldak Taskomiirii Havzasinda bulunan komiirlerin metan tiiretme potansiyelinin
75-200 m?/ton oldugu ancak metan gazi tutma kapasitelerinin 20-25 m*/ton oldugu
yapilan modelleme calismasinda goriilmektedir (Yal¢in vd., 2002). Havzada yapilan
sondajlarin Mud Logging Unit (MLU) gaz okuma degerleri incelendiginde metan
okumalarinin sadece koOmiirlerde olmadigr ayrica komiirlerin tavan ve taban
kumtaglar1 ile silttaglarinda da yiiksek miktarda oldugu gorilmiistiir. Uzun yillar
boyunca tagkdmiirleri olgunlasmalarina bagli olarak tiirettikleri metanin bir kismini
kendi biinyelerinde barindirirken bir kismini1 da daha gozenekli ve gegirgen o6zellikli
taban ve tavan kayalarinda biriktirmislerdir.

Zonguldak Taskomiiri Havzasinin komiir kaynakli metan gazi potansiyelinin
anlasilmasi1 konusunda en kapsamli ¢alismalardan bir tanesi HEMA sirketi tarafindan
2005-2016 yillar1 arasinda yapilmistir. HEMA sirketi raporuna gore havzada 251 bef
(71 milyar m?) ile 1823 bef (516 milyar m?) arasinda degisen metan gazi potansiyeli
oldugu diistiniilmektedir (US Trade and Development Agency Activity, 2012).

TTK halihazirda komiir iretilen ocaklardaki vantilatorlerden gecen metan gazi
oranlarii1 kullanarak VAM (Ventilation Air Methane) hesaplamalari yapmustir.
Kurum tarafindan yillik komiir tiretimi sirasinda 5 maden isletme tesisinden 60
milyon m*® metan gazinin disariya atildigi hesaplanmistir. Yine, TTK nin yayimladigi
raporda Zonguldak Taskomiirii Havzasinda 40 milyar m? iiretilebilir metan gazi
oldugundan bahsedilmektedir (Baltas, 2018).
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Yapilan bir bagka calismada ise Zonguldak Taskomiirii Havzasinin komiir kaynakli
metan gazi potansiyelini Monte Carlo yontemi ile test edilmis ve 1,5-7 milyar m?
yerinde gaz, 1,03-2,9 milyar m? ise tiretilebilir dogal gaz olabilecegini 6ne siirmiistiir
(Serpen vd. 1998).

2018 yilinda TPAO ile TTK arasindaki is birligi protokolii ile baslayan ve 06.05.2020
tarihinde imzalanan “TTK’nin imtiyaz Sahasinda Yapilacak Olan Komiir Kokenli
Metan (CBM) Gaz1 Pilot Projesi Sozlesmesi” ile devam eden siiregte TPAO cesitli
kurumlardan topladig1 verileri ve analizleri degerlendirerek “Zonguldak’ta Bulunan
TTK’nin Imtiyaz Sahalarindaki Taskomiirlerinin Metan Gazi  Potansiyelinin
Incelenerek Ulke Ekonomisine Katilmas1 Uzerine Yapilan Fizibilite Calismas1” adli
kapsamli bir rapor hazirlamistir. Giinlimiize kadar yapilan tiim ¢alismalarin
degerlendirildigi bu raporda yapilan rezerv hesaplamalar1 degerlerinin birbirlerinden
cok farkli olmasinin sebepleri de anlatilmstir.

Zonguldak Tagkomiirii havzasinda toplam rezervin hesaplanmasinda TTK tarafindan
MTA’ya yaptirilan komiir aramaciligi sondajlar1  kullanilmistir. Bu sondajlar
cogunlukla 900-1.000 metre uzunlugundadir, ancak havzada agilan bazi derin
sondajlarda ise komiirlerin 1800 metrelere ulastigi bilinmektedir. Bu nedenle TTK
tarafindan 2017 yilinda verilen havzadaki toplam taskomiirii rezervini gdsteren
yaklasik 1,5 milyar ton toplam taskOmiiri rezervinin gercek rezervin c¢ok altinda
oldugunu gostermektedir (TTK 2017). TPAO tarafindan Zonguldak Taskomiirii
havzasinda yapilan 2 ve 3 boyutlu sismik ¢alismalar1 incelediginde, 6zellikle sondaj
yapilmayan alanlarda da komiirlii formasyonlarin bulundugu ve devamli oldugu
goriilmektedir. Eregli’den Cide’ye kadar uzanan ve boyutlar1 7.000 km?’den fazla
olan Zonguldak Taskomiirii havzasindaki 1.5 milyar ton komiir rezervinin en az 10-
20kat daha fazla oldugu disiinilmektedir. Ancak sondajlarin azhigi, yeterli
cOziinlirliikte ve sayida sismik arastirmanin olmamasi sebebiyle en azindan yakin
gelecekte gercekel bir komiir kaynakli metan gazi rezervi hesaplamasi yapilmasinin
miimkiin olmadig1 goriilmistiir. Bugiline kadar yapilan tim koémiir kaynakli metan
gazi rezerv degerlerinin, toplam komiir rezervi lizerinden yapilmis olmasi nedeniyle
bu c¢alismalarin tamaminin goriinenden daha az rezerv degeri hesapladigimi
gostermektedir.

TPAO tarafindan yapilan fizibilite caligmalarinda komiir kaynakli metan gazinin
komiirli formasyonlar1 Orten gegirimsiz killi formasyonlarin olmadigi durumlarda
yeryliziine ¢ikmis oldugu tespit edilmistir. Ancak, Karadon sahasinda oldugu gibi,
TTK’nin Karadon Taskomiirii Isletmesinden doguya dogru gidildikce, kdmiirlerin
Baremiyen yasli Zonguldak Formasyonu Kirectaslarinin altinda kalmasi ve i¢lerinde
komiirlii seviyeler bulunan Karadon, Kozlu, Kilig, Alacaagzi Formasyonlarinin ¢esitli
seylli seviyeler bulunmasi sebebiyle komiir gazina Ortii gorevi yapabilecegi, bu
nedenle de havzadaki metan gazi potansiyelinin hesaplanan degerlerden ¢ok daha
fazla olabilecegini degerlendirmislerdir.
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3. KOMUR KAYNAKLI METAN GAZI PROJESININ ONEMi

Ulkemizin enerjide tam bagimsiz olmasi icin iilke igerisindeki geleneksel ve
geleneksel olmayan diger enerji kaynaklari ile birlikte tiim dogal gaz kaynaklarinin
tretime kazandirilmasi gerekmektedir. Uzun yillardir igerisinde metan gazi
birikiminin bulundugu bilinen ve ¢esitli aragtirmacilar tarafindan ortaya konulan
tiretilebilir rezerv degerlerine bakildiginda Zonguldak havzasinda ciddi bir kémiir
kaynaklt metan gazi ¢alismasinin yapilmasinin gerektigi agiktir. Gliniimiize kadar
bircok bilim insan1 ve 6zel sirket bu konuda ¢alismalar yiiriitmiis ancak buna ragmen
heniiz Zonguldak Taskomiirii Havzasindan ekonomik miktarda komiir kaynakli
metan gazi lretildigi bilgisi mevcut degildir. Dolayisiyla TPAO-TTK 1is birligi ile
yapilacak olan projenin Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan en kapsamli ve en
profesyonel komiir kaynakli metan gazi projesi olacagi diistiniilmektedir.

Zonguldak Taskomiiri Havzasindaki komiir kaynakli metan gazi potansiyelinin
modern bilimsel ¢alismalarla belirlenmesinin ardindan komiir kdkenli metani ve
komiirti alinmig terkedilen galerilerdeki metanin {iretilmesi ile hem iilke ekonomisine
katki saglanabilir ve hem de ocaklardaki grizu patlamalarinin oniine gecilerek can ve
mal gilivenligi artirilabilir.

Zonguldak’ta komiir madenciligi esnasinda havaya verilen metan gaz1 degerleri yillik
60 milyon m* civarindadir (Baltag 2018). Metan gazi, karbondioksit gazina oranla
atmosferde 21 kat daha fazla sera gazi etkisi olusturmaktadir (Aydin ve Karakurt
2009). 2015 yilinda Zonguldak Kozlu’da metan drenajmin 1y1 bir sekilde saglanmasi
i¢in bir caligma yiiriitiilmiis ve hazirlanan raporda Kozlu’da sera gazi etkisinin ¢ok
fazla oldugu ve azaltilmasi gerektigi vurgulanmistir (US EPA 2015). Avrupa
Birligi’nin ve Tirkiye’nin baglatmis oldugu gaz emisyonunu azaltma ve cevreyi
koruma projelerinden onemli bir tanesi Zonguldak Taskomiirii Madenlerinin sera
etkisinin azaltilmasidir.

Komiir kokenli gazlarda cogunlukla %95°den fazla CHs bulunmaktadir. Uretilmesi
planlanan metan gazinin safligt ve c¢ok fazla isleme gerek duyulmadan sebekeye
verilecek olmasi {iretim maliyetlerini de azaltacaktir.

Dogal gaz fiyatlari son zamanlarda gerek biitiin diinyayr etkileyen pandemi ve
gerekse Rusya Ukrayna arasindaki savas nedeniyle hizli bir sekilde yiikselmis ve
onceki yillardaki satis rakamlarinin kat be kat iizerine ¢ikmistir. Bu durumlar
tilkemizde kendi imkanlarimizla tretebilecegimiz her metrekiip dogalgazi daha
onemli hale getirmektedir.

Karadeniz’de dogalgaz kesifler1 sonrasinda Zonguldak Bolgesi ¢ok yakin bir
gelecekte dogalgaz liretim ve dagitim merkezi haline gelecektir. Filyos Gaz Dagitim
Istasyonu Zonguldak’ta potansiyel olarak agilabilecek komiir kaynakli metan gazi
kuyularina yakin konumda olup, komiir kaynakli olarak iiretilecek dogalgaz cok
diisiik bir maliyetle dogrudan dagitim sistemine katilabilecektir.
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Bolgede bulunan derin komiir damarlarinin madencilik yontemi ile {retilmesi
miimkiin ~ goriilmemekle birlikte komiir kokenli metan gazi  agisindan
degerlendirilmesi oldukg¢a kolay ve ekonomik olacaktir.

4. KOMUR KAYNAKLI METAN GAZI POTANSIYELI

Bir havzanin komiir kaynakli metan gazi potansiyelinin anlasilabilmesi i¢in 5 6nemli
parametrenin derinlemesine incelenmesi gerekmektedir. Bunlar; taskOmiiriiniin
rezervi, olgunlagsma derecesi, toplam gaz igerigi, metan tutma kapasitesi, gec¢irgenligi
ve catlak sistemleridir.

4.1. Taskomiiriiniin Rezervi

Zonguldak Taskomirii Havzasi’nin komiir rezerv hesabi1 en kapsamli sekilde MTA
tarafindan yapilmistir. Bu rezerv hesabinda Zonguldak bolgesinde taskomiirii
varliginin ve devamlilifinin anlasilabilmesi i¢in ¢ogunlukla 1000 metre derinliginde
acilan sondaj verileri kullanilmistir. Sondajlardan olgiilen komiir kalinliklar1 poligon
yontemiyle birlestirilerek TTK’nin 5 farkli isletmesi olan Armutguk, Kozlu,
Uziilmez, Karadon ve Amasra sahalari igin ayr1 ayr1 rezerv hesaplamalari yapilmstir.
Sonug¢ olarak havzada 733 milyon ton goriiniir, 464 milyon ton muhtemel, 313
milyon ton da miimkiin olmak iizere toplam 1,52 milyar ton kdomiir rezervi oldugu
hesaplanmistir (TTK 2017). Ancak, Bolgedeki yogun tektonizma, kuyularin sadece
belirli madenlerin etrafinda olmasi, kuyularin yeterince derin olmamasi ve
madenlerin etrafi haricinde arastirma sondajlarinin yapilmamis olmasi bu rezerv
hesabinin ¢ok dogru olmadigini gostermektedir. Kozlu-20G gibi bazi derin arastirma
sonuclar1 ortaya c¢ikarmustir ki bolgede devasa biiylikliikte bir tagkomiirii rezervi
bulunmaktadir. Bu rezervin tam miktarinin anlasilmasi mevcut si1g sondajlar ve eski
sismikler ile miimkiin degildir. K&miir rezervinin bilinmesi, havzadaki komiir
kaynakli gercek metan gazi potansiyelinin ortaya c¢ikartilmasi i¢cin de ¢ok onemlidir.
Eldeki mevcut veriler degerlendirildiginde Zonguldak Taskomiirii Havzasindaki
tagkOmiiri rezervinin komiir kaynakli metan gazi potansiyeli acisindan fazlasiyla
yeterli oldugunu gostermektedir.

4.2. Taskomiiriiniin olgunlasma derecesi

Taskomiirii kaynakli metan gazi potansiyelini belirleme c¢alismalarinda komiirlerin
olgunlasma degerleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Linyit seviyesi olgunluguna sahip
bir komiir ¢ok diisiik miktarlarda termal kdkenli metan gazi tiiretme potansiyeline
sahipken tagkomiirleri ise derin gomiilme ve asir1 olgunlagsmaya bagli olarak daha
yiiksek termal kokenli metan gazi tiiretme potansiyeline sahiptir. TaskOmiirii
orneklerinin tam analizlerinde nem, ugucu madde, kiil, sabit karbon, toplam kiikiirt,
tist 1s1l deger, alt 1s1l deger, kiilde kiikiirt orani ve hidrojen degerleri
hesaplanmaktadir. Bu hesaplamalar TTK tarafindan komiir satisinda kullanim amacl
olarak rutin bir sekilde gerceklestirilmektedir. Genel olarak, Zonguldak
taskomiirlerinin olgunlasma derecesi Tiirkiye Taskdmiiri Kurumu tarafindan ASTM
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Rank gurubuna gore yiiksek ucuculu A-B sinifi olarak dl¢tilmiistiir. Komiir kaynakli
metan gazi degerlendirilmesinde kdmiiriin smifinin bilinmesi termal olarak ne kadar
metan tiretebilecegine dair fikir edinilebilmesi i¢in yeterlidir. Zonguldak’ta bulunan
tagkomiirlerinin olgunluk verileri metan gazi tiiretme kapasitesi bakimindan yiiksek
potansiyele sahip olduklarin1 gostermektedir.

4.3. Taskomiiriiniin toplam gaz icerigi

TTK tarafindan isletilen komiir madenlerinden rezervuar kosullarinda komiir
ornekleri almarak toplam gaz iceriklerinin hesaplanmasi Zonguldak Taskomiirii
Havzasi’nin metan gazi potansiyelinin belirlenebilmesi i¢in ¢ok biliyilk énem arz
etmektedir. TTK Is Giivenligi Daire Baskanliginin yeni acilan galerilerden komiir
ornekleri alarak toplam gaz igerigi Olciimleri yaptigr bilinmektedir. Toplam gaz
icerigi oOlgtimleri, Tiirkiye Taskomiiri Kurumu Is Giivenligi Daire Baskanlif
laboratuvarlarinda Australian Standarts 3980-1999 direkt 6l¢gme metodu kullanilarak
yapilmaktadir. Kémiir damarlarinin ayr1 ayr1 Q1 (Kayip Gaz), Q2 (Yayilan Gaz), Q3
(Artik Gaz) fraksiyonlar1 hesaplanmaktadir. Q1 — kayip gaz hesaplanmasi burgu
sondaj tijler1 ile alman kOmiir Orneklerinin rezervuar kosullarii karsilayan
kanisterlere koyulmasina kadar gecen siirede kaybedilen gaz anlamina gelmektir.
Fiziksel olarak 6l¢lilmesi miimkiin olmayan bu deger Q2 fraksiyonunun yardimiyla
formiiller ile elde edilmektedir. Kanister icerisine alinan Ornekler ile yaklasik 45
giinliik bir dl¢iim siirecine baslanmaktadir. Olgiimler belirli periyotlar ile kanister
igerisindeki yayilan gaz Ol¢limii seklinde yapilmaktadir. Kémiir 6rneginin kanister
igcerisine yaymakta oldugu metan gazinin miktar1 neredeyse durma noktasina
geldiginde oOlgiilen toplam deger Q2 olarak yazilir ve kanister agilarak komiir 6rnegi
ogiitme degirmenine aktarilir. Sonrasinda degirmen icerisinde komiir iyice dgutiiliir.
Disartya verdigi metan gaz1 dlgiiliir ve Q3 olarak yazilir. Toplam gaz igerigi de Q1,
Q2 ve Q3 toplamu olarak hesaplanmaktadir.

TTK tarafindan 2013 yilindan giiniimiize kadar havzada farkli bolgelerden 94 adet
kisa mesafeli yatay sondaj yapilarak toplanan 340 6megin Q1 (kayip gaz), Q2
(yayillan gaz, Q3 (artik gaz) ve toplam gaz icerigi degerlerinin Olgildigi
bilinmektedir. Ayn1 6rneklerden ayrica kiil icerigi, ug¢ucu madde igerigi ve su igerigi
analizleri de yapilmistir. Cay komiir damarindan 122, Acilik komiir damarindan 81,
Sulu komiir damarindan 42, Biyik komiir damarindan 29 o6rnek toplanmustir.
Ortalama toplam gaz icerikleri Cay komiir damarinda 6,67 m?/ton, Acilik komiir
damarinda 5,9 m?/ton, Sulu komiir damarinda 4,83 m’/ton ve Bilyiik komiir
damarinda 6,2 m’/ton olarak Ol¢iilmiistiir. Diger 6 komiir damarindan alinan 66
ornegin ortalama toplam gaz igerigi ise 7,76 m?/ton olarak olgiilmiistiir (Bulguroglu
ve Sar1 2022).

Toplam gaz igerigi Olclimlerinin en dogru sekilde yapilmasi i¢in daha once
madencilik ile ulasgilmamis komiir damarlarina ylizeyden yapilacak sondajlar ile
ulagilmast ve damarda da muhafazali bir sekilde karot operasyonunun
gergeklestirilmesi gerekmektedir. TTK’ nin gerceklestirmis oldugu toplam gaz igerigi
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Olctimleri Zonguldak Taskomiirii Havzasi i¢in komiir kaynakli metan gazi potansiyeli
hakkinda bir fikir vermekle beraber tam olarak dogru sonuglar1 géstermemektedir.
Ornekleme esnasinda kirilan komiir biinyesinde barindirdigi metan gazini havaya
vermekte ve gercek gaz potansiyelini biiyilk oranda kaybetmektedir. Zonguldak
Taskomiirii havzas1 komiirlerinin toplam gaz igerigi degerlerinin 8 ile 25 m?/ton
arasinda oldugu degerlendirilmektedir. Bu deger sektorde komiir kaynakli metan gazi
tiretim esik degeri olarak bilinen 5 m3/ton degerinin oldukga tizerindedir.

4.4. Taskomiiriiniin metan tutma kapasitesi

TagkOmiiriinlin metan gazi tutma kapasitesi adsorpsiyon olarak bilinmektedir.
Adsorpsiyon i¢in Zonguldak Taskomiirii Havzas1 komiirlerini temsil eden ii¢ adet
ornek galerilerden alinarak Tiirkiye Petrolleri AR-GE Merkezine getirilmis ve bu
ornekler tizerinde adsorpsiyon analizi yapilmistir. Adsorpsiyon testleri i¢in dérneklerin
40 — 120 mesh araligina kadar 6giitiilmiis olmas1 gerekmektedir. Bu sebeple, 3 6rnek
de uygun araliga kadar ogiitiilmiis ve her bir 6rnek icin yaklagik 60 gram 6rnek
kullanilmistir. Metan adsorpsiyon testi, GAI-100 test sistemi ve %99,95 saflikta
metan kullanilarak, 30 °C sicaklikta yapilmistir. U¢ adet komiir drneginin de metan
tutma kapasitesi 15,7-18,91 m?/ton olarak Olciilmiistiir. Bu sonu¢ Zonguldak
tagkOmiirlerinin toplam metan gazi iceriginin %100 doygun olmasi durumunda 15-18
m?/ton arasinda oldugunu gostermektedir. Doygunluk derecesi azaldik¢a komiirlerin
toplam gaz icerigi degerleri de azalacaktir. Ancak, galerilerde yapilan burgu sondajlar
esnasinda komiirlerin sondaj tijlerini firlatmalari, kOmiirlerin ylksek gaz
doygunluguna ve basinca sahip oldugunu gostermektedir. Analiz sonuglarindan
hesaplanan toplam gaz igerigi degerlerinin dogrulugunun yiiksek olmasi Zonguldak
TaskOmiirii Havzasi taskomiirlerinin yeterli metan tutma kapasitesine sahip oldugunu
gostermektedir.

4.5. Taskomiirlerinin gecirgenligi ve catlak sistemlerinin incelenmesi

Komiir kaynakli metan gazi iiretiminde en Onemli parametrelerden biri de metan
gazinin komiir disina iletim mekanizmasinin anlasilmasidir. Bu mekanizma 6ncelikle
komiirdeki iletkenlik degerinin Slgiilmesi ile goriilebilir. Bu sebeple Zonguldak’ta
bulunan TTK komir galerilerinden bir komiir 6rnegi alinarak TPAO AR-GE
Merkezine getirilmis ve bu Ornekten tapa numunesi almarak gecirgenlik Ol¢iimii
yapilmistir. Ornegin gecirgenlik degeri 11 milidarcy olarak belirlenmistir. Ancak
komiirlii formasyonlarin yeralti rezervuar kosullarinda iletkenlik degerlerinin daha
diistik oldugu bilindiginden bu sonug iyimser bir senaryo olarak degerlendirilmistir.
Daha dogru sonuclarin alinabilmesi i¢in, dnceden madencilik yapilmamis olan bir
bolgeden ylizey sondaji yardimiyla muhafazali karot 6rnegi alinmali ve bu ornek
tizerinde de gecirgenlik analiz tekrarlanmalidir.

Komiirlerde olusan catlaklara “cleat” adi verilir. Bu catlaklar genellikle komiir
damarlarinda tabaka yonlerine dik yonde gelisip birbirine paralel olan farkl

catlaklarin olusturdugu catlak sistemler halinde bulunurlar. iletkenlik 6l¢iimii yapilan
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ornekte ayrica catlak sistemlerinin anlasilmasi 6nem arz etmektedir. Alinan 6rnegin
boyutunun kiiciik olmasi sebebiyle ayni1 Ornekte c¢atlak sistemi arastirmasi
yapitlamamstir. Ancak ayni galeriden alinan daha biiyiik boyutlu 6rnek X-Ray CT
analizine tabi tutulmustur. Bu yontemle komiir 6rneginin igerigi 3 boyutlu olarak
incelenmis ve catlak sistemlerinin varlig1 gériilmiistiir.

Iletkenlik degerlerinin yiiksek olmasi ve efektif catlak sistemlerinin varligi da
Zonguldak Taskomiirti Havzasinda komiir kaynakli metan gazi potansiyelinin yiiksek
olduguna isaret etmektedir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Zonguldak Taskomiirii Havzasinin komiir kaynakli metan gazi potansiyeli farkli
parametreler vasitasiyla Diinyadaki diger iiretken basenler ile karsilastirilmistir
(Tablo 1). Yas olarak Karbonifer-Pennsylvanian-Westphalian olarak tanimlanan
Zonguldak taskomiirleri Appalachian ve Arkoma Basenlerine benzerlik gostermekte,
Uinta ve San Juan Basenlerinden daha yaslh olduklar1 goriilmektedir. Jeolojik yasin
komiiriin olgunlugunu ve dolayisiyla kdmiirlerin metan gazi tiiretme kapasitesini
etkiledigi i¢in oldukca 6nemli bir faktordiir.

Cizelge 1. Zonguldak Taskomiirii Havzasi komiir kaynaklt metan gazi potansiyelinin
cesitli parametreler yardimiyla Diinya’daki diger komiir kaynakli metan
gazi lireten basenler ile karsilagtirilmasi (Flores 2014).

Komiiriin Zonguldak | Appalachian | Arkoma Uinta San Juan
Ozellikleri Taskomiiru Basin Basin Basin Basin
Havzasi
Yasi Pennsyl Pennsyl Pennsyl Late Late
vanian vanian vanian | Cretaceous | Cretaceous
Kalinhigi(m) 15-45 1-6.7 1.2-2.4 1-10 1.5-12.5
Olgunlugu H.V.A-B H.V.A-Low | M.V.-L.V H.V.B S.b.A-L.V
Bituminous Volatile Bitmunious
Toplam Gaz 8-25 0.1-18.7 2.3-17.8 0.1-10.3 3-25
Icerigi(m®/t)
Tletkenligi(md) 5-15 0.5-1.5 1-10 5-20 10-100
Derinligi(m) 0-2000 150-762 87-1341 | 305-1345 | 169-1220
Gaz Uretim Bilinmiyor 12-1.420 0- 23.848- 28.000-
Degerleri(m’/g) 221.906 46.265 170.000

Zonguldak havzasinda Kozlu, Karadon, Kili¢ ve Alacaagzi Formasyonlar1 bol
miktarda komiirlii seviye icermektedir. Bu Formasyonlardaki komiir kalinliklar1 0,1
ile 8 metre arasinda degismektedir. Derin sondajlardan alinan bilgilere gore ise
toplamda 45 metreye kadar komiir kalinliginin var oldugu goriilmektedir. Bu deger
karsilastirilan diger tiim basenlerden daha yiiksektir. Ancak tekil olarak komiir
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damar1 kalinliginda San Juan Baseni 10-12 metrelik komir kalinliklar1 ile daha iyi
potansiyel gostermektedir.

Yiiksek ucuculu A-B ve orta uguculu-diisiik ucuculu komiirler en yiiksek termal
metan gazi tliretme potansiyeline sahip komiirlerdir. subbitiimlii komiirlerin termal
kokenli metan tiiretme potansiyeli cok sinirlidir. Bu sebeple Zonguldak taskomiirleri
diger basenlere benzerlik gostererek yiiksek potansiyel arz etmektedir.

Toplam gaz igerigi degeri olarak Zonguldak Taskomiirii Havzasi, Amerika Birlesik
Devletlerinin en liretken baseni olan San Juan Basenine benzerlik gostermektedir.
Komiiriin iletkenligi ve catlak sistemleri bakimindan Zonguldak Taskomiirii Havzasi
5-15 milidarcy olarak degerlendirilmis olup, Uinta Basenine benzerlik
gostermektedir. San Juan Baseninden diisiik degerler goriilmesine ragmen her
geleneksel olmayan enerji kaynaklarinda oldugu gibi hidrolik ¢atlatma yontemi gibi
farkl1 teknikler kullanilarak iletkenlik arttirilabilir.

Amerika Birlesik Devletleri basenlerinde komiirler sigdan baslayarak yaklasik 1200
metre derinlige kadar inmektedir. Zonguldak’ta ise durum buna benzer olmakta
beraber 1200 metreden daha derinlerde de komiir varliginin oldugu bilinmektedir.
Giinlimiiz ekonomik sartlarinda yiiksek sondaj maliyetleri sebebiyle derin komiir
damarlarindan metan gazi {iretimi ekonomik olmayabilir, ancak gelisen teknolojiler
sayesinde maliyetler siiratle diismektedir. Zonguldak Taskomiirii Havzasindaki
derinlerde bulunan yiiksek olgunluktaki tas komiirleri yakin bir gelecek de komiir
kaynakli metan gaz1 rezervleri agisindan bir avantaj olacaktir.

Komiir kaynaklt metan gazi liretme degerleri ortalama 6zelliklere sahip basenler i¢in
bir kuyuda 5.000-20.000 m?/giin arasinda iken San Juan Baseni gibi yiiksek
potansiyeli olan bolgelerde 170.000 m?/giin’e ulagsmaktadir. Zonguldak havzasinda
bu degerin ne kadar olacagi bilinmemekle beraber, birden fazla seviyede yapilacak
hidrolik ¢atlatma operasyonu ve gazli oldugu degerlendirilen rezervuar 6zelligindeki
kumtaslarinda uygulanacak farkli tiretim teknikleri ile San Juan Basenine benzer
tiretimlerin gerceklesebilecegi diisiiniilmektedir.
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KOMUR MADENLERINE PSiKOSOSYAL RISK ANA_LiZi
BAKISI: MADEN CALISANLARININ iS TALEPLERINE
DAIR ALGILARI

A PSYCHOSOCIAL RISK ANALYSIS PERSPECTIVE TO COAL
MINES: PERCEPTIONS OF MINING WORKERS ON JOB
DEMANDS

Idil Isik*, Safak Oz Aktepe, Esin Cetin Ozbudak, Faruk Ceylan, Yasin
Kuzdag, Aleyna Donmez, Kagan Giiney

Istanbul Bilgi Universitesi

OZET Bir endiistri olarak madencilik, calisanlarin cesitli fiziksel, biyolojik, kimyasal ve psikososyal
risklerle karsi karsiya oldugu c¢alisma ortamlari yaratir. Gorevlerin ¢ok caba sarf edilmesini
gerektirmesi, yani is taleplerinin yiiksek olmasi, calisanlarin bu talepleri mevcut kaynaklari ile
karsilamalarin1 giiglestirir. Bu "yiiksek talep" baglami, isin yarattigi fiziksel yiikiin disinda,
caliganlarin psikolojik acidan da zorlanmalarina, cesitli psikolojik saglik sorunlarina, yani
psikososyal risklere yol agabilmektedir. Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse
edilen "Is’te Psikososyal Giivenlik Projesi" maden sektdrii ¢alisanlarinin psikososyal risklerini
arastiran ve ¢Oziim i¢in model Onerileri getirmeyi hedefleyen bir projedir. Bu bildiride, maden
sektorlinde ¢alismanin neden olabilecegi psikososyal risk unsurlari arasinda yer alan “isin ¢alisandan
yogun talepleri” tizerinde durulmaktadir. Bu kapsamda, Zonguldak taskomiirii havzasinda madencilik
faaliyetlerini siirdiiren isletmelerin calisanlarimin  katihmiyla gergeklestirilen 22 odak grup
gorismesinden ve 130 madencinin katilimiyla uygulanan anketten elde edilen gozlemler
paylasilmaktadir. Bulgular, Zonguldak taskomiirii havzasindaki maden ¢alisanlarinin nicel, fiziksel,
bilissel ve duygusal talepler altinda ¢alistigin1 gdstermektedir.

ABSTRACT Workers in the mining sector are exposed to physical, biological, chemical, and
psychological hazards. Tasks require a great deal of effort, or high job expectations, making it
difficult for employees to fulfill the demands with the resources at their disposal. This "high demand"
context, apart from the physical load created by the job, can lead to psychological strains and various
psychological health problems, known as psychosocial risks. “Psychosocial Safety at Work Project”
is funded by the European Union and the Republic of Turkey and analyzes the psychosocial risks of
mining sector employees and intends to provide model recommendations for a solution. The current
study focuses on the "job demands" as one of the psychosocial risk factors that might be induced by
working in the mining industry. In this context, the observations obtained from the data gathered via
22 focus group meetings held with the involvement of the workers of the companies that perform
mining operations in the Zonguldak hard coal basin and the survey conducted with the participation
of 130 miners are presented. The results indicate that employees face physical, quantitative, cognitive,
and emotional demands.

* idil.isik@bilgi.edu.tr

1 Fonlanan projenin resmi adi “Maden Sektériinde Calisanlarin Psikososyal Risklerinin Degerlendirilmesi ve Onlenmesine Yonelik Isyeri Hekimlerinin

Kapasitesini Gelistirme Projesi”dir. “Is’te Psikososyal Giivenlik” ismi ile yiiriitiilmektedir; Subat 2021°de sozlesmesi aktif hale gelen 18 aylik bir
projedir. Istanbul Bilgi Universitesi, esas faydalamci, Isyeri Hekimleri Dernegi es faydalamici kurumlardir. Bu aragtirmamin yiiriitiilmesi amactyla
Istanbul Bilgi Universitesi insan Arastirmalari Etik Kurulu’ndan 31.05.2021 tarihinde onay alinmustir (Proje No: 2021-400024-25).

2 Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin mali katkistyla hazirlanmigtir. Bu yayinin igeriginden yalmzca Istanbul Bilgi Universitesi ve
Isyeri Hekimleri Dernegi sorumludur ve bu igerik higbir sekilde Avrupa Birligi veya Tiirkiye Cumhuriyeti'nin gériis ve tutumunu yansitmak zorunda
degildir.
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1. GIRIS
1.1. Komiir Madenlerinde Calismak

Cok tehlikeli isler smiflandirmasinda yer alan madencilik isletmelerinde ¢alisanlar pek
cok risk tiirii ile kars1 karsiya kalabilmektedir. Bu risklerin ¢alisanlar izerindeki etkileri
de ¢esitlilik gostermektedir. Calisanlarin fizyolojik sagliklari izerinde somut olumsuz
etkiler olusturan risk tiirlerinin tespitinin, 6l¢iimiiniin, raporlanmasinin daha bilinir
olmasi, calisanlarin fizyolojik sagliklari ile dogrudan iliskilendirilebilen risklerin
yonetiminin yasa koyucular ve maden isletmeleri nezdinde oncelikli hale gelmesine
neden olmaktadir. Diger taraftan ¢alisanlar iizerindeki giiclii etkileri kolaylikla ayirt
edilemeyen, 6l¢limii miihedislik dis1 bilgi-birikim-yaklagimlar1 gerektiren, olusturdugu
etkilerin genellikle dogrudan go6zlemlenemedigi yeni bir risk grubu daha
bulunmaktadir. Psikososyal riskler olarak anilan bu gruptaki riskler kaynagini, isin
iceriginden, kisiler arasi iligskilerden, Orgiitiin kiiltiiriinden, sergilenen yoOnetim
yaklagimlarindan, glivencesiz ve insana yaragsmayan ¢alisma kosullarindan ve bunlarin
calisan lizerinde yarattig1 baskidan almaktadir. Bu baski ¢alisanin yiliksek nicel, biligsel
ve duygusal is talepleri ile kars1 karsiya kalmasi anlamina gelmekte, bu durum, talepleri
karsilamakta zorlanan ¢alisanin yogun stres deneyimlemesine ve zorlanmasina neden
olmaktadir. Bir komiir madeni isletmesi diisiiniildiigiinde; yiiriitiilen isin niteligi,
yiirtitiilmesi gereken gorevler, gorevlerin yiiriitiildiigi calisma ortaminin barindirdigi
tehlikeler arasindaki etkilesim, yer altinda calisan bir maden isc¢isinin is talepleri ve bu
taleplerin kendisi iizerinde olusturdugu baskiyla bas edebilmesinin oniinde bariyer
olusturmakta; zamanla bireyin fiziksel ve psikolojik sorunlar yasamasina neden
olabilmektedir (Cox vd., 2000).

Bu bildiride Zonguldak taskomiirii havzasinda faaliyet gosteren komiir madeni
isletmelerinde ¢alisan maden iscilerinin, maden miihendislerinin, 1s glvenligi
uzmanlarinin ve is yeri hekimlerinin yukarida kisaca gercevesi c¢izilen psikososyal
tehlike kaynaklarindan birisi olan “maden sektoriine 6zel is talepleri’ne odaklanilacak
ve sektor calisanlarinin bu konudaki algi ve deneyimleri tartigsmaya agilacaktir.

1.2. Kavramsal Cerceve

Is talepleri, calisanin fiziksel, zihinsel ve duygusal ¢aba gdstermesini gerekli kilan tiim
uyaricilarin ve gerekliliklerin ¢alisma ortaminda bulunma derecesiyle ilgilidir (Jones
ve Fletcher, 1996; Peeters vd., 2005). Calisma ortamindaki uyaranlar, is hedeflerini
gerceklestirmeye caba gosteren ¢alisanlarin kisisel becerileriyle ve kendisine verilen
arag-gerec, sosyal destek, kararlara katilim, yetki, bilgi, zaman gibi ¢esitli kaynaklari
kullanarak basa cikabileceginin Otesine gectiginde (Fuller, 2000) ve bu gereklilik
devamlilik kazandiginda kisi yiiksek is talepleri ile karsi karsiya kalmakta, stres
deneyimlemekte ve zorlanmaktadir (Demerouti vd., 2001).

Is talepleri-kontrol modeli gegmisi 1970°li yillara dayanan koklii teorilerdendir
(Karasek, 1979) ve bu teoriye gore “yiiksek stresli” ya da “yiiksek diizeyde zorlayic1”
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isler, calisan1 yogun is yiikii, rol catismalar1 gibi kosullar i¢inde birakan, ancak,
calisana isi tizerinde diisiik 6zerklik ve karar verme imkani, kisitli kontrol hakki tantyan
isler seklinde tanimlanmaktadir. Ornegin; yiiksek iiretim kotalariyla calisan bant
is¢ileri liretim miktarina iliskin yiiksek taleplerle karsilagirken, bu talepleri yerine
getirmek i¢in {iretimin sekli ya da hattin hiz1 konusunda kontrole yani karar verme ve
uygulama hakkina sahip degildir (Kain ve Jex, 2010). Bu durum yiiksek talepler
karsisindaki kontrol eksikligini, kisinin bu talepleri ger¢eklestirmek konusunda
zorlanacagim1 gostermektedir. Fakat, is talepler1 her durumda olumsuz sonuglar
liretmeyebilir; talebin miktari ile ¢calisanin isi tizerinde sahip oldugu kontrol arasindaki
etkilesim, taleplerin birey iizerinde olusturacagi etkiyi farklilastirabilmektedir. Is
taleplerinin aragtirilmasina oncelik eden teorik modelin gelistiricisi olarak Karasek
(1979) hem talebin hem kontroliin yiiksek diizeylerde deneyimlendigi isleri “aktif
igsler” olarak siniflandirmakta, bu islerin bireyin yeni beceriler edinmesine ve
gelisimine katki saglayarak olumlu sonuglara neden olabildigini belirtmektedir. Warr'a
(2007) gore, ¢alisanlar is yerindeki zorluklarin {istesinden gelmek i¢in uzmanliklarini
uygulama firsatina deger verirler. Genel olarak uzmanliklarini ve becerilerini
kullanabilen c¢alisanlar, psikolojik agidan daha iyi hissetmekte ve is sonuglarina
ulagmak a¢isindan daha kararli ve iiretken davranmaktadir (Van Ruysseveldt & van
Dijke, 2011). Yine de karmasik becerileri uygulama ve gelistirme firsat1 genellikle
olumlu algilanan, deger verilen bir is 6zelligi olarak kabul edilebilirken, ¢alisanlar
diger is taleplerinin varliginda, 6rnegin uzun ¢alisma saatleri ve yogun fiziksel yiik
altinda calistiklarinda, karmasik becerileri edinmeyi ve kullanmay1 bir yiik olarak
algilayabilir (Wang, Johnson, Ngyuen, Goodwin ve Groth, 2020).

Demerouiti vd. (2001)’nin is talepleri-kaynaklar1 modelinde is falepleri isle iligkili
potansiyel tehlike kaynaklarina, is kaynaklar: ise galisan1 ¢aba gostermesi konusunda
giidiileyici unsurlara isaret etmektedir. Bu modelde, asir1 15 ylikii ve zorlu duygusal
etkilesimler gibi bireyin siirekli fiziksel veya psikolojik ¢cabasini gerektiren siirecler,
birey lizerinde fiziksel veya psikolojik emek vermesini gerektiren, fiziksel, psikolojik,
sosyal veya orgiitsel yonler is talepleridir. Is kaynaklari ise kisisel gelisimi tesvik eden
ve is hedeflerine ulasilmasina yardimei olan ve boylece is taleplerinin birey tizerindeki
etkisini azaltan fiziksel, psikolojik, sosyal veya oOrgiitsel yonler olarak tarif
edilmektedir (Bakker ve Demerouti, 2007). Modele gore, is daha talepkar hale gelirken
(Bakker, 2015), is kaynaklar1 bireye bu ¢cabay1 gostermesi icin ithtiya¢ duyacagi enerjiyi
saglamakta, 1§ taleplerini karsilamasinda ¢alisana yardimci olmaktadir (Schaufeli ve
Taris, 2014).

Peeters vd. (2005) tarafindan gelistirilen ¢ok boyutlu modelde is talepleri nicel, bilissel
ve duygusal is talepleri seklinde siniflandirilmaktadir. Nicel is talepleri; ¢alisanin asiri
15 yuikii ile 1s baskisi altinda ¢alismasini ya da ¢ok kisa bir siirede tamamlamak zorunda
oldugu c¢ok miktarda isinin bulunmasini ifade etmektedir. Zihinsel is talepleri,
gorevlerin yerine getirilmesi i¢in ¢alisanin biligsel olarak ne kadar ¢aba sarf etmesi
gerektigi ile ilgilidir; yani uzun siireli dikkat, karmasik problemlere ¢oziim bulmak,
karar vermek, bilgiyi kisa ya da uzun siireli hafizada tutmak gibi yogun bilgi isleme
siireclerini gerekli kilan isler, zihinsel ylik yaratan islerdir. Siirekli bilissel caba
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gerektiren gorevler bireyin yiliksek zihinsel taleplere yanit vermesi gerekliligini
olusturmakta, bu durum birey iizerinde baski ve agir zihinsel yiik yaratmaktadir.
Duygusal is talepleri ise isin birey i¢in duygusal acidan ne derecede zorlayict oldugu
ile ilgilidir. S6z konusu boyutlar Kristensen vd. (2005) tarafindan gelistirilen, isin
psikososyal unsurlarmi 6l¢iimledikleri Kopenhag Psikososyal Risk Degerlendirme
Anketi’nde de (Copenhagen Psychosocial Questionnaire) karsimiza ¢ikmaktadir.

Yiiksek is talepleri arasinda yer aldig1 kabul edilen uzun ¢alisma saatleri (Hilton vd.,
2008; Virtanen vd., 2011), fazla mesai (Virtanen vd., 2012), kararlara diisiik katilim
(Karasek vd., 1998), is glivencesizligi (Butterworth vd., 2011; Michie ve Williams,
2003; Stansfeld ve Candy, 2006), zorbalik ve ayrimcilik (Niedhammer vd., 2012;
Verkuil vd., 2015) calisanlarin fizyolojik ve psikolojik sagliklar1 {izerinde olumsuz
etkiler olusturmakta, isten ayrilma niyetlerini artirmaktadir (Hakanen vd., 2008).

Is yerlerinin fiziksel kosullar1 da calisanlarin psikolojik sagligi agisindan tehlike
kaynag1 olma potansiyeline sahiptir (Balducci vd., 2011). Maden isletmeleri 6zelinde
bakildiginda o6zellikle yer alti madenlerinde c¢alismanin yarattig1 stresin alti
cizilmektedir (Ghosh vd., 2004). Yer altinin getirdigi yiiksek riskli, dinamik ve belirsiz
caligma kosullar1, 6zellikle daha derinlere inildikge stireklilik i¢eren bir tehlike algisina
yol agmaktadir (Pule, 2011). Bu zorlayici fiziksel ¢aligma ortamm ve uzak damarlarda
caligmay1 gerektiren kosullar, maden sahalarinin benzersiz is yeri 6zelliklerine sahip
olmasina neden olmaktadir. Yogun is yiikii, uzun ¢alisma saatleri, monoton gorevler,
zaman baskisi, is glivencesizligi, sosyal destek eksikligi, arkadaslardan ve ailelerden
uzakta olmak ve destek hizmetlerine sinirli erisim gibi psikososyal sartlar da maden
calisanlarina mesaileri boyunca eslik etmektedir (James vd., 2020; McLean, 2012;
Roche vd., 2016; Stewart, 2020). S6z konusu unsurlar bir araya geldiginde, maden
sektorii calisanlart siirekli ve yogun c¢aba gostermelerini zorunlu kilan taleplerle
bogusur hale gelmektedir. Bu arastirmada, bu bakis agisindan hareketle madencilik
sektorii calisanlarinin karsi karsiya kaldiklar is talepleri bu 6zgiin baglam i¢inde karma
aragtirma teknigi ile incelenmektedir. Arastirmanin nitel fazinda, odak grup
goriismeleriyle baslayan calisma, bu veriye dayali sekilde yapilandirilan ve “Is’te
Psikososyal Giivenlik Olcegi: Maden Iscileri Formu” olarak isimlendirilen psikososyal
risk analizi 6l¢eginin kullanildig1 anket ¢alismasi ile devam etmektedir.

2. ARASTIRMANIN YONTEMI

“Is’te Psikososyal Giivenlik Projesi”nin ilk asamasinda, Zonguldak taskdmiirii
havzasinda faaliyet gosteren 6zel ve kamu tagkomiirii maden isletmelerinde calisan
maden is¢isi, maden miihendisi, is glivenligi uzmani ve is yeri hekimlerinden olusan
90 katilimcinin dahil oldugu, toplam 23 saat, 49 dakika, 12 saniye siiren, 22 odak grup
goriismesi gerceklestirildi. Goriigmeler 2021 yilinin nisan ile temmuz aylar1 arasinda,
her bir grupla ayr1 ayr yiirtitiildii. S6zi edilen gruplardan maden is¢ileri ile yliz yiize;
maden miithendisleri, 1s giivenligi uzmanlari ve is yeri hekimlerinden olusan gruplarla
cevrim i¢i goriisiildii. Odak grup goriismeleri, her bir grupta en fazla bes katilimci
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olacak sekilde organize edildi. Cizelge 1 bu fazdaki katilimcilarin demografik
ozelliklerini 6zetlemektedir.

Cizelge 1. Nitel Faz Katilimcilarinin Demografik Ozellikleri.

Katilimci Cinsiyet Yas
say1st Erkek Kadin  Min. Maks. Ort. Standart
Sapma
Maden Iscileri 26 26 - 30 46 38 3,81
Is Giivenligi Uzmanlari 20 20 - 33 64 43 7,72
Maden Miihendisleri 23 18 5 28 68 41 11,33
Is Yeri Hekimleri 20 19 1 35 73 54 10,22

Odak grup goriismelerinde katilimcilara yar1 yapilandirilmis agik uclu sorular
yoneltildi. Onceden hazirlanan sorular sirayla tiim katilimcilara soruldu, fakat yari
yapilandirilmis goriismelerin dogasi geregi katilimeilarin aktardigi goriislere gore yeni
sorular da yoneltildi. “Maden sahalarindaki risk degerlendirmelerinde hangi riskler ele
almir?”, “Psikososyal riskler glindemde midir?”, “Maden iscileri hangi psikolojik ve
sosyal risklere sahiptir ve en ciddi sorunlar nelerdir?”’, “Deneyimleriniz 1s1ginda
psikososyal unsurlarin maden isletmeleri ve ¢alisanlar1 {izerindeki etkisi hakkinda ne
distiniiyorsunuz?” sorular1 goriismenin ana gergevesini olusturdu.

Her oturumda katilimcilarin izinleriyle ses kaydi alindi ve birebir desifre edilerek,
yazili metinlere doniistiiriildii. Analizde MAXQDA20 nitel veri analiz programi
kullanildi. Goriigsme verileri deneyimli uzman arastirmacilarimiz tarafindan, Peeters ve
digerlerinin (2005) modeli baz alinarak; yani nicel-biligsel-duygusal is talepleri
bagliklar1 altinda, tiimdengelime dayali nitel analiz yaklasinm ile sistematik sekilde
kodlanda.

Daha o6nce de belirtildigi iizere arastirmanin bir de anket fazi bulunmaktadir. Anket
calismasi, Zonguldak tagkOmiirli havzasinda kamu tarafindan isletilen komiir
isletmelerinde ¢alisan 130 maden is¢isinin katilimiyla (Cizelge 2) ve proje kapsaminda
maden c¢alisanlarinin psikososyal risklerini 6lgmek amaciyla KOPSOR Psikososyal
Risk degerlendirme 6lgegini temel alarak gelistirilen “Is’te Psikososyal Giivenlik
Olgegi: Maden Iscileri Formu”nun uygulanmasi ile gerceklesmistir. Anketler soz
konusu komiir isletmelerinde bir arastirmacinin takibi altinda yiiz ylize uygulanmstir.
Ankete katilan 130 katilimcinin tamamui erkektir. Yaslar1 21-52 arasinda degismektedir
(Ortalama= 40,30; SS=6,94). Katilimcilarin maden sektoriindeki deneyimleri en az iki
sene, en fazla 34 senedir (Ortalama=15.33 sene; SS=8,40).
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Cizelge 2. Anket Uygulamasina Katilan Maden Iscilerinin Demografik Bilgileri.

Soru Se¢enekler N %
Egitim diizeyi [Ik6gretim 44 33,8
Lise 74 56,9
Yiksekokul 5 3.8
Universite 6 4.6
Yiksek Lisans 1 0,8
Medeni Durum Bekar 14 10,8
Evli 114 87,7
Bosanmis | 0.8
Dul 1 0.8
Calisma yeri Yer alt1 85 65,4
Yer iistii 18 13,8
Duruma gore degisken 27 20,8
Ekonomik durum  Temel ihtiyaclarimi bile zor karsiliyorum. 9 6,9
Diisiinerek harcama yapabilirim. 98 75,4
Rahat harcama yapabilirim 23 17,7

“Is’te Psikososyal Giivenlik Olgegi: Maden Iscileri Formu” psikososyal riskleri farkls
boyutlar altinda inceleme imkani veren 114 sorudan olusmaktadir. Bu bildiri sadece is
taleplerine yonelik bulgular1 sunmaktadir. Cizelge 3’te, is talepleri kapsamindaki
sorular ve ait olduklar1 boyutlar verilmektedir.

Cizelge 3. Is’te Psikososyal Giivenlik Olcegi: Maden Iscileri Formu, “Talepler”
Boyutunun Alt Boyutlar1 ve Alt Boyutlar Bazinda Sorular.

Boyut Soru

Nicel talepler Cok hizli/yiiksek tempolu ¢alismak zorunda kalir misiniz?
Vardiyada, o vardiyada bitirebileceginizden fazla is yapmaniz beklenir mi?
Is yiikiinliz devamsizlik yapanlar nedeniyle artar ni?

Duygusal talepler 1siniz geregi duygularinizi gostermediginiz olur mu?
Isiniz sizi duygusal olarak yorar mi?

Bilissel talepler Isinizi yaparken aymi anda cok fazla seye dikkat etmeniz gerekir mi?

Fiziksel talepler Isiniz sizi bedensel olarak yorar mi?
Ocak igerisindeki ¢alisma alanina yliriirken tasimaniz gereken yiikiiniiz oluyor
mu?
Egimli zeminde (desandre) yiirlimeniz ya da ¢alismaniz gerekiyor mu?

Arastirmanin odak grup calismalar1 15181inda maden sektoriine 6zel fiziksel talepleri
anlamak i¢in bedensel yorgunluk, tasinmasi gereken yiik ve calisilan zemin sartlarini
irdeleyecek sorular da anket iceriginde yer almaktadir (Cizelge 3).

“Is’te Psikososyal Giivenlik Olgegi: Maden Iscileri Formu”na cevaplar sorunun
kapsamina gore “1= Hig ile 10= Cok” ya da “1= Hi¢bir Zaman ile 10= Herzaman”
araligini sunan Slgeklerle verilmektedir. Olgegin gelistirilme siirecinde Subat 2022 ve
Mayis 2022 tarihlerinde iki pilot calisma gergeklestirildi. Bu ¢alismalar, farkli sosyo-
kiltiirel 6zelliklere sahip katilimcilarin sorular1 ccevaplarken 10 puan tlizerinden bir
Olcek kullanilmasinin kolaylastirict oldugu gozlendi. Pilot uygulamalarda anketin “1”
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ile “10” arasindaki bu puanlandirma yontemi ile etkili sekilde uygulanabildigi gézlendi
ve takip eden veri toplama siirecinde 6l¢ek bu sekilde kullanildi.

Toplanan verinin analiz edilmesi i¢in SPSS istatistik progranu kullanilda.

3. BULGULAR

Bulgularin sundugu biitiinsel resme bakarak baslayacak olursak, odak grup
goriismelerinden elde edilen bulgular, madencilik sektoriinde taleplerin nicel, bilissel,
duygusal ve fiziksel talepler olarak dort ana grupta incelenebilecegini gostermektedir.
Bunlardan ilk g, Peeters vd. (2005)’nin is taleplerine dair tanimladig1 bilesenlerle
tutarhidir. Diger taraftan, odak grup goriismelerinde en ¢ok sozii edilen zorluklar
arasinda fiziksel talepler gozlenmektedir.

Bu talep tiirlerinin madenlerde nasil deneyimlendigini biraz daha derinlestirme imkan1
veren bulgular takip eden alt basliklarda sunulmaktadir.

3.1. Nicel talepler

Is yiikiinii odaga alan fikirler, odak grup goriismelerinde dne ¢ikmaktadir. Bir maden
gosterilen ¢abanin fiziksel/bedensel bir tahribata yol agtigini ve psikolojik etkisinin de
oldugunu su ciimleleri ile aktariyor: “Maden ocaginda ¢alismak, 13-14 seneden sonra
bir duraklama yasatiyor. Yani viicut ister istemez eziliyor. Agwr sartlarda ¢alismaktan,
insan psikolojisinin bozulmasindan...” (Maden is¢ileri 3. Odak).

Is yiikiiniin artip, isci sayisinin azalmasi isin ¢alisana dayattig1 nicel talepleri artiran bir
unsurdur. Ge¢gmisten giinlimiize havzadaki taskOmiirii madenlerindeki is¢i sayisinin
ciddi diisiisii, odak grup goriismelerinde siklikla dile getirilen bir mesele olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumun is¢inin is ylikiinti artirdigini, kisinin kapasitesini
asan bir hal aldigin1 ve yiiksek nicel is talepleri nedeniyle odaklanma ve dikkat
sorunlar1 yasadigini, tiim bunlarin 1§ kazalarina sebebiyet verdigini bir maden isg¢isi su
sozleri ile giindeme getiriyor: “Is yiikii artiyor, iKi kiginin yapacag isi mesela tek kigi
yapmak zorunda Kaliyor. Bu da is kazalarina neden oluyor. Mecburen ... Is¢i simirll,
swnirly ig¢iyle belli bir isi yapmak zorundayiz. Bu da is kazalarina neden oluyor. Sikinti
buradan kaynaklaniyor yani.”” (Maden is¢ileri 3. Odak).

Iscilerin devamsizlik yapmalar1 ya da izin kullanmalar1 durumunda da ise devam eden
isciler artan nicel taleplerle karsilasmaktadir. Su sdylem bu durumu oldukca net tarif
etmektedir: “A: Vardiyada kag¢ kisi asagr iniyorsa o sayiya gore bir iiretim
gergeklestiriliyor. Dogru mu? K: Tabii oyle. Ama ne oluyor, 15 kisi indiginde de
normalde 30 kisiyle 100 ton ¢ekmen gerekiyorsa varsayalim, 15 kisi oldugunda da 100
ton bekleniyor. Bu sefer ‘boyle boyle’ denildiginde, sana psikolojik baski uygulaniyor.
‘Neden izin kestin 0 zaman? * hesab:.” (Maden is¢ileri 3. Odak).
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Katilimcilar is dagiliminin vardiyadaki kisi sayisina gore yapildigini belirtirlerken; is¢i
sayisinin diger izne ¢ikanlar sebebiyle azaldig1 durumlarda dahi ayni iiretim miktarinin
kendilerinden talep edilmeye devam edildigini vurguluyorlar. Bu durumun psikolojik
baski yarattig1 dile getiriliyor. Bu noktada is, insan ve organizasyon temelli bir zorluk
yasandigini anlayabiliriz. Isin zorlayic1 dogasi zaten ¢alisanin sinirlarini zorlarken; izin
kullanimn ya da devamsizlik gibi is glicliniin azalmasina neden olan kosullarin
eklenmesi, sartlar1 daha da zorlayici hale getiriyor. Uretim hedeflerinden sorumlu
kisilerin “hesap soran” tavirlar1 ise psikolojik bir baski yaratarak psikososyal risk
diizeyini artiriyor.

Odak grup goriismeleri, sadece maden is¢ilerinin degil, madende ¢alisan diger
uzmanliklarin ve is kollarinin da is yiikliniin birbirleriyle baglantili oldugunu
gdstermektedir. Bu konuda bir is yeri hekimi sdyle bir dongiiye isaret etmektedir: “Is
yiikii biniyor. Kimlere biniyor? Basta is¢ilere biniyor. Artan ig yiikiinii denetlemekle
gorevli insanlara da is yiikii biniyor. Is giivenligi uzmam arkadaslar da kazanin
nedenlerini biliyor. Nasil onlenmesi gerektigini biliyor. Herkes biliyor bunu ama yeteri
kadar énlenemiyor; énlenebilecegi kadar énlenemiyor.” (Is yeri hekimleri 4. Odak).
Agir is yiikii ile ¢alismak ve calistirmak hesap verebilirlik konusunu da giindeme
getirmektedir. Kapasiteyi zorlayan ek is yiiklerinin is kazalarina sebep olabilecegi is
giivenligi uzmanlar1 tarafindan bilinmekte fakat dile getirilemeyebilmektedir. Bu
durum iiretim baskisinin sadece is¢i lizerinde degil, is giivenliginden sorumlu kisiler
tizerinde de olduguna isaret ediyor.

3.2. Bilissel talepler

Bilissel taleplerin yogunluguna ve ehemmiyetine vurgu yapan su segment bu talep
tiirtinti ozetler niteliktedir: “Yeraltina indiginiz zaman diinyayla baglantiniz kopuyor.
Orada biz bizesiniz. Uyanik olmak gerekiyor, dikkatli olmak gerekiyor. Biitiin duyu
organlarinizin dort dortlik calisiyor olmasi gerekiyor.” (Is yeri hekimleri 3. Odak).

Maden calisanlarinin agir zihinsel yiik altinda oldugu zamanlarda, isin gereklerini
yerine getirmeye calisirken kendisini ise yeterince verememesi, dikkat ve odaklanma
ile ilgili sikintilar yagamasi ve bu durumun tehlike yaratacak unsurlari fark etmelerine
engel olabilmesi bilissel talepler kapsaminda kodlanabilen deneyimlerdir: “Isci
calisirken kafasinda bir stirii sorun varsa kendini ige veremeyince ¢evredeki faktorleri

yani tehlike faktorlerini on plana ¢ikartamiyor, goremiyor.” (Maden miithendisleri 4.
Odak)

Isini yaparken dikkatini verebilmenin ve odaklanabilmenin hayati bir islevi oldugunu
gormekteyiz. Zihni kurcalayan sorunlar, ¢alisanlarin zihinsel enerjisinin hem ise ve
calisma ortamindaki tehlike kaynaklarina, hem de bu sorunlara boliinmesine neden
olmaktadir. Madencinin isinin basindayken isi disinda zihnini mesgul eden ne varsa bir
kenara birakmasi gerektigi bircok odak grup goriismesinde dile getiriliyor.
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Iscinin deneyimledigi bilissel yiikii artiran faktorlerden bir digeri is saglig: giivenligi
uzmanlar1 tarafindan “yer altinda gecen zaman” olarak belirtilmektedir: “Siirekli,
zamamn gegip bir an once yeryiiziine ¢tkma duygusuyla calistyor. Madencileri,
veraltindaki ¢alisanlarimizi etkileyen bir durum yani. Onlarin zaman zaman hata
yapmalarina sebep oluyor.” (Is giivenligi uzmanlari 6. Odak).

3.3. Duygusal talepler

Duygusal talepler boyutunda ise 6liim korkusu ve 6liim korkusunun eslik ettigi birgok
durumun dillendirildigine taniklik ediyoruz. Bir maden miihendisi katilimcimiza
psikososyal risk etmenleri hakkindaki goriislerini sordugumuzda sunlar soyliiyor: “Is
glivencesizligi, maddi kaygilar... Ve Zonguldak havzast i¢in benim c¢alisryorken
yaptigim en biiyiik gézlemim 6liim korkusuyla bas etmeydi.” (Maden miithendisleri 1.
Odak). Oliim korkusuyla bas etmek biiyiik bir duygusal ¢aba gerektirir; hem yer alti
hem de yer istii i¢cin varolussal niteliktedir. Bu korkuyu yaratan kosullarda 6liim
korkusuyla bas ederek yer altinda calismak, yer iistlindeki yasamin ekonomik
stirekliligi i¢in bir aragtir. Yer altinin getirdigi tehlikelerin ve yer {istiiniin ekonomik
zorluklarinin dogrurdugu belirsizlikler calisanlarda kaygi diizeyini artirabilmektedir.
Kaygiyla miicadele icin kaynaklara sahip olmak, bu yiikiin etkisini hafifletebilir.

Madencinin 6liim korkusunun sadece is yerinde deneyimlenen bir sey olmadigini, 6zel
yasama da sirayet ettigini gormekteyiz. Bir 15 yeri hekimi su sekilde ifade ediyor:
“Mesleklerde sabah cikarken ailesiyle helallesen var mi? Madenciler...” (Is yeri
hekimleri 2. Odak Grup). Kisinin isinin sadece kendisi iizerinde degil, her sabah
helallestigi kisiler tizerinde de bir etki, ylik, duygusal talep yaratacagini tahmin etmek
zor olamayacaktir. Calisanin her sabah helallesmesi; yakinlarinin/sevdiklerinin de
kaybetme korkusuyla yilizlesmelerine neden olabilir.

3.4. Is’te Psikososyal Gitvenlik Olcegi: Maden iscileri Formu Uygulamasina gore
One Cikan Is Talepleri

Farkl1 talep kategorilerini inceleme imkani1 veren “Is’te Psikososyal Giivenlik Olgegi:
Maden Iscileri Formu”ndaki sorulara verilen cevaplara gore Cizelge 4’te goriildiigii
lizere, biligsel talepler en yliksek puana sahip psikososyal tehlike faktorii olarak ortaya
cikti. Sonrasinda ise fiziksel talepler geldi.

Cizelge 4. Katilimcilarin Talepler Boyutlarinda Aldiklar1 Puanlara Dair Istatistikler

Degisken N Min. Maks. Ort. Ss

Bilissel Talepler 130 1 10 8.14 2.28
Fiziksel Talepler 130 1 10 6.61 2.64
Duygusal Talepler 130 1 10 4.80 2.40
Nicel Talepler 130 1 10 4.95 2.19
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Arastirmanin anket asamasinda fiziksel talepler kapsaminda katilimcilara ocak
icerisinde calisma alanlarina giderken tagimalar1 gereken yiikleri hakkinda ve egimli
zeminlerde ylriime veya ¢alisma gereklilikleri hakkinda iki soru yoneltilmisti. Cizelge
5’e baktigimizda maden iscilerinin genellikle tasimalar1 gereken yiikleri oldugunu ve
egimli zeminlerde caligmak gibi kisiyi bedensel olarak yorabilecek taleplerle
karsilastigini1 anliyoruz. Bu durum maden isc¢isinin sadece gorevini gergeklestirirken
degil, aynm1 zamanda, gorevini gerceklestirece8i alana ulagsmaya calisirken, uygun
calisma pozisyonunu belirlemeye ¢alisirken de isin fiziksel taleplerine maruz kaldigini
gostermektedir.

Cizelge 5. Tasinan Yiik ve Egimli Zeminde Caligsma.

Soru Cevap N %
Ocak igerisindeki ¢alisma alanma yiirirken Hayir 30 31,3
tagimaniz gereken yiikiiniiz oluyor mu? Bazen 29 30,2
Her zaman 37 38,5
Egimli zeminde (desandre) yiirimeniz ya da Hayir 29 24 .4
calismaniz gerekiyor mu? Bazen 53 44.5
Her zaman 37 31,1

Anket uygulamasinda ele alinan talep boyutlarinin birbirleriyle ve bu boyutlarin
ekonomik durum ile iliskilerini gérmek amaciyla Pearson Korelasyon analizi
gergeklestirilmistir.

Cizelge 6. Farkl1 Talep Tiirleri Arasindaki liskiler.

Degisken Nicel T. Fiziksel T. Duygusal T. Bilissel T.
Fiziksel Talepler A4T73%*

Duygusal Talepler 350 403%*

Bilissel Talepler J17* 235%* 250%*

Ekonomik Durum -202%* -.155 =291 %* -.084
*p<0,05, **p<0,01

Cizelge 6’da goriildiigu tlizere is taleplerinin tim boyutlar1 arasinda; yani, nicel,
fiziksel, duygusal ve biligsel talepler arasinda pozitif ve anlamh iligkiler tespit
edilmistir. Bu durum suna isaret etmektedir; is taleplerinden herhangi birinin artisini
algilayan calisan, diger is taleplerinde de artis algilamaktadir. Ancak ekonomik
durumun is talepleri ile iligkisi incelendiginde, ekonomik durum ile nicel ve duygusal
talepler arasinda anlamli ve negatif iligkilerin oldugu gorilmektedir. Bu bulgu,
ekonomik durumunu olumlu algilayan maden iscilerinin, nicel ve duygusal taleplerin
olusturdugu yiikten daha az etkilendikleri seklinde yorumlanabilir.
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4. TARTISMA

Yiiksek riskli ¢alisma kollar1 arasinda yer alan taskomiirli madenciligi akademik
yazinda farkli yonleri ile incelenmekte; yasa koyucular tarafindan da madenciligin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik risklerinin yonetilmesine iliskin caligmalar
yiiriitiilmekte, standart ve yonetmelikler olusturulmaktadir. Yasa koyucularin bu
alandaki hassasiyetleri maden isletmelerinin bu riskleri yonetmelerinde, gerekli
tedbirleri olusturmak icin adim atmalarinda ve risklerin yonetilebilmesi i¢in yatirim
yapmalarinda etkili olmaktadir. Bu risk tiirlerinin yasa koyucular ve igverenleri
tarafindan 6nemsendigini goren calisanlar da bu risklere iliskin farkindalik olusturmak,
kendi yetki ve sorumluluklari 6l¢iisiinde bu risklerin olusumunun 6niine ge¢mek tlizere
sorumlu hissetmekte, caba gostermektedirler. Icinde “insan” olan hicbir siire¢ insan
olmanin etkilerinden arindirilamayacagi ic¢in, madencilik isletmeleri igerisindeki
tiretim, destek ve yonetim ile ilgili tiim siiregler de insan dogasinin etkilerine degisen
Olciilerde agiktir. Bu durum, tiim isletmeler gibi herhangi bir maden isletmesinin tiim
stireglerini de insan algisi ile yakindan iligkili olan psikososyal risklerin etkilerine agik
hale getirmektedir. Ayrica, fiziksel, kimyasal ve biyolojik riskler i¢in olusturulan
tedbirlerin de basariya ulagsmasinda insan algisinin, tutumlarinin ve davraniglarinin
onemli olumlu ya da olumsuz etkileri bulunmaktadir. Oyleyse psikososyal riskler kendi
kapsamu ile sinirli tutulamayacak kadar genis etkilere sahiptir.

Psikososyal riskler siklikla is stresi deneyimlenmesine neden olabilecek unsurlarla
beraber anilmaktadir. Bu unsurlar i¢cinde ¢alisma yasamindaki bireyin bilissel, fiziksel,
duygusal yiikiinii artiran is talepleri kritik bir yere sahiptir. Madencilikte; isin dogasi
ve is gerekleri madende calisanlar1 yiiksek is taleplerine cevap vermek durumunda
birakmaktadir. Bu bildiriye konu olan arastirmada da isin bireyden talepleri ve bu
taleplerin Zonguldak havzasindaki tagkomiiri madenlerinde c¢alisanlar lizerindeki
etkileri hem nitel hem de nicel arastirma yontemleri kullanilarak incelenmistir. Hem
odak grup goriismelerinde hem de anket uygulamasi fazlarinda elde edilen bulgular
nicel, fiziksel, biligsel ve duygusal taleplerin calisanlarin 1yi oluslar {izerinde yikici
etkilerinin olabilecegine isaret etmektedir. Schiitte ve arkadaglarinin (2014), maden
calisanlar tizerinde gerceklestirdikleri, psikososyal risk faktorleri ile iyi1 olus
arasindaki 1iligskiyi inceledikleri genis kapsamli c¢alismalarinda, is taleplerinin ve
psikolojik taleplerin bir risk faktorii olduklar1 ve 1yi olus ile negatif iliskili olduklari
tespit edilmisti. Bu bulgular bildiriye konu olan ¢alismanin bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

Aragtirma bulgularina genel olarak bakildiginda tagkomiirii madeni calisanlarinin
gorevlerini yerine getirirken nicel, biligsel, duygusal ve fiziksel talepler ile yogun
olarak kars1 karsiya kaldiklar1 goriilmektedir. Arastirmanin bulgularindan hareketle;
s0z konusu talep tiirlerinin maden iscilerini hem tek tek yani bagimsiz olarak hem de
birbirleriyle etkileserek etkiledikleri ifade edilebilir. Ornegin, nicel is taleplerinin
cokca dile getirilmesi ¢alisanlarin yogun stres deneyimlemelerine sebep olabilmekte,
isletmeler ¢alisanlariyla sadece iiretim miktarini konu alan iletisimleriyle ¢alisanlarinin
psikolojik durumlarina olumsuz etki edebilmektedir.
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“Is’te Psikososyal Giivenlik Olgegi: Maden Formu™na verilen puanlar incelendiginde,
alt boyutlardan olan biligsel talepler puaninin, diger talep puanlarina gére daha yiiksek
oldugu goriilmistiir. Yelboga (2018)’nin bakir madeninde yiiriittiigli ¢calismada bir
maden c¢alisaninin “Her an bir sey olabilir. Tehlikeye uyanik olacaksin. Ciinkii ¢alisan
malzemelerin iginde calisiyorsun. Degirmenler olsun, pompalar olsun, elektrikli
motorlar falan kayislar. Gergi hepsinin muhafazasi var ama yine de onlarin arasinda
calisigimiz icin devamlt uyanik olmamiz gerek, dalginliga gelmez yani. (Mekanik
bakim ustasi)” (Yelboga, 2018, s.132) almtis1 ile ifade ettigi bilissel talepler bizim
calismamizda da kritik bir risk faktorii olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Benzer sekilde, Azeez ve digerleri (2019) farkli sektorleri dahil ettikleri
arastirmalarinda, biligsel ve fiziksel is talepleri ile olumsuz is sonug¢larinin pozitif iligki
icerisinde olduguna ve de bilissel ve fiziksel taleplerin ortalama degerleri yiikseldikge
oliimlii kaza oraninin da yiikseldigine dikkat ¢ekmistir. Is taleplerinin is giivenligi
tizerindeki etkisini ortaya bir kez daha koyan bu ¢alisma ayn1 zamanda farkli is talepleri
arasindaki etkilesime de isaret etmektedir. Islerin kendine &zgii talepleri olmaktadir.
Baz1 isler agirlikli olarak bilissel taleplerin karsilanmasini gerektirirken, bazilari
duygusal, fiziksel taleplerin karsilanmasin1 daha c¢ok gerektirebilmektedir.
Arastirmalarimmzda her ne kadar is taleplerini alt boyutlarla, sanki bagimsizlarmig gibi
incelesek de calisanlar tiim talepleri ¢ogu durumda es zamanli olarak karsilamak
durumundadir. Calisanin bu taleplerden nasil etkileneceginin belirleyicilerinden biri de
calisanin becerileridir (Fuller, 2000). Is taleplerinin kisinin becerilerini astig1
durumlarda kisi durum tizerindeki kontroliinli yitirmis hissetmekte, bu da kazalarin
olusumuna zemin hazirlamaktadir. Is taleplerinin artmasi ¢alisanin {izerindeki yiikii
artirmaktadir. Is’te Psikososyal Giivenlik Olgegi Maden Iscileri Formu ile maden
iscilerinin bilissel taleplerini l¢mek amaciyla maden isgilerine “Isinizi yaparken ayni
anda cok fazla seye dikkat etmeniz gerekir mi?” sorusunu da yoneltmistik. Sonug
olarak ulastigimiz risk puaninin literatiir ile uyumlu oldugunu gordiik. Mevcut caligma
ve literatlir gostermektedir ki maden calisanlarinin tehlikelere karsi siirekli tetikte
olmasi ¢alisanlarin biligsel yiiklerini, karsilamak durumunda olduklar1 bilissel talepleri
artirmaktadir.

Diger taraftan, bulgulardan hareketle, biligsel ve duygusal talepler agisindan bir kisir
dongliniin mevcut oldugu da ifade edilebilir. Madencilerin “Yer altinda kafan rahat
olacak!” sOylemi, madencinin bir yandan tehlikelere karsi dikkatli olmaya c¢aba
gosterirken, zihnini kurcalayan konulari arka plana atmasina neden oldugunu da ifade
etmektedir. Bu durum zihinsel bir ¢aba gerektirir, bunlarin dogurdugu duygularin yok
sayllmasi ise hem yeni zihinsel yiikleri hem de yeni duygusal yiikleri dogurmaktadir.
Dolayisiyla, farkli talep tiirlerinin birbirleri ile etkilesimi de s6z konusudur. Maden
calisanlarinda duygu kontroliinii i¢ceren ¢abanin duygusal emek kavrami (Morris ve
Feldman, 1996), duygu regiilasyonu (Grandey ve Gabriel, 2017) ve yonetimi (Mallory
ve Rupp, 2016) ile iliskisinin incelenmesi gelecek arastirmalar i¢in ilgi c¢ekici bir
arastirma alani olacaktir. Yanyu ve Jizu (2022) giincel bir calisma ile madencilerde
duygusal emek ve duygusal zeka olgularinin, giivensiz davranislar {izerinde olumlu ve
olumsuz etkilerini inceleyerek, maden sektoriinde duygu arastirmalari i¢in 1yi bir 6rnek
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olusturmaktadir. Maden ¢alisanlarinda duygular konusuna dokunan bir diger calismay1
Michrina (2004)’lin kitabinda “Tehlikelere Yonelik Duygular” baglikli boliimde
goriiyoruz. Yazar su sorgulama ile basliyor:

“Maden camiasinin tehlike hissi ile sirketlerin giivenlik konusundaki
sorumlulugu arasindaki iliski nedir? Maden camiasinin sdyleminde,
madenlerdeki tehlikeli kosullarla ilgili olarak sirketlere karsi ¢cok az ahlaki 6fke
kanit1 buldum. Madencilerin ve eslerinin is yerindeki tehlike tehdidini nasil
algiladiklar1 ve bunlarla nasil basa ¢iktiklari, sosyal uygulamalarinin dogasi ve
bu uygulamalarin nesiller aras1 muhtemelen nasil yeniden iiretildigi hakkinda
daha fazla sey 6grendikg¢e bu sasirtict olgunun nedenlerini anlamaya basladim.
Bu tutumlar ve duygusal uygulamalar aslinda sirketlerin giivenlikten o6diin
vermelerini sagladi.”

(Caligma ortaminda bireylerin fiziksel ve psikososyal olarak giivende hissetmeleri, 1yi
oluslar1 kadar fiziksel sagliklarin1 ve is kazalarmmin yasanma ihtimalini de
etkilemektedir. Michrina (2004)’{in ve bizim ¢alisma bulglarimizin da gosterdigi gibi
bunun duygusal c¢aba yiikii de ¢ok yiiksektir. Yu ve Li (2019) Cin’de kOmiir
madencileri ile yaptiklar1 ¢alismada psikososyal giivenlik ikliminin is stresi ve is
tiikenmisligi iliskisinde araci rolii oldugunu ve bu iliskinin sonucu olarak madencilerin
giivensiz is davraniglarinin azaldigin1 bulmuslardir. Sonu¢ olarak; dengeli is
taleplerinin oldugu, c¢alisanlarin kendini giivende hissettigi ve yiiksek stres
deneyimlemedigi kosullarin saglanmasi ile hem fiziksel hem de psikolojik 1yi olus
saglanabilecektir.

Aragtirmanin bulgular ¢alisanlarin kendilerini yiiklii fiziksel, psikolojik ve duygusal
talepler ile karsilagmis hissetmelerinin psikososyal risk gostergesi olarak ele alinmasi
gerektigine isaret etmektedir. Calisanlarin fizyolojik sagliklarina genellikle zaman
icerisinde, bazen dogrudan bazen de dolayli olarak etki edebilen psikososyal risklerin
cok tehlikeli is kollariyla adeta Ozdeslesmis olan diger riskler gibi
onceliklendirilmesine ve yonetilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Farkli boyutlar altinda
incelenen is talepleri arasindaki etkilesim gibi isin stirekliligine, calisan 1y1 olusuna etki
eden farkli risk tiirleri arasinda da etkilesim bulunmaktadir. Genis kapsama sahip olan
psikososyal risklerin etkin yonetilememesi diger risk tiirlerini de yonetilemez hale
getirebilecektir.
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ALMANYA ESSEN ZOLLVEREIN’DAN ZONGULDAK’A
KOMUR MIRASINA GUNCEL YAKLASIMLAR

CURRENT APPROACHES TO COAL HERITAGE FROM
GERMANY ESSEN ZOLLVEREIN TO ZONGULDAK

T. Giil Koksal®

Dog. Dr. Mimar, Koruma Uzmani, Grenoble Mimarlik Okulu, Fransa.

OZET insa edildikleri yerlerde koklii degisimlerin sebebi olan, kitlesel insan goglerine, politik-
ekonomik doniisiime, ekosistemin etkilenmesine neden olan sanayilesmeden geriye kalanlarin bize
sOyledigi ¢cok sey var. Dolayisiyla bu siireci ge¢misten bugiine ulasan bir miras olarak ele almak hayli
anlamli. Ancak ayni zamanda sanayinin devam ediyor olusu ge¢cmiste kalanin halen bir sekilde
stirekliligine de isaret ediyor. Tam da bu noktada sanayinin miraslastirilmasi pratigi, diger bir deyisle
nasil bir miras olarak ele alindig1 6nem kazaniyor. Sanayiden geriye kalanlar, bize hem bu siireci hem
de daha adil, esit, nitelikli bir yasam hakkinda bazi gergekleri somut olarak yerinde gosterebilir.

Bu bildiri ile komiir madenciliginin mirasina yonelik farkli yaklagimlar bu ¢ergevede
sorunsallastiriliyor. Bu baglamda Almanya’nin agir sanayi bolgesi olan Ruhr havzasinin erken
doniigmiis Oncli 6rneklerinden biri olan Essen Zollverein komiir isletmesi lizerine yapilan giincel
tartismalar ele alinirken, Zonguldak i¢in de yeni agilimlar ortaya koymak hedefleniyor.

ABSTRACT The remains of industrialization, which caused radical changes in the places where they
were built, caused mass human migration, political-economic transformation, and affected the
ecosystem, have much to tell us. Therefore, it is meaningful to consider this process as a legacy from
the past to the present. However, at the same time, the fact that industrialization continues also points
to the continuity of the past in some way. It is precisely at this point that the practice of inheritance
of industry, in other words, how it is treated as a legacy, becomes important. Remains of the industry
show us both this process and some truths about a more just, equal and quality life?

This paper problematizes different approaches to the legacy of coal mining within this framework. In
this context, the current debates on the Essen Zollverein, one of the pioneering examples of the early
transformation of the Ruhr, Germany's heavy industry region, will be discussed, and new insights for
Zonguldak will be put forward.

* tgulkoksal @gmail.com

419



ICCET 2022, Tiirkiye 22. Uluslararasi Kémiir Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 29-30 Eyliil, Zonguldak
ICCET 2022, Proceedings of the 22" International Coal Congress and Exhibition of Turkey, September 29-30, Zonguldak

1. SANAYININ MIRASLASTIRILMASI

Ingiltere’de 18. yiizyilda, “Sanayi Devrimi” adi altinda tiim diinyay1 etkileyen ve
sonuglart giiniimiize kadar ulasan gelismeler, teknolojik, iktisadi, sosyal ve siyasal
boyutlari ile 19. yiizy1l, hatta 20. yiizy1l baglarina kadar tiim diinyaya hizla yayilmistir.
“Manufaktur” denilen el ile iiretimin inorganik gilic kaynaklar1 ile makineye
devredilmesi ve fabrika diizenine gegis olarak tanimlanabilen bu siirecte, baslarda su
kenarlarinda kurulan iiretim yapilari, iletim ve tasima olanaklarinin da artmasiyla, artik
hammaddenin elde edildigi, ya da iiretilenlerin pazarlanacagi yerlerde kurulabilir hale
gelmis, boylece liretim tesislerinin yayilma hizi da artmistir. Bu gelismeler kentlerin
planlama ve mimari diizenlerinden, toplumun liretim-tiiketim iliskilerine veya giindelik
yasam pratiklerine dek ciddi degisimlerin tetik¢isi olmustur. Bu nedenle sanayi yapilari
ve yerleskelerinin fiziki varliklar1 tizerinden; konumlandiklar1 ve iliski kurduklari
toplumlarin iktisadi, teknolojik, siyasal, sosyal ve kiiltiirel yapilarin1 okumak olasidir.

Sanayi Devrimi, bagta ekonomik olmak iizere, sosyo-kiiltiirel boyutlariyla insanlarin
diisince ve yasam bicimlerinde ve yasadiklar1 ¢evrede koklii degisimlere yol acan bir
dontiim noktasidir. Degisim, hayatin her alanini etkisi altina alirken, sanayilesme
sirecinin Oncii mekanlar1 ve donanimlart da yeni teknolojiler karsisinda
verimliliklerini yitirmisler, devre disi kalmislar ve uzun bir siire kaderlerine terk
edilmislerdir.

Bugiin endiistri mirasi1 olarak 6nem kazanan bu terkedilmis yapilar, diinyada yarim
yiizyil, Tirkiye’de ise, 1990’lardan bu yana kiiltiirel mirasin bir parcast olarak
degerlendirilmektedir. Sanayi yapilar1 ve alanlari, arag, gere¢ ve donanimlar, isletim
siirecleri, bulunduklar1 kentlerle ve doga pargalariyla, maddi ve manevi tiim
sonuglartyla birlikte bir biitiin olarak endiistri miras1 kapsaminda ele alinmaktadir.
Fransizca kokenli olan “endiistri” kelimesi Tiirk Dil Kurumu Sozliigline gore “sanayi”
kelimesi ile es anlaml1 olup “ham maddeleri islemek, enerji kaynaklarini yaratmak i¢in
kullanilan yOntemlerin ve araglarin biitiinii” olarak tanimlanmaktadir. “Endiistri
miras1” ise, sanayi kiiltlirliniin tarihsel, teknolojik, sosyal, mimari ve bilimsel degere
sahip kalintilarin1 igerir. Imalathane ve fabrikalar, makineler, atolyeler, madenler ile
isleme ve aritma alanlari, ambarlar ve depolar, enerji iiretim ve iletim tesisleri,
demiryolu, liman gibi ulagim alanlari, ayrica sanayi alanlarindaki hizmet yapilarindan
olusur. Yine bu alanla ilgili diger bir kavram ise, “endiistri arkeolojisi”’dir. Bilindigi
lizere “arkeoloji” eskinin bilimidir, “endiistri” ise, 18. ylizyi1ldan sonray1 isaret eder. Bu
iki kelimenin yan yana gelmesi ile olusan “endiistri arkeolojisi” ise, sanayinin ge¢cmisi
ile bugiiniiniin daha iy1 anlasilmasini saglamak amaciyla, sanayi faaliyetleri sonucunda
yaratilan belgelerin, eserlerin, yapilarin, insan yerlesimlerinin, dogal ve kentsel
peyzajlarin, somut ve somut olmayan tim kanitlarini inceler. Endistri arkeolojisi
disiplinler arasi aragtirma alanidir. Endiistri yapilarini tasarlayan mimarlarin kullandigi
tekniklerin incelenmesi agisindan mimari; yapinin insa edildigi alanin topografik
ozellikleri, ulasim 6zellikleri, gelisim asamalar1 agisindan arkeolojik; yapilarda gorevli
olanlarin yagamlar1 ve yasam alanlarinin arastirilmasi agisindan sosyolojik, iktisadi ve
styasi siirecleri ile ekonomi-politik gibi disiplinleri ilgilendirir.
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Avrupa’daki mevcut sanayi yapilarinin 20. ylizyilin ikinci yarisindan baslayarak yine
iretim/tiikketim  sisteminin  iktisadi,  siyasi, teknolojik ve  sosyolojik
gelismeleri/zorunluluklari nedeniyle, mekan, ya da konum olarak veya islevsel eskime
nedeniyle yetersiz olmaya baglamasi lizerine, ¢cagdas endiistri toplumunu simgeleyen
cok sayida anitsal sanayi yapi/yerleskesi islevini yitirmistir (F6hl, 1995). Avrupa’da
endiistri yapilarinin islev kaybina, ¢ogunlukla yeni iiretim teknolojilerinin gerekliligi
(elektrik iiretimindeki atilim, mazotlu motorlarin yayginlagmasi, niikleer enerjinin
kullanilmaya baslanmasi vb.) ve uzak Dogu iilkelerinden ucuza iiriin alimi yol agmustir.

1970’lerden itibaren endiistri yerleskelerinin envanterlerini olusturmaya, bir yandan da
bu yapilarin hangi dlciitlerle korunacag: ve yasatilacagi iizerine tartismaya baglandi.
S6zkonusu tartismalar ulusal ve uluslararas1 6lgekte kurumlarin olusmasina imkan
sagladi. 1973 yilinda uluslararasi ilk toplantilarin1 yapan ve bu alanda ¢alisan kisiler,
1978 yilindaki tigiinci uluslararasi toplantida TICCIH (The International Committee
for the Conservation of Industrial Heritage / Uluslararas1 Endiistri Mirasin1 Koruma
Komitesi) adim1 ald1 ve TICCIH ¢alismalarina halen devam etmektedir (TICCIH,
2021). TICCIH disinda ERIH (The European Route of Industrial Heritage-Avrupa
Endiistri Miras1 Giizergahi), ICOHTEC (International Committee for the History of
Technology), SHOT (Society for the History of Technology), NEKTAR (Européischen
Netzwerk der Kultur der Arbeit), E-FAITH (European Federation of Associations of
Industrial and Technical Heritage) gibi ¢cok sayida ulusal ve uluslararasi kurulus olustu
(Koksal, 2005). Bu kurumlar, toplantilar disinda yayinlar yapmakta ve konuyu
yayginlastirmaya yonelik girisimlerde bulunmaktadir.

20. ylizy1l ortalarindan itibaren kapitalizmin diinyada baskin bir politik-ekonomik
sistem olmasi ve 1980’lerden itibaren neoliberal politikaya gegisle kentlerdeki
doniisiimler de hizlandi. Kiiresel siireclerin etkisiyle islevsizlestirildigi i¢in kullanim
degeri kalmayan sanayi yapilar1 da koruma nesnesi olmaya basladi. Oysa sanayi
yapilarinin en temel insa gerekgesi isleviydi, yani bir iiretim degeri tasimasiydi. Bu
noktada kacinilmaz olarak bir celiski ve catisma olusuyor. Diger yandan yillarca
kentlerin ve giindelik yasamin doniisiimiinde etken rol oynayan bu yapilarin ¢alismalari
i¢in emek veren isciler, emekgiler, iclerindeki veya cevrelerindeki konutlarda yasayan
insanlar var. Dolayisi ile bu tarihin dogrudan pargasi olan, hatta bu tarihi yazan
goriinmeyen bir emek sinifi s6z konusu. Bir emek mekani1 olarak endiistri alanlarida
sermaye-emek celigkisi, sinif catigmasi, yogun bir emek somiiriisii, art1 deger liretimi,
cevre kirliligi, grevler, sendikalasma stirecleri gibi ¢ok ¢esitli ¢atisma ve geliskiler
mevcut. Diger bir deyisle bu alanlar steril, ehil, romantik alanlar hi¢ degiller, hatta tam
aksine insan-doga, emek-sermaye, toplumsal cinsiyet vb. ¢ok farkli boyutlardaki
celiski ve ¢atismalarin mekansal karsiligi. Bu nedenle koruma siirecinde ancak tarihin
tiim bu yonler1 dikkate alinirsa somut olmayan ge¢cmis de kayda alinmis olabilecektir.
Yani endiistriyel siirecin bugiline tasidigi tarihin somut izleri olan yapilar steril,
romantize edilmis bir sekilde degil de tim c¢eliski ve c¢atismalar1 ile yasarsa
miraslastirilan yapilar da daha esit, adil bir toplumsal yasam i¢in sahici bir imkan
yaratabileceklerdir. Ortak gegmisimiz, kolektif bellek, toplumsal tarih gibi ifadelerin
karsilig1 olan mirasin bize aktardigi seyleri daha iyi bir gelecek icin siirdliirmek,
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yasatmak gibi derdimiz varsa, toplumsal esitsizlikleri yeniden tiretmek yerine, gegmisi
katilimci, seffafbir bicimde acik¢a ortaya koyan ve bu yolla uzlagsma/baris degil, ancak
yiizlestiren, goren ve sagaltici bir miraslastirma yoluyla bir toplumsal doniisim
olabilecektir. Bu nedenle endiistri yapilarini yeniden islevlendirmede, kim i¢in, nasil
bir doniisiim uygulandigi, sozlii tanikliklarm kayda alinmasi ve bu alanlarin bellegini
olusturan goriinmeyen emek giiciiniin siireglere dogrudan etkin ve siirekli bir bicimde
katilimi1 Onemli bir sorunsaldir. Bu tiir sorunsallar1 dikkate almayan yaklasim
fabrikalar1 bu kez miras endiistrisinin nesnesi olmaya itebilmektedir. Yani sanayi
yapi/yerleskeleri (industrial heritage) miraslastirma yoluyla, miras endiistrisinin
(heritage industry) pargasi olabilmektedir.

2. ALMANYA’NIN RUHR HAVZASI’NDAN ZECHE ZOLLVEREIN

Avrupa’da endiistri yapilarinin korunmasi konusunda 20. yiizyilda baslatilan kuramsal
calismalarin yani sira yiizyilin son ceyreginde Almanya, Ingiltere ve Fransa gibi
tilkelerde ¢ok sayida sanayi yapisinin yeniden kullanim uygulamasi yapilmistir
(Trinder ve Fohl, 1992; Cossons, 1993). Bunlar arasinda dikkate deger bir 6rnek olarak
Almanya’daki agir sanayi havzasi olan Ruhr Bolgesi sayilabilir.

Ruhr Bolgesi, Duisburg’tan Dortmund’a uzanan ve i¢ ige geg¢mis on yedi kenti
barindiran, sadece %40°1 Avrupa Toplulugu’'na liye 5.346 milyonluk niifusu, iki
milyonluk is yeri, bes yiiksek okulu ve 115x70 km’lik biliyiikliigii ile énemli bir
endiistri alanidir (Jesberg, 1999). Bolgedeki zengin kdmiir ve maden ocaklari, demir
yolu baglantilari, dogal su kaynaklari, 19. ylizyilin ikinci yarisinda endiistrilesme i¢in
uygun kosullar1 saglamis ve bolge 20. ylizyilin baslarima dogru Almanya’nin ve
Avrupa’nin en biiyiik endiistri bolgesi haline gelmistir (Jesberg, 1999). 1970’lere kadar
tam kapasite ile kullanilan fabrikalar, degisen iretim sistemleri, azalan dogal
kaynaklar, daha uygun kosullarda ithal edilen {iirlin ve hizmet gibi nedenlerle
kapatilmaktadir. 1980’lerde hemen hemen tamamen bosaltilan Ruhr Bolgesi islevini
yitirmis gaz depolari, komiir isletmeleri, su kuleleri, yiiksek firnlar, metal isletmeleri,
tiirbinler, limanlar, tersaneler ve maden isletmeleri ile devasa sanayi alanlari ve
fabrikalarina sahiptir (Ganser, 1992).

1979-1987 yillar1 arasinda Berlin’i ele alan IBA (Internationale Bauausstellung) 1989-
1999 yillar1 arasinda da Ruhr Bolgesi’nde Emscher Parki Projesini ele almistir (Ganser,
1992). Tiim alani bir biitiin olarak ele alan proje kapsaminda gerceklestirilen yiiz yirmi
uygulamanin, altmisi1 ulusal ya da uluslararast mimari proje yarismasiyla sec¢ilmistir
(Kraft, 1999). Bolgede yasayanlarin hem planlama hem de insa siirecine katilmalari
saglanmustir. Kiiciik gemi ve motorlarla kanal ve nehirler boyunca gezinti giizergahlari,
nehir kenarinda bisiklet ve yliriiylis yollar1 diizenlenmistir. 20. yiizyill sonlarinda
islevini yitiren ve terk edilen agir sanayi ve komiir isletmelerinden olusan endiistri
alanlar1 yapisal ve bolgesel Olcekte; teknik ve endiistri miizeleri, ¢cok amach kiiltiir
merkezleri, eglence ve dinlence yerleri, kamu mekéanlari, egitim yerleri vb. yeni
islevlerle yeniden hayata katilmistir. IBA Emscher Park projeleri ve Ruhr Bolgesi nin
endiistri mirasini bir rota ¢gergevesinde tanitmak amaciyla “Endiistri Kiiltiirii Glizergahi
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(Route Industriekultur)” isimli bir dizi ¢alisma da yiiriitiilmektedir. IBA’nin Emscher
Parki projeleri i¢in yaklasik bes milyar DM harcanmustir (Kraft, 1999). Bu miktarin
licte biri 6zel isletmeler, kalan1 Nordrhein-Westfalen yonetimi ve Avrupa Toplulugu
tarafindan karsilanmustir. Ruhr havzasindaki c¢ok sayidaki uygulama, endiistri
gecmisinin korumaya ve siirdiirmeye deger yonleri, ¢eliski ve catigmalar, emegin
mirasin1 aktarma yollari, kamu yararina agik-seffaf uygulama vb. olumlu, olumsuz
yonleri ile nitelikli aragtirmalar, bilimsel tartigsmalar, halk toplantilar1 vb. ile giindeme
gelmekte, siirekli elestiriye agik olarak tartisilmaktadir. Konu hakkinda detayh
bilgilere ve bazi1 yayinlara “Route Industriekultur” web sitesinden erisilebilir (Route
Industriekultur, 2021). Ingiltere ve Fransa gibi iilkelerdeki drnekler de bu iilkelerin
TICCIH’e bagli ulusal endiistri miras1 kurumlarindan takip edilebilir (Industrial
Archaeology, 2021; CILAC, 2021).

IBA’nin c¢alisma bolgesi olan ve projeye adini veren Emscher, 2.5 milyon niifusu ile
70x15 km’lik bir alandir. Projenin ana hedefi, s6zkonusu alanin ekolojik niteliklerini
arttirmak ve yesil-rekreasyon parklar1 yaratmaktir (Kleine, 1992:129). IBA Emscher
Park i¢in ¢alisan Schroeteler von Brandt, IBA’nin bolgeye yaklasimini su sekilde
aktarmaktadir; “IBA’dan Once de sanayi yapilarim1 koruma fikri vardi. IBA’nin
diisiincesi biitiin bu miinferit projeleri bir araya getirmekti. Dagilmis ¢iceklerden bir
buket yapmak gibi”. Bu amagla ¢alismalara baslamadan 6nce c¢esitli stratejiler ve bir
caligma konsepti gelistirilmistir. Buna gore 1989 yilinda uygulamalara baslanacak,
1994-5 willar1 arasinda calismalarin geldigi asama uzmanlara ve kamuya ara
sunumlarla aktarilacak, 1999 Aralik ayinda da uygulamalar tamamlanacak ve son
sunus yapilacakti. Tiim proje ve uygulamalar belirlenen siireler i¢inde tamamlanmustir.
Her IBA projesi i¢in bir yarigma diizenlenmis ve en iyl mimari tasarim se¢ilmistir.
Proje kapsaminda gerceklestirilen 120 uygulamanin, 60’1 ulusal, ya da uluslararasi
mimari proje yarismasiyla secilmistir (Kraft, 1999:99). Bolgede yasayanlarin hem
planlama hem de insa siirecine katilmalar1 saglanmistir. Her y1l, bir 6nceki yil edinilen
deneyimle daha ekonomik ve daha iyi projelerin yapilmasi hedeflenmistir. Bolgede
yapilan ¢aligmalar;

e Kentsel ve tek yapr dlgeginde tiim alan bir biitiin olarak ele alinmis ve bolgenin
tarthi-teknolojik-mimari stirekliliginin devanu saglanmustir.

e Yesil alan ve orman diizenlemeleri, ekolojik caligmalar, biiylik sanayi
komplekslerinin topraklarini diizenleme-degerlendirme ve peyzaj ¢alismalar1 yapilmus,
yeni rekreasyon alanlar1 yaratilmistir.

e Kiiciik gemi ve motorlarla kanal ve nehirler boyunca gezinti glizergahlari, nehir
kenarinda bisiklet ve yliriiylis yollar1 diizenlenmistir.

e Fabrika atiklarindan ve iretim sistemlerinden dolayi, doganin dengesinin
bagkalasimm sonucunda sadece endiistri alanlarinda rastlanabilen bitki Ortiisii koruma
altina alinmusg, tanitilmis ve sunulmustur.

e Yaklasik 500 hektarlik alan kamu kullanimina agilmustir.
e Yaklasik 2000 is¢i konutu modern yasam kosullarina gore restore edilmistir.
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e 20. yiizyll sonlarinda islevini yitiren ve terk edilen agir sanayi ve kOmiir
isletmelerinden olusan endiistri alanlar1 yapisal ve bolgesel 6lcekte; teknik ve endiistri
miizeleri, cok amagcli kiiltiir merkezleri, eglence ve dinlence yerleri, kamu mekanlari,
egitim yerleri vb. yeni islevlerle yeniden hayata katilmistir.

e Endiistri yap1 ve komplekslerini koruma ¢aligmalar1 yapilmustir.

e Ulusal ve uluslararast mimari proje yarigsmalar1 diizenlenmistir (Ganser, 1991:1218-
9).

IBA Emscher Park projelerini ve Ruhr Bolgesi’nin endiistri mirasim1 bir rota
cercevesinde tanitmak amaciyla “Endiistri Kiiltiiri  Gilizergah1 (Route Industrie
Kultur)” isimli bir dizi ¢alisma yiiriitilmektedir. Calismalar arasinda; bolgesel haritalar
cikarmak ve brosiir, dergi, kitap gibi yayinlarla bilgi aktarmak yer almaktadir. Sonug
olarak 19. ylizyilin 6nemli bir endiistri bolgesi, islevini yitirdikten sonra, koruma
amacli ve Ozenli caligmalar ile tarihsel, mimari ve teknik siirekliligi bozulmadan
yeniden hayat bulmustur. Burada endiistriyel ge¢misin “endiistri kiiltiirii” olarak
degerlendirilmesi, kamu yararinin gozetilmesi ve alana biitiinciil yaklagilmas1 6rnek
aliacak yaklasimlardir.

Gelsenkirchener Strale 181, Essen’de konumlanan Zollverein XII komiir isletmesi,
Fritz Schupp ve Martin Kremmer tarafindan, 1928-1932 yillar1 arasinda insa edilmistir
(https://www.zollverein.de). 120 hektarlik alana yayilan fabrika, Ruhr Bolgesi’nin en
biiyiik ve verimli komiir isletmesiydi (Stiftung Zollverein, 2000). 1 Subat 1932°de
isletilmeye baslayan fabrikada, giinde 12.000 ton tas komiirli isleniyordu (Stiftung
Zollverein, 2000). Komiir ocagina inen dort ayri sistem, 83 saniye i¢inde 620 m
derinlige ulastyor ve buradan ¢ikarilan komiir vagonlara yiikleniyordu.

“Form fonksiyonu izler” soziinii onaylarcasina, iki aks iistiinde neredeyse simetrik
olarak yerlestirilen yapilar, planlama sistemleriyle de dikkat cekmektedir. Isletmenin
kuzey-giiney eksenine ikmal, dogu-bati eksenine ise, liretim amaciyla kullanilan
yapilar yerlestirilmistir. Fabrika yapilarinin lambalari, merdivenleri, kapilari, baglanti
yollar1 vb. ayrintilar ve yesil alanlari 6zel olarak tasarlanmustir. Fabrikanin
mimarlarindan Fritz Schupp, 1929°da fabrikay: planlarken; “Endiistri yapilarinin kente
zarar veren yapilar olmadigini, aksine bu tiir yapilarin iiretimin sembolii ve anitsal
degeri oldugunu ve her vatandasin kamu binalar1 gibi, bu yapilarla da gurur duymasi
gerektigini” belirtmistir (Boll ve Krabel, 1997:873).

Rasyonel planlamanin en iyi 6rneklerinden biri olan kdmiir isletmesi kompleksi, 1986
yilinin Aralik ayinda islevini yitirmis ve terk edilmistir (Stiftung Zollverein, 2000).
Fabrika ayn1 yil yasal olarak koruma altina almmustir (Boll ve Krabel, 1997:873).
1977°de striiktiir sorunlar1 nedeniyle yikilan kazan dairesinin bacasi disinda alanda
herhangi bir yitkim olmamistir (Buschmann, 1985:42). 1989°da IBA Emscher Park
projesi yetkilileri, bolge halki, koruma kurullar1 ve meslek odalarinin ¢alismalar ile
fabrikanin tekrar kullanimi giindeme gelmistir. Bu kararda, yerel gazetelerin ve yikim
kararina kars1 gelisen tepkilerin de rolii biiyiik olmustur (Lorenz, 1985).
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Koruma ve yeniden islevlendirme ¢alismalari, Heinrich Boll ve Hans Krabel tarafindan
yapilmistir (Stiftung Zollverein, 2000). NRW dizayn merkezi olarak yeniden
islevlendirilen eski kazan dairesinin projesi, Norman Foster ve ortaklar1 tarafindan
hazirlanmistir. Boll ve Krabel, proje hazirlik siireci, yeniden islevlendirme kararlar1 ve
uygulamalarin 8 yil siirdiiglinti belirtmektedir (Boll ve Krabel, 1997:873). Endiistri
tarthinin “Koln Katedrali” olarak adlandirilan isletme (Stiftung Zollverein, 2000), hem
kendi fiziki varligin1 sergilemekte hem de biiro, kiiltiirel etkinlikler ve modern tasarim
{iriinleri i¢in mekan olmaktadir. Isletmeye ait yapilara yeni islevler verilmis ve tiim
alan “endiistri miizesi, endiistri kiiltiirii glizergdhinin tanitim biirosu, sergi alani,
biirolar, toplant1 odalari, ¢cok amagh salonlar, dizayn okulu ve sergi alanlar1” gibi
islevlerle yeniden kullanima acilmistir (Stiftung Zollverein, 2000) (Sergiler hakkinda
ayrintilt bilgi i¢in; http://www.symmetrie-und-symbol.de).

Tesisin belirli boliimlerine 6zellikle “dokunulmamis”, zorunlu durumlarda giivenlik
sorununu ¢ozecek minimum miidahale ile yap1 kendi haline birakilmis, buna karsilik
geriye kalan kisimlar yeniden islevlendirilmistir. Fabrikanin mimari karakterine uygun
bicimde, yeni islevlerin yapiya uyarlanmasina 6zen gosterilmistir (Boll ve Krabel,
1997:873). Ayni1 sekilde yapilarin kullanim, doga kosullar1 ve eskimeden kaynaklanan
sorunlariin hepsi, 6zgiin konstriiksiyona uyum gdsteren en basit teknik ¢coziimlerle
giderilmistir (Boll ve Krabel, 1997:876). Koruma ve yeniden kullanim ¢alismalarinda
asil amag, yapilarin 6zgiin niteliklerini ve goriinlislerini korumak olmustur. Yeni islev
talepleri, yapilara miidahale edilmesini gerektirdigi halde, uygulamada ‘“koruma
amacina’” sadik kalinmistir. Diger yandan yeni islevlerin gerektirdigi konfor kosullari
i¢in de ayni diisiinceyle hareket edilmistir. Yeniden islevlendirilen yapilarin hepsine
1s1 kontrolii, havalandirma, klima dengeleme, akustik, yangin koruma sistemleri
eklenmistir (Boll ve Krabel, 1997:873). Ayrica siddetli yagmurun cepheler tizerindeki
olumsuz etkilerine kars1 gerekli onlemler alinmistir. Pencerelerde 1s1 kaybina karsi ¢ift
cam kullanilmistir.

Essen, Nordrhein-Westfalen Bolgesi, Alman Hiikiimeti ve Avrupa Toplulugu
tarafindan karsilanan restorasyon ve yeniden kullanim c¢alismalar1 heniiz
tamamlanmamustir; 6denek oldukca calismalara devam edilmektedir. 1999’a kadar
restorasyon ve yeniden islevlendirme uygulamalari i¢in 6denen 90 milyon DM’in
biiyiik bir kismu Avrupa Toplulugu’ndan saglanmistir (F6hl, 2003:1). Isletme 1999°da
“Wistenrot Stiftung yeniden islevlendirme odiiliinii” almistir (Wiistenrot Stiftung,
1999:29). Yapinin restorasyonunda iki yi1ldan fazla siiredir issiz olan kisiler ¢alismustir
(Beckers, 1995:32). Yeniden islevlendirilen binalar kiralanarak veya dikkat ¢ekici yeni
kullanimlarla daha fazla kisinin gelmesi saglanarak, uygulama masraflariin zaman
i¢inde karsilanacagi ongoriilmektedir (Beckers, 1995:32). 400 kisiye hizmet edecek
kapasitede bir lokanta olarak islevlendirilen kompresor binasinda ise, yerinde
korunmus makineler arasinda hem diinya mutfagindan 6rnekler sunulmakta hem de
eskiden oldugu gibi giinliik olarak is¢iler i¢in pisirilen yemekler hazirlanmaktadir
(Stiftung Zollverein, 2000).
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Tiimiiyle korunan fabrika kompleksi, 2001 yi1linda UNESCO’nun Diinya Kiiltlir Miras1
listesine kabul edilmistir (www.unesco-welterbe.de). Yapinin Diinya Kiiltiir Miras1
Listesi’ne kabul edilme nedenleri olarak, “komiir endiistrisinin 150 yillik gelisimi ve
dikkate deger tanikligi, fabrika biinyesindeki modern mimarligin sira dis1 yapilart ve
tamamen korunmus bir komiir isletmesi olmas1” gosterilmektedir. Diger yandan aradan
gecen zaman i¢inde alanin kullanimina iligkin elestirel tartismalar da giindeme gelmeye
baslamistir. Basta hedeflendigi gibi bir doniisiimiin saglanmadigi, yerelde insanlarin
yerinden siiriildiigii ve kendilerine dogrudan bir ekonomik bir girdi olmadigi, aksine
koruma-kullanma amag-ara¢ iliskisinin saglikli olusmadigi, miizelerin endiistri
kiiltiirtiniin zorlu ydnlerini yeterli diizeyde anlatmadigi gibi elestirilen ¢ok sayida
calismanin konusu olmustur (bkz. Deindustrialization ¢alisma grubunun isleri, S.
Berger vd.).

route‘industriekultur: "TEE

Sekil 1. Almanya Ruhr Bolgesi’nde korunan ve yeniden kullanilan yapilar bir rota
etrafinda gezilebilmektedir (http://www.route-industriekultur.de).
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Sekil 2. ve 3. Dunya Mirasi Listesi’nde yer alan Ruhr Bolgesi Zeche Zollverein tesisi
(http://www .route-industriekultur.de).
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Sekil 4. Sergi alan1 olarak kullanilan kok komiirii kazan ve depolarindan goriiniigler,
giines enerjisi kaynagina dontistiiriilen ¢ati1 ve gece aydinlatmasi (Stiftung,
2000).

3. ZONGULDAK KOMUR MiRASI

Zonguldak’daki kOmiir miras1 iizerine kisisel olarak calismalarin 2007 yilinda
dayaniyor. 06-07 Nisan 2007°de Zonguldak’ta MO Ankara Subesi ve Zonguldak
Temsilciligi tarafindan kent disindan ve yerel gesitli arastirmacilarin katildigi bir
calistay yapilmisti. Endiistri mirasinin korumada yeni bir tanim ve kavram olarak ele
alan calistay “Korumada Yeni Tanimlar, Yeni Kavramlar: Endiistri Miras1” adiyla
yayimlandi. Kentin endiistri mirasinin kamu yararina korunmasi ve degerlerini
yasatmasi i¢in 6énemli bu girisimi izleyen projeler de oldu.

2008 yilinda Mimarlar Odas1 Ankara Subesi 3. Kent Diisleri 6grenci fikir yarigmasinda
Zonguldak Merkez Lavuar Alanini ele aldi. Benim de jiiri iiyesi oldugu bu yarigmada
cok disiplinli olarak alanin gelecegini tartisan projeler degerlendirildi. Ardindan 15
Mart 2009°da ZOKEYV tarafindan Zonguldak’ta “Lavuar Alan1 Ortak C6ziim Calistay1”
diizenlendi. Hepimizin Lavuar alani ve kentin endiistri mirasinin yagatilmasi i¢in ileri
stirdiigii oneriler derlendi. Calistaytan ¢ikan sonuglar da bir bildirge olarak yaymlandi.
22 Subar 2011°’de yine Ankara’da Zonguldak oOrnegini merkeze alan bir panel
diizenlendi. Kentsel tasarim yarismalarimin olumlu olumsuz yonlerinin masaya
yatirlldigi  panelde Zonguldak’in 1972°de hazirlanan Kozlu-Kilimli-Catalagzi
Metropolitan Alan Planlamas1 mimari tasarim yarigmasi; 2008 Ogrenci fikir yarigmas:
Kent Diisler1 - 3 Zonguldak Merkez Lavuar Alani Degerlendirme Projesi; 2010
Zonguldak Lavuar Koruma Alani ve Cevresi Koruma, Planlama, Kentsel Tasarim ve
Peyzaj Diizenleme Proje Yarigmasi yorumlandi. Panelin bant ¢oziimi de yapildi.
Zonguldak Lavuar (Yikama) Tesisleri, Karabiik Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma
Bolge Kurulu tarafindan tescillenmis bir endiistri mirasi. Kdmiirle dogan ve komiirle
kent kimligini olusturan Zonguldak'taki bu tesislerin kent yasaminin bir pargasi haline
getirilmesi hem Zonguldaklilar hem de tiim Tiirkiye i¢in iilkemizin endiistrilesme
tarthinin kayda deger yapitlarindan birinin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi
bakimindan olduk¢a 6nem tasiyor.
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Kentin zengin madencilik ge¢misinin; emek tarihi, mekansal birikim, is¢i konutlar
(amele evleri), politik ekonomi ile bagi ve politik ekoloji ile i¢ i¢e gegen sorunlari
baglaminda bagka tiirlii bir enerji kullanimi, isletme ve sanayilesme gibi konularin
tartisilmasi i¢in 6nemli bir alan oldugunu diisiiniiyorum. Cok sayida yap1 ve yerlesimi
barindirmasi bize deger atama sorunsalina da isaret ediyor. Bu konuda ¢esitli akademik
tez, makale vb. ¢alismalar da yapildi.

Diger yandan kente yonelik soyle calismalar da gerceklesti. Ornegin Bati1 Karadeniz
Kalkinma Ajansi’nin (BAKKA) “TR81 Bati Karadeniz Bolgesi Endiistri Mirasi
Ogelerinin Arastirilmas1” isimli ve Mayis 2021 tarihli calisma bolgedeki sanayi
mirasini ele aldi. Genel olarak endiistri mirasina dair bir bilgilendirme ile baslayan
calisma, saha verilere dayali olarak bolgenin sanayi mirasini yapilari, tarihi hikayeleri,
is¢ileri ve biliylilk madenci yiiriiylisii vb. bagliklar altinda detaylandirip, tespitler
yapiyor. Ancak alana yaklasim olarak iiretilen projelerin temelinde endiistri turizmi
temel bir ara¢ olarak goriiliiyor. Bu amacla bazi rotalar diizenleniyor. Pazarlama ve
bunlar i¢in eylem planlar1 iretiliyor. Bir miras olarak degerlendirilen yap1 ve
yerlesimlerin korunmasi, yagatilmasi sermayenin bu alanlar1 bir ekonomik firsat olarak
gérmesine baglaniyor. Dolayisiyla ortak miisterek degerler yine kapitalist {iretim
iligkilerinin belirleyici, karar verici oldugu bir sistemin inisiyatifine havale ediliyor.
Diinyanin sonunu diisiinmenin kapitalizmin sonunu diisiinmekten daha kolay olmasi
gibi, burada da benzer sekilde baska bir doniisiim seg¢enegi, alternatif diistiniilemiyor.
Bir miktar miize ve bir takim yeniden kullanim onerileri alan1 bir yap1 stogu olarak
isaret ediyor. Yasamin kamu yararina yeniden doniismesi arzusu, nitelikli ve adil bir
mekansalligin tiretimi i¢in bir ara¢ olarak gorme ¢abasi projelerde yer almiyor. Bunun
yerine markalagma, pazarlama, turistiklesme esas hedef.

Benzer bir calisma olan “2023 Turizm Hedeflerine Dogru Zonguldak’ta Doga ve
Kiltiir Turizmi” isimli kitap da turizm amacli tamamlanmis ve siiren projeleri igerir.
Bu kez calismalara cesitli mimarlik okullar1 da istirak etmistir. BAKKAnin “Bati
Karadeniz Turizm Master Plani, Zonguldak, Karabiik, Bartin, Vizyon, Strateji ve
Eylemler” calismasi da bu minvalde bir bagka ¢alismadir.

Temelinde kullanim degeri yerine doniisiim degerini esas alan, kent hakki, esit-adil bir
kentlesme yerine sermaye birikimini merkeze alan bu egilimlerin bir kismi uygulanir,
bir kismi tam da “kendi ayagina kursun sikan” bir siar1 barindirdigi i¢in yeterli sermaye
bulunmadigindan yarim kalir veya hi¢ baglanmaz.

4. DEGERLENDIRME

Endiistri gegmisini miraslastirma ve siirdliirmek iizerine yapilan tartismalar, koruma ve
yeniden kullanima iliskin uygulamalar iizerine zaman gectik¢e yeni agilimlarla devam
etmektedir. Sadece fiziki dokunun Oncelendigi Orneklerde emegin mirasinin
cogunlukla goz ardi edildigi goriilmektedir. Endiistriyel yapilarin icerdigi emek mirasi,
bizzat yapinin ve tagidigi teknik donanimin kendisinde, o yapilarda ve makinelerde icra
edilen iicretli ¢calisma deneyiminde, is¢i ailelerinin dayanagi olan karsiliksiz ev i¢i
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emekte, sendika ve diger orgiitlerle kurulan baglarda, ¢calisanlarin yasam kosullarinda,
tiretim etkinligi etrafinda ve disinda gerceklestirilen mekana dayali sosyal aktivitelerde
ve yarattig1 kentsel gelismede yatmaktadir. Kisaca, emege vurgu yapmak, endiistriyel
yapilar1 dayandiklar iiretim etkinligi etrafinda orgiitlenmis birer ‘yasam deneyimleri’
olarak gorebilmeye de olanak saglamaktadir. Dolayisiyla, endiistriyel ge¢misin ‘miras’
degeri ancak yapilar1 ve yapisal ¢evreyi insanlarin somut yasamlarina baglayabildigi
ve bunu goriiniir kilabildigi 6lciide gelecek nesillere aktarilacak biitiinsel bir ‘tarih’ de
sergileyebilecektir. Bu baglamda karsilastigimiz 6rnekler tizerinden endiistri gegmisini
miraslastirma ve sirdiiriilebilik konularini elestirel bir bicimde sorunsallastirmak
onemlidir.

Sanayi alanlarinin yeniden kullanimi kentlerin hizli ve bir anlamda kontrolsiiz
gelisimleri stirecinde yitirilen iligkilerin yeniden kurulmasi i¢in bir firsat olarak
degerlendirilebilir. Bu tiir alanlar kentlerin mimari, kiiltiirel, sosyal ve rekreasyon
anlaminda refah diizeyini de arttiran potansiyellere sahiplerdir. Ayn1 sekilde aslinda
sanayi mirasinin kendi dogasina baktigimmzda da orada sadece iiretimin degil, yasama
dair diger programlarin da alan i¢inde veya ¢evresinde yer aldigini gériiyoruz. Bu arada
kentle kurulacak yeni iligkilerin makro 6l¢ekli bir planlamayla ele alinarak, ¢ogunlugu
karma sit olan 6rneklerle birlikte degerlendirilmesi gerektigi acik.

Kentlerin 6nemli yerlerinde yer alan bu tesisler ve yapilar, genellikle toprak degeri
yiiksek olan bolgeler oluyor ve bu da alanlarin yeniden kullanimlarinda dikkat edilmesi
gereken bir husus olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu cercevede yeni kullanima acilan
yapilarin kimligi ve bu alanin potansiyeli, gecmisten bugiine kadar getirdigi
birikimlerle birlikte ve kiiltiir politikalari iist ¢ergevesi de 6nem kazaniyor.

Kiiresellesme 1ile kentlerin hizla birbirine benzeserek farkli kentlerdeki farkh
ozelliklerin ortadan kalktig1 bir donemde Zonguldak kentinin endiistriyel mirasina
sahip cikilmasi 6nemlidir. Tiirtiniin iilkedeki tek 6rnegi olan bir madencilik sehrinin
fiziksel ve sosyal altyapist ile korunmasi gereklidir. Diger yandan yeniden sisteme gebe
kalacak bir doniisiim onermek yerine, doniisiimii baska bir diinyanin kurulmasina
imkan taniyacak bir tahayyiille ele almak miimkiin. Birbirine benzemeyen hukuki-
maddi-toplumsal-mesleki siirecler yokmus gibi sadece Avrupa’nin goriiniir, 1siltili
yonlerine bakmanin hasarlarin1 defalarca yasadik. Daha ilk komiir tesislerinin
etimolojik, teknik, mimari, isleyis vb. yonlerinden Avrupa’dakilere bu kadar benzer
olmasi stirecinde oldugu gibi. Oysa bu metinde ele alanin Zeche Zollverein yeniden
kullanilmis erken bir endiistri miras1 6rnegi olarak olumlu ve olumsuz yonleri ile
elestirel bir sekilde siirekli tartisiliyor (Deindustrialization calisma grubundan S.
Berger vd.). Bu tartismalar1 dikkate alan ve bizim topraklarimiza 6zgii durumlari goren,
buradan bagka bir yagsami tahayyiil eden doniisiim i¢in miicadeleye deger...
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