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MADENCILIK uLren

Merhaba, Madencilik Biilteninin 154. sayisinda, ye-
nilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 arasinda goste-
rilen jeotermal enerjinin {ilkemizdeki gelisimini ge-
sitli yonleriyle inceleyecegiz.

Jeotermal enerji, mevsimsel, iklimsel ve cografi kosul-
lardan bagimsiz ¢aligma yetenegi sayesinde kontrolli
kullanildiginda giivenilir ve siirekli bir enerji kay-
nagidir. Ancak her ekonomik faaliyette oldugu gibi,
jeotermal enerji tiretiminin de gevre ve insan saghig:
tizerinde olumsuz etkileri olabilir. Bu etkilerin en aza
indirilmesi ve gelecek kusaklarin yasam haklarinin
korunmasi, yalnizca teknik ¢oztimler degil; ayni za-
manda etkili yasal diizenlemeler, bilimsel ¢aligmalar
ve giiclii kamu denetimleriyle de miimkiin olacaktir.

Jeotermalin ger¢ek anlamda yenilenebilir sayilabil-
mesi igin, rezervuara giren ve rezervuardan gekilen
akiskan debilerinin dengede tutulmasi esastir. Bu
dengenin bozulmasi durumunda rezervuar perfor-
mansinda diisiisler; artezyen iiretiminin pompa kul-
lanimma doniigmesi gibi olumsuz sonuglar ortaya
¢ikabilir. Ayrica akiskan igeriginde bulunan bor, arse-
nik, civa gibi elementler ile CO, ve H,S gibi gazlarin
cevresel etkileri yiiksektir. Atik jeotermal akiskanin
uygun reenjeksiyon uygulamalariyla kontrol altina
alinmamasi, jeotermali “temiz” enerji olmaktan ¢ika-
rir. Bu nedenle sondaj kuyu bitiinliigii, reenjeksiyon
kuyularinin yerlesimi, rezervuar derinligi ve tektonik
ozellikler; yiizey ve yeralti sularina, topraga ve atmos-
fere karigmay1 6nleyecek sekilde planlanmalidir.

Tiirkiyede jeotermal enerjiye iliskin mevzuat calis-
malar1 1990’larin ortasinda baglamig; Maden Isleri
Genel Midiirligii ve Igisleri Bakanligi tarafindan
hazirlanan taslaklar giindeme gelmistir. Meslek oda-
lar1 ve diger paydaslar, hazirlanan kanun metinleri
hakkinda yazili ve sozlii goriislerini iletmis; 6zellikle
rezervuardan cekilecek akiskan miktarinin siirlan-
dirilmasinin rezervuar dengesinin korunmasi agisin-
dan kritik oldugu, yetki karmasasinin 6nlenmesi ge-
rektigi, sondaj ve reenjeksiyon islemlerinin deneyimli
personel tarafindan ytiriitiilmesi ile il 6zel idarelerin-
de jeotermal uzmanlig eksikliginin giderilmesi ge-
rektigi vurgulanmigstir.

Buna karsin, 2007de 5686 say1ili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu kabul edilmis; pay-
das uyarilar1 yeterince dikkate alinmadan yiiriirliige
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girmistir. Kanunun ¢ikistyla birlikte arama ve yatirim
faaliyetleri hiz kazanmus; elektrik tiretim santrali sa-
yist 1'den 66’ya, kurulu giic 20 MW’tan 1.728 MWa
ulagmistir. Bu gelisme, jeotermalin toplam elektrik
kurulu giiciindeki payini yaklagik %1,5 seviyesine
tasimustir. Yeni hidrotermal sahalarin kesfi ve Gelis-
tirilmis Jeotermal Sistemler (EGS) tizerine yiiriitiilen
AR-GE ¢aligmalari ile potansiyelin daha da artacag:
ongoriilmektedir. Ancak yeni saha ve EGS yatirimla-
rinin yiksek kesif riski tasimasi, arama agamasinda
kamu-iiniversite-6zel sektor is birligine dayali risk

paylasim mekanizmalarinin kurulmasini zorunlu
kilmaktadir.

5686 sayili Kanun ve sunulan yatirim tegvikleri son-
rast Menderes ve Gediz grabenlerindeki alanlar hizla
ruhsatlandirilmis; kiigtik ve 6nce gozden kagmis sa-
halar bile kapsama alinmistir. Bu durum, ayni rezer-
vuardan tretim yapan farkli sirketlerin faaliyet gos-
termesine, kontrolsiiz ve asir1 {iretime yol agmustir.
Sonug olarak rezervuar akigkan dengesi bozulmus,
bazi kuyular artezyen iiretiminden pompa ile iireti-
me mecbur kalmustir. Kisa vadeli yiiksek kar hedefiy-
le gergeklestirilen asir1 tiretim, kaynaklarin somiiriil-
mesine neden olmustur.

Jeotermal enerji projelerinde sondaj ve reenjeksiyon
kuyulariin bitiinligi ile derinliklerinin yeterli bi-
¢imde denetlenememesi, siirecin giivenilirligini za-
yiflatmaktadir. Uretilen akigkanin hangi kosullarda
ve nerede reenjekte edildiginin izlenememesi, rezer-
vuar basincinda ani diisiislere yol agmis; bu durum
cevresel dengeleri bozarak su, toprak ve hava kalitesi-
ni olumsuz etkilemistir.

Yasanan bu olumsuzluklar, bolge halkinin tepkisini
giderek artirmaktadir. Halk, yasadig: topraklarin ve
evlerinin altindaki jeotermal kaynaklardan herhangi
bir ekonomik fayda elde edememekte; aksine agag-
larimin kurumasi ve tarimsal iriinlerinin zarar gor-
mesiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Sonug olarak artan
yoresel tepkiler, jeotermal yatirimlarin 6niinii tikayan
en 6nemli faktorlerden biri haline gelmistir.

Sirketlerin seffafliktan uzak tutumlari, kamu dene-
timinin yetersizligi ve yore halkinin yeterince bil-
gilendirilmemesi, jeotermal enerjiye yonelik giiven
erozyonunu derinlestirmektedir. Giiven kayb1 yal-
nizca mevcut projelerin siirdiiriilebilirligini tehlikeye
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atmakla kalmamakta, ayni zamanda gelecekteki yati-
rimlarin da toplumsal kabuliinii zayiflatmaktadir.

Jeotermal projelere baglamadan 6nce yapilacak kap-
samli ekonomik, cevresel ve sosyal etki analizleri,
olasi zararlar1 6nceden tespit ederek karar alma sii-
reglerine degerli katki saglar. Bu analizler, farkl taraf-
larin ihtiyag, endise ve beklentilerinin anlagilmasin
miimkiin kilar; yore halkinin yasam alanlarina verile-
cek olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve bu toplu-
luklarin refahtan pay almasinin saglanmasi igin poli-
tika Onerileri sunar. Boyle bir yaklasim benimsenmis
olsaydi, bugiin karsilastigimiz tepkilerin biyiik bir
kismi dnlenebilirdi.

Jeotermal kaynaklarin biiyiik olcekli ve kontrolsiiz
kullanimindan kaynaklanabilecek cevresel ve saglik
risklerini azaltmak i¢in:

- Oncelikli olarak 1s1 madenciligi (1sitma/sogutma, se-
racilik, aquakiiltiir vb.) uygulamalar tesvik edilmeli;
elektrik iiretiminin yol agabilecegi yogun etkiler dik-
katle degerlendirilmelidir.

- Reenjeksiyon teknolojileri ile atik akigkanlarin ka-
pal1 devrelerde etkin sekilde yonetilmesi saglanmaly;
sondaj kuyu biitiinliigii ve reenjeksiyon derinlikleri
diizenli ve seffaf denetimlere tabi tutulmalidir.

Bultende yer almasimi istedigin
konulart “BULTEN” bashgi ile

- Arama ve tiretim agamalarinda kamu-tiniversite-6-
zel sektor arasinda risk paylagimini kolaylastiracak
finansal mekanizmalar gelistirilmeli; kii¢tik 6lgekli
topluluk projelerine oncelik verilecek destek prog-
ramlari tasarlanmalidir.

- Cevresel izleme, saglik gozetimi ve halk bilgilendir-
me programlar1 etkinlestirilmeli; sirketlerin seffaflik
yikiimliiliikleri ve kamu denetimi giiglendirilmelidir.

Sonug olarak, Tiirkiyede jeotermal enerji potansiyeli
yiiksektir ve dogru yaklasim benimsendiginde siir-
dirtilebilir bir enerji kaynagi olarak 6nemli katkilar
saglayabilir. Ancak bu potansiyelin ¢evresel, sosyal
ve ekonomik adalet gozetilerek isletilmesi gerekir.
Bilimsel veriye dayali politikalar, gii¢lii denetim
mekanizmalari, teknolojik 6nlemler ve toplumun
katilimi ile jeotermal gelisimin olumsuz etkileri
minimuma indirilebilir; kaynaklarin tiikenmesi ve
toplumsal gerilimlerin olusmas: engellenebilir. Bu
calisma, tilkemizde jeotermal gelisimin ¢evre ve in-
san sagligi tizerindeki etkilerinin sistematik bicimde
irdelenmesine ve bu etkileri azaltacak teknoloji ile
politika 6nerilerinin belirlenmesine katki saglamay1
amaclamaktadir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odas1
Yonetim Kurulu
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TURKIVE'DE JEOTERMAL ENERJI:
KAYNAK POTANSIVELI,

KULLANIM PRATIKLERI,
MEVZUAT VE POLITIKA ONERILERI

SAFFET DURAK-MADEN MUHENDISI (2744)

1. JEOTERMAL ENERJi NEDIiR?

Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinde 1s1
bi¢iminde depolanan dogal enerji kaynaklarinin bii-
tiniinid ifade etmektedir. Kavram, Yunanca kokenli
geo (yer, diinya) ve therme (1s1, sicaklik) sozciikle-
rinden tliretilmistir. Jeotermal enerji, esas olarak iki
kaynaktan beslenmektedir (Sekil 1):

* Diinyanin olusumu sirasinda acgiga c¢ikan ilksel
1s1: Yaklasik 4,5 milyar y1l 6nce gezegenin meyda-
na gelmesiyle ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklarin bir
kismi1 halen yerkiirenin ¢ekirdeginde varligini siir-
diirmektedir.

* Radyoaktif bozunma kaynakli 1s1: Yer kabugu ve
manto igerisinde bulunan uranyum, toryum ve po-
tasyum gibi elementlerin radyoaktif bozunmasi so-
nucu siirekli olarak 1s1 agiga ¢ikmaktadir.

Bu iki temel siireg, jeotermal enerjinin stirekliligini
ve yenilenebilirligini saglamaktadir.

The Earth
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Sekil 1- Yerkiirenin Yapist (1)

Bir jeotermal rezervuarin olusabilmesi i¢in ii¢ temel
unsurun bir arada bulunmas1 gerekmektedir.

T1INCELEME

* Is1 Kaynag

Yeraltinda derinlere inildik¢e sicakligin artmasi
dogal bir jeotermal gradyan ile agiklanir. Normal
kosullarda bu gradyan, yaklasik her 100 metrede
3 °C’lik bir sicaklik artis1 seklindedir. Ancak, yer
kabugunun inceldigi ve magmanin yerkabugu ice-
risine sokulum yaptig1 bolgelerde bu deger olaga-
niistli derecede yiikselir. Boyle alanlarda sicaklik
artisi normal gradyanin ¢ok iizerinde gerceklesir
ve rezervuarin olusumu ig¢in gerekli olan yiiksek
1s1 saglanir.

» Catlakh ve Gecirgen Kayaclar

Rezervuarin varlig i¢in bolgenin catlakli ve gecir-
gen Ozellikler gostermesi gerekir. Bu tiir yapilar sa-
yesinde yiizeyden gelen sular derinlere kadar ulasa-
bilir, burada 1siarak jeotermal akiskan haline gelir.
Bu siireg, rezervuarin siirekli beslenmesi agisindan
kritik 6neme sahiptir.

* Gecirimsiz Ortii Kaya

Isnmis akiskanin depolanabilmesi i¢in gegirimsiz
bir tabaka gereklidir. Bu ortii kaya, akiskanin yiize-
ye kontrolsiiz sekilde ¢ikisini engelleyerek rezervu-
arin siirekliligini ve verimliligini saglar.

Bu ii¢ unsurun bir araya gelmesiyle jeotermal rezer-
vuar olusumu miimkiin hale gelir. Sekil 2 tipik bir
jeotermal rezervuar modeli gosterilmektedir.

Imparmeable Rooks

Sekil 2- Jeotermal Rezervuarin Sematik Gosterimi (2)
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Klasik jeotermal rezervuar olusumunun yan sira,
“Kizgin Kuru Kaya” (Hot Dry Rock, HDR) veya
“Gelismis Jeotermal Sistem” (Enhanced Geothermal
System, EGS) olarak adlandirilan alternatif bir sis-
temden de s6z etmek gerekir. Bu sistemde klasik jeo-
termal rezervuarlardan farkl olarak, yiiksek sicakliga
sahip kayaglar mevcut olmakla birlikte, bu 1s1y1 yii-
zeye tastyacak dogal bir akiskan bulunmamaktadir.

Bu tiir rezervuarlara derin kuyular agilarak ulasil-
maktadir. A¢ilan kuyulardan birine soguk su enjekte
edilir ve bu su, rezervuar igerisindeki sicak kayag-
larla temas ederek 1sinir. Isinan akiskan, tiretim ku-
yusu veya kuyular araciligiyla yerytiziine ¢ikarilir.
Daha sonra ikinci bir kapali ¢evrim sisteminde 1s1s1
alman akigkan, yeniden sicak rezervuara basilarak
stirekli bir dongii olusturulur.

Uretim ve enjeksiyon kuyular1 arasindaki akiskan
gecisinin etkin olabilmesi ig¢in, rezervuardaki
gecirgenlik  hidrolik  c¢atlatma  yOntemiyle
artirllmaktadir. Ancak, derin kuyularin agilmasini
gerektirmesi, dogal gecirgenligin diisiik olmas1 ve
dolayistyla akiskan debisinin sinirli kalmasi gibi
nedenlerle bu sistemlerin maliyeti klasik jeotermal
sistemlere kiyasla cok daha yiiksektir (Sekil 3).

Heat
exchanger

Sekil 3- Gelismis jeotermal sistemin sematik gortintimii (3)

8 1INCELEME

Glintimiizde s6z konusu sistemler, daha ¢ok pilot 61-
cekli ve kiiciik kapasiteli projeler kapsaminda aras-
tirtlmakta ve uygulanmaktadir.

Bir diger jeotermal sistem tirti, Yer Kaynakli Ist
Pompasi (Ground Source Heat Pump, GSHP) ola-
rak adlandirilmaktadir. Yer kaynakli 1s1 pompalart,
yer altindaki termal enerjiden yararlanmaktadir Yer
ylizeyinin yalnizca birka¢ metre altinda dahi toprak
sicakligl, hava sicakligindan bagimsiz olarak yil
boyunca gorece sabit kalmaktadir. Ayrica, jeotermal
bir rezervuar bulunmasa bile, jeotermal gradyan
nedeniyle derine inildik¢e sicakligin artmasi pren-
sibinden faydalanilmaktadir.

Bu sistemlerde, topragin sabit sicakligi ile 1s1 pom-
past teknolojisi birlestirilerek hem 1sitma hem de
sogutma saglanmaktadir. Uygulamalar genellikle
iki farkli yontemle gerceklestirilir:

* Dikey Sistemler: Bu yontemde sondaj kuyulari
acilarak boru hatlar1 yerlestirilir (Sekil 4).. Kuyu
derinlikleri genellikle 50—150 metre arasinda degis-
mektedir. Kuyulara indirilen U seklindeki borular
igerisinde akiskan dolastirilarak toprakla 1s1 aligve-
risi yapilir. Bu tip sistemler “kapali devre” olarak
tanimlanir; ¢evreye herhangi bir akiskan salimimi
gerceklesmez. Ancak verimlilikleri gorece diisiik
kalmaktadir.

Eger kuyu ayn1 zamanda akigkan iiretimi yapiyor ve
kullanilan akigskan yeniden reenjeksiyon yoluyla yer
altina basiliyorsa, bu sistemler “agik devre” olarak
adlandirilir (Sekil 5). Agik devre sistemlerin mali-
yeti daha yiiksek olmakla birlikte, verimlilikleri ka-
pali devrelere kiyasla daha fazladir.

* Yatay Sistemler: Yatay dosemeli yer kaynakli
1s1 pompasi sistemlerinde borular toprak yiizeyine
daha yakin, diiz ya da sarmal bi¢cimde yerlestirilir
(Sekil 6). Bu sistemler daha diisiik maliyetli olmak-
la birlikte, genis arazi alan1 gereksinimi nedeniyle
her kosulda uygulanabilir degildir.
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2. JEOTERMAL ENERJININ KULLANIMI

Jeotermal enerji, insanlik tarafindan ilk ¢aglardan
itibaren bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya bas-
lanmistir. Dogal sicak su ¢ikiglarinin bulundugu
bolgelerde yasayan toplumlar, bu kaynaklardan bag-
ta banyo, kaplica, gamasir yikama ve yemek pisir-
me gibi giindelik ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
yararlanmislardir. Arkeolojik bulgular, M.O. 1500
yillarinda Romanya’da sicak su banyolarinin insa
edildigini gdstermektedir.

19. ylizyildan itibaren, jeotermal kaynaklarin kul-
lanimu ticari bir boyut kazanmig ve kaplica islet-
meciligi seklinde degerlendirilmeye baslanmistir.
Yiizyilin sonlarina dogru ise sicak sulardan konut
1sitmaciligl uygulamalart gelistirilmistir.

gekil 4- Kapali Sistem Yer Kaynakly Ist Pompast (4) Jeotermal enerjinin modern anlamda enerji iire-
— timinde kullanilmas1 ise 1904 yilinda Italya’nin
Larderello bolgesinde gergeklesmistir. Burada jeo-
termal kaynaklardan ilk kez elektrik tiretimi yapil-
mis ve bu gelisme, jeotermal enerjinin endiistriyel
Olcekte degerlendirilmesine onciiliik etmistir.

Guniimiizde jeotermal enerji, akiskanin sicaklik
diizeyine bagl olarak ¢ok cesitli alanlarda kullanil-
maktadir. Bu kullanim alanlari, Sekil 7°de Lindal
SRy | Diyagrami’nda sematik olarak siniflandirtlmis bi-
cimde gosterilmektedir.

Production

| Injection
Groundwatfr well

Sekil 5-A¢ik Sistem Yer Kaynakli Ist Pompast (4)
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Sekil 6-Yatay dosenmis Yer Kaynakl Ist Pompast (4) Sekil 7- Lindall Diyagrami (5)
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Sekil 7°de de goriilebilecegi tizere, jeotermal enerji
farkli sicaklik araliklarinda degerlendirilebilme
ozelligine sahiptir. Bu durum, jeotermal enerjiyi
diger bir¢ok yenilenebilir kaynaktan ayiran dnemli
bir avantajdir. Ayrica, entegre kullanim olanagi
sayesinde jeotermal akiskan birden fazla amag
dogrultusunda degerlendirilebilmektedir.

Ornegin, oncelikle elektrik iiretiminde kullanilan
jeotermal akigkanin atik 1s1s1; sirasiyla sera ve konut
1sitmasinda, sebze-meyve kurutmada ve sonasamada
kaplica suyu olarak degerlendirilebilmektedir.
Boylelikle tek bir jeotermal kaynaktan elde
edilen enerji, farkli sektorlerde kademeli olarak
kullanilmakta ve kaynak verimliligi en tist diizeye
¢ikarilmaktadir.

3. DUNYA’DA JEOTERMAL ENERJi

Kiiresel olgekte yiiriitiilen dekarbonizasyon politi-
kalar1 kapsaminda, tiim yenilenebilir enerji kaynak-
larinda oldugu gibi jeotermal enerjiye yonelik ilgi
ve kullanim da giderek artmaktadir. Bir yandan kla-
sik jeotermal sistemler araciligryla elektrik tiretimi
ve dogrudan kullanim uygulamalar1 yayginlasirken,
diger yandan Enhanced Geothermal Systems (EGS
— Gelistirilmis Jeotermal Sistemler), Advanced Ge-
othermal Systems (AGS — leri Jeotermal Sistem-
ler), Supercritical/Superhot Geothermal Resources
(Cok Yiiksek Sicaklikli Sistemler) ve Geopressu-
red Systems (Jeo-basingl Sistemler) gibi yeni nesil
teknolojilere yonelik arastirmalar ve yatirimlar hiz
kazanmustir.

International Geothermal Association (IGA) verile-
rine gore, 2022 yili itibariyle diinya genelinde 88 iil-
kede jeotermal enerjinin dogrudan kullanimina ilis-
kin kurulu kapasite 173.303 MWt, kullanilan enerji
miktart ise 1.476.312 TJ olarak kaydedilmistir.

Ote yandan, jeotermal enerjiden elektrik iiretim
kurulu giici, 2024 yili itibariyle 35 tilkede toplam
16.873 MW’a ulasmistir (Sekil 8). Kurulu gii¢ agi-
sindan ilk bes iilke sirasiyla Amerika Birlesik Dev-
letleri, Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Ze-
landa olmustur (Jeotermal Haberler).

Dogrudan kullanimda ise kurulu giic bakimindan
ilk bes iilke; Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Is-
101INCELEME

veg, Almanya ve Tiirkiye’dir (Cizelge 1). Uretilen
enerji miktart agisindan ise siralama; Cin, Amerika
Birlesik Devletleri, Tiirkiye, Isve¢ ve Izlanda sek-
lindedir. Bu farkliligin temel nedeni, yer kaynakli
1s1 pompalarinin bazi kaynaklarda jeotermal enerji
kapsaminda degerlendirilmesidir. Ozellikle Ame-
rika Birlesik Devletleri, Isve¢ ve Almanya’da yer
kaynakli 1s1 pompalarinin yaygin kullanimui, istatis-
tiksel siralamalari etkilemektedir (International Ge-
othermal Association).

Is1 pompalarinin hari¢ tutuldugu durumda ise Tiir-
kiye, dogrudan kullanim agisindan diinya siralama-
sinda ikinci sirada yer almaktadir.

ABD

Jeotermal Enerji
Ulkeleri 2024

Endonezya
LG 2653

Kulubl -
Omeler i I Filipinier
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Sekil 8- Diinya’da Jeotermal Kaynaklardan
Elektrik Uretimi (6)

Cizelge 1- Diinya’da Jeotermal Enerjinin Dogrudan
Kullanimz (7)

88 Ulkede Kullanim
Toplam Kurulu Kapasite S
(MW) Toplam Uretim (TJ/y)
173.303,2 1.476.312,0

Kurulu Kapasite — ilk 5 Ulke

Uretim — {1k 5 Ulke

Cin 100.219,8

Cin 828.882,0

ABD 20.712,5

ABD 152.809,5

Isveg 7.280,0

Tiirkiye 85.000,0

Almanya 5.381,3

Isve¢ 67.680,0

Tiirkiye 5.113,4

izlanda 35.615,0

4. TURKIYE’NIN JEOTERMAL ENERJi

POTANSIYELI

Tiirkiye, jeolojik ve cografi konumu itibariyla ak-
tif tektonik kusak tizerinde yer almakta olup, sahip
oldugu volkanik ve magmatik olusumlar sayesinde
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jeotermal enerji agisindan diinyanin en zengin iilke-
lerinden biri konumundadir (Sekil 9). Bu kaynaklar,
iilke genelinde genis bir cografyaya yayilmis du-
rumdadir (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiir-
lugii).

Tirkiye, sicakligr 30 °C ve iizerinde olan 415 je-
otermal alani ile onemli Glglide jeotermal sistem
barimdirmakta ve bu baglamda dikkate deger bir
ekonomik potansiyele sahip bulunmaktadir. Ma-
den Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii (MTA) nin
2020 y1li verilerine gore Tiirkiye nin kullanilabilir
jeotermal kapasitesi yaklasik 40.000 MWt diizeyin-
dedir. Giiniimiizde elde edilen verilere dayanarak,
kizgin kuru kaya (Hot Dry Rock) potansiyeli dahil
edilmeden dahi toplam kapasitenin 62.000 MWt se-
viyesine ulasabilecegi ongoriilmektedir.

Elektrik tiretimi acisindan ise yakin ve orta vadede
teknik-ekonomik potansiyelin 4.500 MWe olacagi
tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, Kizgin Kuru
Kaya (KKK) ve Gelistirilmis Derin Jeotermal Sis-
temler (GDJS) teknolojilerindeki gelismelere bagli
olarak, orta ve uzun vadede Tiirkiye’nin jeotermal
potansiyelinin 200.000 MWt 1n iizerine ¢ikabilece-
gi degerlendirilmektedir (Sener vd., 2022).

Tiirkiye’de bilinen jeotermal kaynaklarin yaklasik
9%90’1 diigiik ve orta sicaklikli olup, bu tiir kaynak-
lar agirlikli olarak dogrudan uygulamalara yonelik-
tir. Bu kapsamda, 1sitma sistemleri, termal turizm
faaliyetleri ve ¢esitli endistriyel uygulamalar 6n
plana ¢ikmaktadir.

Buna Kkarsilik, jeotermal kaynaklarin yalnizca
%10’u yiiksek sicaklikli olup (Sekil 10), bu kaynak-
lar dolayli uygulamalara, 6zellikle de elektrik ener-
jisi tiretimine elverislidir (MTA Genel Miidiirliigii).

Tiirkiye'de Jeotermal Kaynaklarin
Isisal Dagilimi

M Elektrik
Uretimi

B Dogrudan
Kullanim

Sekil 10- Tiirkiye Jeotermal Kaynak Alanlar: ve
Isisal Dagilimi

Aciklamalar

® Teapit Eitilimy Jeewersaal Kaymak Alantar |400}

ek Dl

Bilyiik Yikiusk -

Sekil 9- Tiirkiye Jeotermal Kaynak Alanlart ve Sicaklk Dagilimi (9)
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Tiirkiye’de jeotermal enerjiye yonelik sistematik
arastirmalar 1960’11 yillarin basinda Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Genel Midiirliigl tarafindan bag-
latilmistir. Bu galismalar sonucunda, 1968 yilinda
Denizli-Kizildere sahasinda ilk ekonomik jeoter-
mal alan kesfedilmis ve burada “Tiirkiye Elektrik
Kurumu” tarafindan kurulan 17,5 MWe kapasiteli
jeotermal enerji santrali, Subat 1984’te faaliyete
gecmistir.

MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen sondaj
calismalari neticesinde, Kizildere disinda da birgok
jeotermal saha ortaya c¢ikarilmistir. Bu sahalarin
bir boliimii yiiksek sicaklik degerlerine sahipken,
o6nemli bir kism1 orta ve diisiik entalpili, su baskin
ozellikte sahalardir.

Tiirkiye’de yiiksek sicaklikl jeotermal alanlarin bii-
yiik ¢cogunlugu Menderes ve Gediz grabenleri ice-
risinde yer almakta; orta ve diisiik entalpili alanlar
ise llke genelinde genis bir dagilim gostermektedir.

5. TURKIYE’DE JEOTERMAL ENERJINIiN
KULLANIMI

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklar tarih boyunca dogal
sicak su cikislar1 araciligiyla halk tarafindan kulla-
milmaktadir. Ozellikle kaynaklarm yaygin oldugu
bolgelerde kaplica turizmi amagh yararlanma gele-
neksel olarak siiregelmis ve giiniimiizde de devam
etmektedir.

Jeotermal enerjiye yonelik arama ve gelistirme faa-
liyetleri uzun yillar boyunca Maden Tetkik ve Ara-
ma (MTA) Genel Midirligi tarafindan yiiriitiil-
mistiir. Bu ¢aligmalar sonucunda bir¢ok jeotermal
saha kesfedilmistir. Tiirkiye’nin ilk ytiiksek entalpili
jeotermal alani, 1968 yilinda Denizli-Kizildere’de
bulunmus, burada Tiirkiye Elektrik Kurumu tarafin-
dan kurulan 17,5 MWe kapasiteli jeotermal santral
Subat 1984°te faaliyete ge¢cmistir. MTA’nin sondajli
calismalari ile baska yliksek ve orta entalpili sahalar
da ortaya ¢ikarilmis olmakla birlikte, 1980°1i yillar-
da benimsenen “kamunun yatirim yapmamasi ve
ozellestirme” politikalar1 nedeniyle 6zellikle yiiksek
entalpili sahalar uzun siire atil durumda kalmaistir.

Bu donemde MTA tarafindan kesfedilen orta ve
diisiik entalpili sahalar, daha ¢ok valilikler ve bele-
121NCELEME

diyeler gibi yerel kamu kurumlar tarafindan konut
1sitma projelerinde degerlendirilmistir. Bu projeler,
halkin jeotermal enerjiye erisimini kolaylastirmis ve
giivenilirlik saglamistir. Yatirirm modeli, ilk yatirim
maliyetlerinin kamu tarafindan karsilanmasi, halkin
ise abonelik sistemiyle hizmetten yararlanmasi esa-
sina dayali bir kamu odakli yaklasim olmustur. Bu
uygulama, 2007 yilinda “Jeotermal Kaynaklar ve
Mineralli Sular Kanunu” (Jeotermal Kanunu) nun
yuriirliige girmesine kadar stirmiistiir.

2007°de yiiriirliige giren Jeotermal Kanunu ile bir-
likte jeotermal kaynak arama ve isletme faaliyetleri
0zel sektore agilmistir. Ayrica jeotermal kaynaklar-
dan elektrik tiretimi, “ Yenilenebilir Enerji Kaynakla-
rimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
Iliskin Kanun” (YEK Kanunu) kapsaminda destek-
lenmeye baslanmistir. Ozellikle alim garantileri,
ozel sektor acgisindan elektrik tiretimini dogrudan
kullanima gore daha cazip ve karli hale getirmistir.
Ancak bu yonelim, Tiirkiye nin jeotermal potansi-
yelindeki temel bir dengesizligi ortaya ¢ikarmistir.
Tiirkiye’de bilinen jeotermal kaynaklarin %901 dii-
siik ve orta sicaklikli olup dogrudan uygulamalara
uygun, yalnizca %10’u elektrik tiretimine elverisli-
dir. Buna ragmen, 6zel sektoriin yiiksek entalpili sa-
halara odaklanmasi sonucunda elektrik kurulu giicti
17,5 MWe’den 1.733,51 MWe’ye yaklasik 100 kat
artmistir (Cizelge 2). Aym1 donemde konut 1sitma
projelerinde ise yalnizca mevcut sistemlerin genis-
letilmesi veya Jeotermal Kanuun 6ncesi planlanan
yatirimlarin tamamlanmasi disinda yeni bir gelisme
yasanmamistir. Bu durum, iilkenin en biiytik jeoter-
mal varliginin yeterince degerlendirilememesine ve
sektoriin potansiyelinin tek bir alana sikismasina
yol agmustir.

Ote yandan, Tarim Bakanligi’nin destekleri ve “7a-
rima Dayali Jeotermal Seracilik Ihtisas Organize
Sanayi Bolgeleri’nin kurulmasi ile birlikte jeotermal
sera yatirimlarinda son yillarda artig goriilmektedir.

5.1. Tiirkiye’de Jeotermal Kaynaklardan
Elektrik Uretimi

Tirkiye’nin jeotermal kaynaga dayali elektrik iire-
tim kurulu giicii, Jeotermal Kanunu ve destekleme
mekanizmalarinin etkisiyle ¢ok hizli bir artigla gii-
niimiizde 1.733 MW diizeyine ulasmistir (Cizelge
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2, Sekil 11 ve 12). Baslangicta yiiksek hizla artan
kurulu gii¢, son yillarda yeni yiiksek entalpili saha-
larin kesfinin yavaslamasi nedeniyle neredeyse dur-
ma noktasina gelmistir. Ozellikle Menderes Grabeni
ve Alasehir Havzasi’ndaki sahalarm biytik olgiide
kullanilmasi, yeni saha gelistirmeyi gliglestirmistir.
Ayrica bu bolgelerdeki yerel halk ve sivil toplum
orgiitlerinin hukuki miicadeleleri, yeni yatirimlarin
oniinde 6nemli bir engel olusturmustur.

Mevcut jeotermal sahalarin ¢ogunda asir1 ve plan-
siz liretim yapilmasi nedeniyle rezervuar basingla-
11 hizla diismiis, bunun sonucunda pek ¢ok sahada
pompali iiretime gecilmek zorunda kalinmistir.
Glintimiizde 6zel sektdriin, bu sorunlarin etkisiyle
Ic Anadolu, Dogu Anadolu ve Simav bdlgesinde
elektrik tiretimine yonelik yeni arama ve gelistirme

faaliyetlerine yoneldigi gdzlenmektedir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de Yillara Gore Jeotermal Elektrik Uretim Kurulu Gii¢ ve Uretim Degerleri (10,11,12)

Yillar El?&ﬂa\l/}&]r;ﬂu Elekzglév?setim Yillar Elczl}igla\l}\l)lvr;ﬂu Elektrik Uretim (GWh)
1984 17,5 22,1 2005 15 94,4
1985 17,5 6,0 2006 23 94.4
1986 17,5 43,6 2007 23 156,0
1987 17,5 57,9 2008 30 162,0
1988 17,5 68,4 2009 77 436,0
1989 17,5 62,6 2010 94 668,0
1990 17,5 80,1 2011 117 694,0
1991 17,5 81,3 2012 163 899,0
1992 17,5 69,6 2013 350 1364,0
1993 17,5 77,6 2014 442 2364,0
1994 17,5 79,1 2015 660 3425,0
1995 17,5 86,0 2016 821 4819,0
1996 17,5 83,7 2017 1064 6127,0
1997 17,5 82,8 2018 1283 7431,0
1998 17,5 85,0 2019 1515 8952,0
1999 17,5 80,9 2020 1613 10028,0
2000 17,5 75,5 2021 1676 10793,0
2001 17,5 89,6 2022 1691 11119,0
2002 17,5 104,6 2023 1691 11102,0
2003 15 88,6 2024 1733 11241.5
2004 15 93,2
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Sekil 11- Jeotermal Elektrik Uretimi Kurulu Giig
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Jeotermal Kaynaklardan Elektrik Uretimi (GWh)

12.000
~— 10.000
8.000
6.000

4.000

Elektrik Uretimi (GWh

2,000

1980 1985 1990 1995 2000 2005

Yillar

2010 2015 2020 2025 2030

Sekil 12- Jeotermal Kaynaklardan Elektrik Uretimi
(10,11,12)

5.2. Tiirkiye’de Jeotermal Kaynaklarin
Dogrudan Kullanimi

Cizelge 3-4 ile Sekil 13°de goriildiigii tizere, 2007
yili, Jeotermal Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle
birlikte jeotermal enerji alaninda bir doniisim yili
olarak degerlendirilebilir. Konut 1sitma projelerinin
isletmeye alindig1 yillar incelendiginde, projelerin
bliylik c¢ogunlugunun 1990’11 yillarda faaliyete
gectigi goriilmektedir.

2007 sonrasinda isletmeye alian konut 1sitma pro-
jesi sayis1 yalnizca dort olup, bunlar; Sorgun (2008),

Dikili (2009), Bergama (2009) ve Sindirgi (2014)
projeleridir. Ancak bu projelerden {igii (Sorgun,
Dikili ve Bergama) Jeotermal Kanunu yiirtirliige
girmeden Once projelendirilmis ve ingaatina baslan-
mis uygulamalardir. Dolayisiyla, Jeotermal Kanunu
sonrasinda baglatilip tamamlanan tek yeni konut
1s1tma projesi Sidirgi 6rnegiyle sinirh kalmstir.

Bu donemde konut 1sitma alanindaki gelismeler,
esas olarak Kanun Oncesi altyapisi tamamlanmis
projelerin genisletilmesi ve yeni abone alimlari yo-
luyla saglanmistir. Jeotermal Kanunu sonrasi do-
nemde ise, dogrudan yeni konut 1sitma yatirimlari-
nin hayata gecirilmedigi dikkat ¢ekmektedir.

Tiirkiye’de jeotermal enerjinin kullanimina iliskin
mevcut veriler, 6zellikle dogrudan kullanim verile-
11, ne yazik ki yeterince saglikli gériinmemektedir.
Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan
yayimlanan denge tablolarindaki veriler ile Tiirki-
ye Jeotermal Dernegi ve T.C. Enerji Kentleri Birligi
verileri arasinda dikkate deger farkliliklar bulun-
maktadir.

Bu veri farklilig1, basit bir istatistiksel uyumsuzluk-
tan Oteye gegmekte ve sektorel bir soruna isaret et-
mektedir. Tiirkiye’de jeotermal enerjinin dogrudan
kullanim potansiyeli ve mevcut kapasitesinin sag-
likl1 bir sekilde ol¢lilememesi, sektdriin merkezi bir
veri toplama ve raporlama mekanizmasindan yok-
sun oldugunu gostermektedir. Kurumlar arasinda
kullanilan farkli metodolojiler, jeotermal enerjiye
iliskin stratejik planlama, yatirim kararlar1 ve poli-
tika belirleme siireglerinde belirsizlikler yaratabil-
mektedir.

Her ne kadar bu tutarsizliklar veri giivenilirligini
sinirlasa da, mevcut bilgilerden genel egilimleri ve
sektorel gidisat1 gérmek miimkiin olmaktadir.
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Cizelge 3. Tiirkiye’de Yillara Gore Jeotermal Enerji Dogrudan Kullanimi (Bin TEP) (13)

Yaillar gﬁ;ﬁétﬁr Konut HZ;IJ;.IIII;TIk Toplam | Yillar T}il‘izzlir?‘;t‘ll:r Konut stggl;ik Toplam
1972 38 38 1999 618 618
1973 48 48 2000 648 648
1974 50 50 2001 687 687
1975 56 56 2002 730 730
1976 58 58 2003 784 784
1977 58 58 2004 811 811
1978 60 60 2005 926 926
1979 60 60 2006 898 898
1980 60 60 2007 914 914
1981 60 60 2008 791 220 1.011
1982 82 82 2009 964 286 1.250
1983 100 100 2010 1.057 334 1.391
1984 178 178 2011 1.081 382 1.463
1985 232 232 2012 1.081 382 1.463
1986 304 304 2013 1.081 382 1.463
1987 324 324 2014 1.082 409 1.491
1988 340 340 2015 1.042 280 580 1.902
1989 342 342 2016 958 352 580 1.890
1990 364 364 2017 475 777 609 1.860
1991 365 365 2018 475 853 627 1.954
1992 388 388 2019 475 853 627 1.954
1993 400 400 2020 475 853 627 1.954
1994 415 415 2021 475 853 627 1.954
1995 437 437 2022 475 853 627 1.954
1996 471 471 2023 475 1.284 1.079 2.838
1997 531 531 2024
1998 582 582
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Cizelge 4. Tiirkiye 'de Yillara Gore Jeotermal Enerji Dogrudan Kullanimi (TJD ve Enerji Kentleri Birligi Verileri, 14)

Tlg (I))Illiftn Konut Sera Sera Kaplica | Kaplica suyu | Sogutma | Kurutma | Is1 pompast Toplam

e (MWt) (m?) MWt) | (MWt) MWt) (MWt) MWt) MWt) (MW?1)
2002 | 33.300 315 500.000 116 109 327 867
2003 | 33.300 315 565.000 131 219 327 992
2004 | 36.800 400 565.000 131 219 327 1.077
2005 | 44.100 417 635.000 148 243 327 1.135
2006 | 48.810 436 635.000 148 243 402 1.229
2007 | 49.860 445 1.000.000 232 306 402 1.385
2008 | 49.860 445 1.000.000 232 306 402 1.385
2009 | 49.860 445 1.000.000 232 306 402 1.385
2010 | 63.600 601 2.300.000 535 358 552 38,0 2.084
2011 | 74.300 663 2.300.000 535 358 552 38,0 2.146
2012 | 87.843 805 2.832.000 612 380 870 38,0 2.705
2013 | 87.843 805 2.832.000 612 380 870 38,0 2.705
2014 | 87.843 805 2.832.000 612 380 870 38,0 2.705
2015 | 95.020 908 3.848.000 745 420 1.005 1,50 42,8 3.122
2016 | 102.020 908 3.848.000 745 420 1.005 1,50 42,8 3.122
2017 | 104.520 930 3.848.000 745 420 1.005 1,50 42,8 3.144
2018 | 104.520 | 1.033 | 4.283.000 820 420 1.005 1,50 42,8 3.322
2019 | 137.490 | 1.033 | 4.283.000 820 420 1.205 0,35 1,50 8,5 3.488
2020 | 152.841 | 1.033 | 4.283.000 820 420 1.205 0,35 1,50 8,5 3.488
2021 | 155.502 | 1.120 | 4.500.000 855 435 1.400 0,35 9,50 8,5 3.828
2022 | 160.291 | 1.422 | 5.293.000 1.230 680 1.763 0,35 9,50 8,5 5.113
2023 | 162915 | 1.422 | 5.293.000 1.230 680 1.763 0,35 9,50 8,5 5.113
2024 | 166.149 | 1.422 | 10.400.000 | 2.417 680 1.763 0,35 9,50 8,5 6.300
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Sekil 14- Jeotermal Kaynakly Isitilan Konut Sayilar
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Sekil 15- Jeotermal Isitma Sahalart (9)

Dogrudan kullanim alanlar igerisinde en dikkat ¢ekici artigin sera isitmasi uygulamalarinda gerceklestigi
goriilmektedir (Sekil 16). T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan saglanan tesvikler ve jeotermal 1sitma-
l1 organize sera bolgelerinin kurulmasi sayesinde bu alanda 6nemli bir kapasite artis1 saglanmaistir.

Bunun yani sira, termal turizme yonelik jeotermal kullanimda da artis gdzlenmektedir. Ozellikle kaplica
suyu kullanimi ve kaplica alanlarinin 1sitilmasina yonelik yatirimlarin son yillarda gelisim gosterdigi ifade
edilebilir.

il Je i fers Faiwmin SaRaa)
lres prevst NIHIFCE Bsfupap Abwalir == fss- e

Sekil 16- Jeotermal Sera Sahalar (9)
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Tiirkiye’de jeotermal enerjinin endiistriyel kullani-
mi, Ozellikle sebze ve meyve kurutma sektoriinde
beklenen diizeyin oldukga gerisinde kalmistir. Oysa
tilkemizdeki yiiksek sicaklikli jeotermal sahalar,
tarimsal faaliyetin yogun oldugu Aydin, Denizli
ve Manisa illerinde yer almaktadir. Bu bolgelerde,
jeotermal santrallerin atik akiskanlart kullanilarak
liziim ve incir gibi yoresel Uriinlerin daha hijyenik
kosullarda kurutulmasi miimkiin olmasina ragmen,
uygulamanin yalnizca 9,5 MW gibi diisiik bir kapa-
siteyle sinirli kalmasi, Jeotermal Kanunu’nun nasil
yorumlandigini ve uygulandigini géstermesi agisin-
dan dikkat ¢ekicidir.

Bu noktada ilgili yasal diizenlemelerin hatirlanma-
sinda yarar vardir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari-
min Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimima
[liskin Kanun (YEK Kanunu)’nun 7. maddesinin
tctlincii fikrasinda su hiikkiim yer almaktadir: “Yeter/i
Jjeotermal kaynaklarin bulundugu bolgelerdeki va-
lilik ve belediyelerin simirlart i¢inde kalan yerlesim
birimlerinin 1s1 enerjisi ihtiyaglarini éncelikle jeo-
termal ve giines termal kaynaklarindan karsilama-
lart esastir.”

Ancak bu hiikmiin uygulamada yalnizca Balgova
ornegi ile smirlt kaldig:r goriilmektedir. Hatta jeo-
termal kaynaklarin varlig1 bilinen bir¢ok il ve ilgeye
dogalgaz altyapis1 gotiiriilmiis ve bu siire¢ giinii-
miizde de devam etmektedir.

Ote yandan, Jeotermal Kanunu’'nda entegre
kullanimin desteklenmesine yonelik hiikiimler yer
almakla birlikte, bu hiikiimler zaman igerisinde
gevsetilmis ve biyiik Olgiide uygulanamaz hale
gelmistir.

Daha yiiksek teknoloji gerektiren, giiniimiiz ko-
sullarinda maliyetleri nedeniyle uygulanabilirligi
sinirlt olan, fakat yiiksek sicaklik gerektirmeden
topragin dogal 1s1s1m1 kullanan yer kaynakli 1s1 pom-
palarmin yayginlagmasi ise ihmal edilebilir diizeyde
kalmustir.

6. JEOTERMAL ISITMA MALIYETI

Jeotermal enerji ile 1sitilan bolgelerde 1sitma mali-
yetleri Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Jeotermal enerji ile 1sitilan bolgelerde
1sitma maliyetleri (Tlrkiye Enerji Kentleri Birligi)

Bolge IKSI(EIHI;I: g llgséglgﬁ Tz; llelllr<n
E§degs32r1 (TL/ (TL)
(100m?) | kWh)
1 | Afyonkarahisar | 30.261 |0,5410
2 | Afyon-Sandkli | 30.000 |0,5223| * | 15.072
3 Agri-Diyadin 800 15.000
4 |Ankara-K.hamam| 2.100 |0,7000
5 |Balikesir-Bigadi¢| 1.500 |0,7200| *
6 |Balikesir-Edremit| 4.878 *19.292
7 | Balikesir-Gonen | 3.400 *1 7.800
8 | Balikesir-Giire 1.450 * 1 12.024
9 |Balikesir-Sindirg1| 4.688 * 1 13.365
10 |Denizli-Saraykdy| 5.000 |0,5100| *
11 | Izmir-Balgova | 40.630 |0,6585| * | 4.000
12 | Izmir-Bergama 866 10,6000 | *
13 [zmir-Dikili 1.530 |0,7200
14 Kirsehir 1.800 6.400
15 | Kiitahya-Simav | 19.496 |0,5004| * | 7.680
16 | Manisa-Salihli | 10.150 |0,5010
17 |Nevsehir-Kozakli| 5.500 7.361
18 | Yozgat-Sorgun 2.100 |0,4000| *
TOPLAM 166.149

¢ Sicak su kullanim1 dahil

Ankara’da 1 kWh dogalgazin fiyati Baskentgaz ta-
rife sayfasinda mesken aboneleri i¢in 0,76878543
TL olarak verilmektedir. Bu bedelin iizerine %20
KDV eklendiginde toplam 0,922542516 TL/kWh
olmaktadir. (Mart 2025) Bu tutar yukarida verilen
jeotermal kaynakli 1sitma bedelleri ile kiyaslandi-
ginda %230 ile %28 arasinda yiiksek oldugu goriil-
mektedir.’
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Ote yandan, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
aciklamalarina gore dogalgaz fiyatlarinin yaklasik
%60 oraninda devlet tarafindan desteklendigi ifade
edilmektedir. Ayrica, dogalgaz altyapis1 dagitim
firmalar1 tarafindan tiiketicilerin kapisina kadar
ulastirilmakta ve kullanicilar yalnizca bina igi
tesisat maliyetini iistlenmektedir.

Buna karsin, %90 oraninda ithal edilen fosil bir yakit
olan dogalgaz, boylesine kapsamli bir sekilde des-
teklenirken; yerli, yenilenebilir ve ¢evre dostu bir
enerji kaynagi olan jeotermal enerjiye herhangi bir
destegin saglanmamasi, kanun yapicilarin jeoterma-
le yonelik yaklasimini gozler oniine sermektedir.

Jeotermal kaynaklarin 6zellikle kaynagin bulundu-
gu yore halkinin dogrudan yararina sunulmasinin en
onemli araci olan konut 1sitma projelerinde kullanil-
mamasi, yore halkinin jeotermale karsi olumsuz bir
bakis agis1 gelistirmesine de neden olmaktadir.

7. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye, jeotermal kaynaklar acisindan olduk-
ca zengin bir iilke konumundadir. Bu kaynaklarin
yaklasik %901 diisiik ve orta entalpili, %10’u ise
yliksek entalpili olup elektrik {iretimine elverisli-
dir. Jeotermal Kanunu yiiriirliige girmeden &nce,
MTA Genel Miidiirliigii tarafindan kesfedilen diisiik
ve orta entalpili sahalar kamu 6nderliginde konut
1sitma projelerinde degerlendirilmistir. Ancak Ka-
nun’un yiiriirlige girmesinden sonra yeni konut 1sit-
ma projeleri gelistirilmemis, 6zel sektdr daha ¢ok
yiksek ve orta entalpili sahalarda elektrik tiretimine
yonelmistir.

2007 yilinda 17,5 MWe olan jeotermal elektrik
santrali (JES) kurulu giicti, 2024 yilinda yaklasik
100 kat artisla 1.733 MWe’ye ulagmistir. Bununla
birlikte, son yillarda artis hizinin yavasladigi, hat-
ta durma noktasina geldigi gozlenmektedir. Bu ya-
vaslamada; mevcut sahalarda asir1 tiretim nedeniyle
rezervuar basin¢larinin diismesi, yeni elektrik iireti-
mine uygun sahalarin kesfedilememesi ve 6zellikle
Ege Bolgesi’nde JES’lere kars1 artan halk muhale-
feti onemli rol oynamaktadir.

Dogrudan kullanim agisindan ise 2007 yilinda 1.385
MWt olan kurulu gii¢, 2024 yilina gelindiginde 4,55
211INCELENE

kat artarak 6.300 MWt seviyesine ulagsmistir. Ancak
bu artigin biiyiik kismi sera yatirimlarindan kaynak-
lanmis, konut 1sitmasindaki kapasite artisi ise yal-
nizca 1,78 kat ile sinirli kalmistir. Tarim ve Orman
Bakanligi’nin destekleri ve “Tarima Dayali Jeoter-
mal Seracilik Ihtisas Organize Sanayi Bolgeleri’nin
kurulmasi, sera yatirimlariin artisinda belirleyici
olmustur.

Jeotermal kaynaklarin yore halkinin dogrudan ya-
rarma kullanilmasindaki en 6nemli ara¢ konut 1sit-
ma projeleridir. Bu projelerde ilk yatirim maliyeti
gorece yiiksek olsa da, isletme maliyetleri son de-
rece diisiiktiir. Jeotermal Kanunu 6ncesinde MTA
tarafindan kesfedilen sahalar kamu eliyle degerlen-
dirilmis, finansman genellikle valilikler ve mahal-
li idareler tarafindan saglanmis, halk ise abonelik
sistemi yoluyla sisteme dahil edilmistir. Bu model
sayesinde diisiik maliyetli ve erisilebilir jeotermal
1sitma yayginlasmis ve tercih edilir hale gelmistir.
Ancak 2007 sonrasinda, projelendirilmis ve insaati-
na baslanmis uygulamalar disinda yeni konut 1sitma
yatirimlari yapilmamaistir.

Buna karsin, fosil yakit olan ve biiyiik oranda ithal
edilen dogalgaz, devlet tarafindan desteklenmekte,
jeotermal enerji ise desteklenmemektedir. Oysa jeo-
termal 1s1tma, dogalgaza gdre en az yar1 yariya daha
ucuzdur. Bu durum, kanun yapicilarin jeotermale
bakigini ortaya koymakta; destek mekanizmalari-
nin fosil yakitlara odaklanmasi jeotermal 1sitmanin
oniindeki en biiylik engel olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. JES’lerin ¢evresel etkilerine maruz kalan yore
halki, konut 1sitmasindan faydalanamadigi icin je-
otermale karsi olumsuz bir toplumsal alg1 gelistir-
mektedir. Halk, kaynaklarin maliyetlerini tasirken
gelirinden dogrudan yararlanamamaktadir. Bu du-
rum, sosyal sorunu derinlestirmekte ve yeni yati-
rimlarin 6niinde ciddi bir engel olusturmaktadir.

Diinya genelinde giderek yayginlasan yer kaynak-
11 1s1 pompalari, jeotermal rezervuar gerektirmeden
topragin dogal 1sisindan yararlanan sistemlerdir.
Ulkemizde bu uygulamalar son derece simirli ol-
makla birlikte, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
(ETKB) tarafindan ydriitiilen bir proje kapsaminda
14 ilde yer alt1 toprak 1s1 haritalar1 hazirlanmistir.
Bu haritalar sayesinde hangi derinlikten ne kadar
151 almabilecegi hesaplanabilmekte ve yatirimeilara
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yol gosterilmektedir. Tiim Tiirkiye i¢in benzer ca-
ligmalar halen devam etmektedir. Yer kaynakli 1s1
pompalar1 da jeotermal 1sitma projeleri gibi yiiksek
ilk yatirim, diisiik isletme maliyeti 6zelliklerine sa-
hiptir. Ancak yayginlagabilmeleri i¢in yasal diizen-
lemelere ve destek mekanizmalarina ihtiya¢ duyul-
maktadir.

Jeotermal Konut Isitma Projelerinin
Yayginlastirilmasi i¢cin Oneriler

1. ilk yatirrm maliyetleri kamu tarafindan (valilik-
ler, mahalli idareler) kargilanmali; bina igi tesisatlar
icin konut sahiplerine uygun kosullarda kredi sag-
lanmalidir.

2. Jeotermal akigkan temini en onemli sorundur.
Ruhsatlarin 6zel sektoriin elinde bulunmasi nede-
niyle entegre kullanim tesvik edilmeli, JES’lerin
atik akiskanlar1 kullanilarak bolgedeki konutlarin
jeotermal enerji ile 1sitilmasi saglanmalidir. Bu
amacla JES’lere ek destekler getirilebilir.

3. JES’lerin 6dedigi %1 devlet hakki, mevcut uygu-
lamada farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bu katki
payl, yore halkinin yararina olacak sekilde konut
1sitma ve tarimsal kurutma projelerine yonlendiril-
melidir.

4. Halkin ¢evresel maliyetlere maruz kalip dogru-
dan fayda saglayamamasi, toplumsal tepkiyi artir-
maktadir. Bu nedenle ¢evresel yonetmelikler siki-
lastirilmali ve yerel refahi artiracak mekanizmalar
olusturulmalidir.

5. Konut 1sitma projeleri i¢in JES’lerde oldugu gibi
KDV ve glimriik vergisi muafiyetleri saglanmalidir.

6. Jeotermal 1sitma projelerinde kullanilan elektrik
icin dusiik tarife uygulanmali ve projelerin kendi
enerjilerini tiretmeleri tesvik edilmelidir.

7. Yer kaynakli 1s1 pompalarinin yayginlastirilmasi
icin gerekli yasal altyap1 hazirlanmali ve uygun des-
tek mekanizmalari gelistirilmelidir.

8. Sektore yonelik merkezi, giivenilir ve tutarli bir
veri toplama ve raporlama sistemi olusturulmalidir.

Sonug olarak, jeotermal kaynaklar yerli, temiz ve

yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklarm

en 6nemli kullanim alani, kaynagin bulundugu yore
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halkinin yararina sunulmasi olmalidir. Jeotermal
enerjinin bilimsel ve teknik esaslara uygun, gevre-
ye duyarl ve halk yararini gozeten bir yaklagimla
degerlendirilmesi, sektdriin siirdiirtilebilirligi igin
temel kosuldur.
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TURKIYE'DE JEOTERMAL MEVZUAT,
TARIHSEL GELISIM VE MEVCUT DURUM

SINAN ARSLAN - MADEN MUHENDISI (2729)
SAFFET DURAK- MADEN MOUHENDISI (2744)
OMER GUNAY - AVUKAT, MADEN MUHENDISI (3026)

OZET

Jeotermal enerji, yenilenebilir, yerli ve gevre dostu
bir kaynak olmasi nedeniyle Tiirkiye’ nin enerji poli-
tikalarinda 6nemli bir yer edinmistir. Bu ¢aligmada,
Tiirkiye’de jeotermal enerjiye iliskin mevzuatin
tarihsel gelisimi incelenmis, mevcut yasal diizenle-
meler degerlendirilmis ve gelecege yonelik ihtiyag-
lara dikkat ¢ekilmistir.

Ulkemizde 1886 tarihli nizamnameyle baslayan
siire¢, 5686 sayili ‘’Jeotermal Kaynaklar ve Do-
gal Mineralli Sular Kanunu” (Jeotermal Kanunu)
ile sektore 0zgii bir yasal zemine kavusmustur.
Bununla birlikte uygulamada karsilasilan sorunlar,
mevzuatin bazi yonlerden yetersiz kaldigin1 goster-
mektedir. Ozellikle ruhsatlandirma siiregleri, dene-
tim, reenjeksiyon uygulamalari, entegre kullanim,
kurumsal kapasite ve veri paylasimi konularmda
giincellenmis diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Caligmada ayrica, elektrik {iretimi basta olmak
iizere, dogrudan kullanim alanlarinda tesvik ve plan-
lamaya yonelik politika eksikliklerine de deginilmis,
stirdiiriilebilir ve entegre bir yaklasimim gerekliligi
vurgulanmustir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye’nin je-
otermal enerji potansiyelinin daha etkin degerlendi-
rilebilmesi i¢in kapsamli bir mevzuat diizenlemesine
ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymaktadir.

1. GIRIS

Jeotermal enerji, ¢cevre dostu, yerli ve yenilenebilir
bir enerji kaynagi olarak son yillarda kiiresel 6lgek-
te giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellik-
le enerji arz giivenliginin saglanmasi, fosil yakitlara
olan bagimliligin azaltilmasi ve iklim degisikligiyle
miicadele gibi faktorler, jeotermal enerjinin stratejik
bir konuma gelmesini saglamistir.
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Tiirkiye, jeotermal potansiyeli bakimindan Avru-
pa’da birinci, diinyada ise ilk dort {ilke arasinda yer
almakta olup, bu potansiyelin etkin ve siirdiiriilebi-
lir kullanimu igin yasal ve kurumsal altyapinin gelis-
tirilmesi kritik bir gerekliliktir.

Tiirkiye’de jeotermal enerji alanindaki faaliyetler
agirlikli olarak 1960’1 yillarda Maden Tetkik ve Ara-
ma Genel Midiirliigti (MTA) onciiliigiinde baslamis-
tir. Ancak bu donemde jeotermal kaynaklara 6zgii bir
yasal diizenleme bulunmamaktadir ve uygulamalar
genel mevzuat ¢ercevesinde yuriitilmiistiir.

2007 yilma kadar smirli diizenlemelerle yiiriitiilen
faaliyetler, 03/06/2007 tarihinde kabul edilen ve
13/06/2007 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak
yirtrliige giren 5686 sayili “Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu” ile bir diizenle-
meye kavusmustur. Bu kanun Tiirkiye’de jeotermal
enerji alaninda doniim noktasi olmus; kaynaklarin
aranmasi, isletilmesi, ruhsatlandirilmas1  ve
denetlenmesine iliskin temel esaslar belirlenmistir.
Bu Kanun ile birlikte jeotermal kaynaklarin
ozel sektor eliyle aranmasi ve isletilmesinin Onii
acilmustir.

Jeotermal kaynaga dayal1 elektrik {iretimi faaliyet-
leri, 2013 tarihli ve 6446 sayili “Elektrik Piyasasi
Kanunu” ve “Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi”
kapsaminda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumun-
dan (EPDK) alinan onlisans/lisans kapsaminda yii-
ritiilmektedir.

Jeotermal kaynaklardan elektrik tiretimi; 2005 ta-
rih ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynakla-
rimn Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl Kullanimina
Iliskin Kanun™ hiikiimleri ¢ercevesinde desteklen-
mektedir. Ancak jeotermal kaynaklarin dogrudan
kullanimina ydnelik olarak bir destek mekanizmasi
bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada; Tirkiye’de jeotermal enerji mev-
zuatmin tarihsel gelisimi, mevcut diizenlemeler ve
uygulamadaki durum ele alinmakta, karsilasilan
sorunlar ve gelecege yonelik oneriler degerlendiril-
mektedir.
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2. TARIHSEL GELISIM SURECI

2.1. 1886-1980: Erken Donem Diizenlemeleri ve
Devlet Onceligi

Sicak su kaynaklarna iliskin ilk hukuki diizenleme:
1886 tarihli (Osmanli Donemi) sicak sularin maden-
ler arasinda sayilmasina dair Nizamname ile ger-
ceklestirilmistir. Bu diizenleme, sicak sularin dogal
kaynak olarak degerlendirilmesini saglamis ve dev-
let denetiminde isletilmesine zemin hazirlamistir.

Cumhuriyet doneminde ise:

* 1926 tarihli ve 927 sayili “'Sicak ve Soguk Istis-

mart ile Kaplicalar Tesisati Hakkindaki Kanun”

kapsaminda degerlendirilerek, Il Ozel Idareleri yet-
kilendirilmistir.

* 1935 tarihli ve 2809 sayili Kanunla ruhsatlandir-
ma usul ve esaslar1 belirlenmistir.

Bu dénem boyunca jeotermal kaynaklara 6zel bir
mevzuat dliizenlenmemis; faaliyetler, maden mev-
zuat1 ve su kaynaklarina iligkin genel hiikiimlerle
ylirttilmistiir. Bu donemde jeotermal kaynaklar
bir enerji kaynagi olarak goriilmemis olup, daha
cok saglik ve termal turizm amagh ele alinmistir.

2.2. 1980-2007: Yasal Belirsizlik Donemi ve Bazi
Idari Uygulama Girisimleri

1980’11 yillardan itibaren jeotermal kaynaklarin ko-
nut 181tmasi, seracilik ve termal turizm gibi alanlar-
da kullanilmaya baslanmasiyla birlikte, yasal altya-
pinin yetersizligi belirgin bicimde ortaya ¢ikmustir.

* 1983 tarihli ve 6309 sayilt Maden Kanunu ile jeoter-
mal kaynaklar maden sayilarak kapsama alinmistir.

* 1985 tarihli ve 3213 sayili Maden Kanunu ile jeo-
termal kaynaklar kapsam digina ¢ikarilmistir.

Bu nedenle uygulamada mevzuat boslugu olusmustur.

* Bu eksiklik, 26 Haziran 2004 tarihli ve 5177 sayil1
“Maden Kanununda ve Bazi Kanunlarda Degisik-
lik Yapilmasina Iliskin Kanun” ile kismen gideril-
mis, jeotermal kaynaklar yeniden Maden Kanunu
kapsamina alinmistr.
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Bu siiregte yetki karmasasi, tanim yetersizligi ve
yatirimel glivensizligi gibi sorunlar ¢ikmistir. Mer-
kezi ve yerel idareler arasinda geligkiler olusmus,
ruhsatlandirma ve denetim siireglerinde netlik sag-
lanamamustir.

Bu donemde dikkat ¢eken bir diger gelisme, {zmir
Valiligi tarafindan 2002 yilinda Resmi Gazete-
de yaymmlanan bir genelgedir. Bu genelge, il Ozel
idarelerinin jeotermal kaynaklarin arastirilmasi,
isletilmesi ve denetlenmesine iligkin yetkilerini be-
lirlemis, yerel diizeyde mevzuat ihtiyacinin farkina
varildigini géstermistir.

3. GUNCEL MEVZUAT

3.1. 5686 Sayih Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu

Jeotermal enerjiye 6zgii ilk kapsamli diizenleme,
2007 yilinda ¢ikarilan 5686 sayili < ‘Jeotermal Kay-
naklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu™ ile ger-
ceklestirilmistir. Bu kanunla birlikte:

» Jeotermal Kaynaklar, maden mevzuatindan ayrila-
rak ayri1 bir yasal zemine oturtulmustur.

* 5686 sayili Kanun ve buna bagli uygulama yonet-
meligi temel diizenlemeyi olusturmaktadir.

+ Ruhsatlandirma yetkisi “IDARE” ye verilmistir.
“IDARE”; illerde il Ozel Idarelerini, biiyiiksehir
olan illerde ise Yatinm ve izleme Koordinasyon
Baskanliklarin1 (YIKOB, Valilik Birimi) ifade et-
mektedir.

+ Idare tarafindan verilen ruhsatlara iliskin
bilgilerin merkezi diizeyde kaydinin tutulmasi ve
koordinasyon gorevi Maden ve Petrol Isleri Genel
Midirligi’'ne (MAPEG) brrakilmigtir. MAPEG
ayrica ruhsat bagvurularinda alan g¢akismalarini
kontrol ederek sonucu Idare’ye bildirmektedir.
Bununla birlikte, 5686 sayili Kanun ruhsat verme
yetkisini agik¢a Idare’ye tanimis oldugundan,
MAPEG’in bu kapsamda koordinasyon ve sicil
tutma gorevleri diginda bagimsiz bir yetkisi
bulunmamaktadir.

* 5686 sayil1 Kanun’da Maden Tetkik ve Arama Ge-
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nel Miidiirliigii (MTA) teknik uzmanlik roli stle-
nir. Idare’nin talebi iizerine denetim yapar, Kaynak
Koruma Alani1 (KKA) etiit raporlar1 hakkinda bag-
layic1 gortis verir, bloke alanlar1 belirler . Ayrica,
MTA harg ve teminattan muaf olarak kendi adina
arama ruhsati alabilir ve buldugu kaynaklar1 ihale
edebilir veya devredebilir.

* Belediyelere, seracilik, termal turizm, kaplica is-
letmeciligi vb. dogrudan kullanim alanlarinda ruh-
sat alinmasi kosuluyla faaliyet izni verilmistir. Ruh-
sat alinmadan higbir faaliyet yapilamayacaktir.

* Aramadan isletmeye kadar bircok alanda Cevre-
sel Etki Degerlendirmesi (CED) siireci yiiriitiilmek
zorundadir.

5686 sayili kanunun yiriirlige girmesiyle birlik-
te, 6zel sektor yatirnmlart hizla artmis; 2005 tarihli
ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amag¢h Kullanmimina Ilis-
kin Kanun’un da etkisiyle elektrik iiretimi amach
JES projelerinde patlama yasanmustir.

3.1.1. Ruhsatlandirma ilkeleri

* Anayasa’nin 168. maddesi ve 5686 sayili Ka-
nun’un 4. maddesi uyarinca, jeotermal kaynaklar
ve dogal mineralli sular, iginde bulunduklari arazi-
nin miilkiyetine tabi olmaksizin Devletin hiikiim ve
tasarrufu altindadir. Bu ilke, kaynaklarin 6zel miil-
kiyete konu olamayacagini ve isletilmesinin devlet
iznine bagl oldugunu teyit eder.

» Kaynaklara iligkin arama, gelistirme, isletme, terk
etme gibi her tiirli faaliyet igin 5686 sayili Kanun’a
gore ruhsat alinmasi zorunludur.

* Ruhsatlar; medeni haklar1 kullanmaya ehil Ttir-
kiye Cumbhuriyeti vatandaslarina, statiisiinde ilgili
faaliyetleri yapabilecegi belirtilen T.C. kanunlarina
gore kurulmus tiizel kisilere (sirketler), kamu ikti-
sadi tesebbiisleri ve bagl ortakliklarina, diger kamu
kurum ve kuruluslarina verilebilir.

* Arama ruhsati bagvurulari, talep sahibi tarafindan
Idare’ye (YIKOBY/Il Ozel idaresi) yapilir. Bagvuru-
larda kural olarak ilk miiracaat edene dncelik taninir
(oncelik hakk: esastir). Arama ruhsati alani bes bin
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hektar1 gecemez. Arama ruhsat siiresi {i¢ yildir. Re-
vize proje ile Idare 1 y1l ek siire verebilir.

e Arama ruhsati sahibi, arama ruhsat siiresi bitmeden
once, isletme projesi ile Idare’ye bagvurarak isletme
ruhsati talep eder. Isletme ruhsati, idare tarafindan
sicile islendigi tarihte yliriirliige girer ve siiresi otuz
yildir. Siire sonunda ruhsat sahibinin talebi lizerine
onar yillik donemler halinde uzatilabilir.

» Isletme ruhsati sahipleri veya kaynag kiralayanlar,
yillik idare pay1r &demekle yiikiimlidiir. Elektrik
iretimi, konut 1sitmast, sera 1sitmasi gibi kullanimlarda
gayrisafi hasilatin %1°1 oranindadir. Kaplica, termal
tesis, kurutma, sogutma, balik yetistiriciligi gibi
diger kullanimlarda ise kullanilan suyun metrekiipii
basina, yillik toplam 1s1 enerjisi degeri ve reenjeksiyon
durumu dikkate alinarak, Bakanlik¢a yonetmelikle
belirlenen ve 1,5 TL/m? (yillik TUFE ile giincellenen)
ust limiti gegmeyen bir bedel iizerinden hesaplanir.
Reenjeksiyon yapilmasi durumunda, ilgili kullanimlar
icin %30 indirim uygulanir.

» Arama ve isletme ruhsati siiresince, faaliyetlerin
ilgili miihendislik dallarindan bir miihendisin so-
rumlulugunda siirdiiriilmesi zorunludur.

s Idare (YIKOB/il Ozel idaresi), kaynaga iliskin
haklarin devir, haciz, rehin, ipotek veya sona
erme gibi hususlarini igceren bir sicil tutmakla
yiikiimliidiir.

* Arama ve isletme ruhsatlari, hukuki bir engel ol-
mamasi ve devralanin Kanun’daki sartlar1 tagimasi
kaydiyla devredilebilir. Devir islemi Idare’ye bildi-
rilir ve sicile islenir.

» Ruhsatlar belli durumlarda iptal edilebilir.

* Gerekli izinlerin (CED dahil) belirli stirede alina-
mamast.

+ Isletmeye termin planinda belirtilen siirede (ve
verilen ek siirede) baglanamamas.

* Proje dis1 veya izinsiz faaliyetlerde bulunulmasi
ve yaptirimlara uyulmamasi.

» Kaynak Koruma Alan1 (KKA) etilidiiniin yaptiril-
mamas1 veya kurallarina uyulmamasi.

* Teknik sorumlu olmadan faaliyette bulunulmasi.
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¢ Yillik faaliyet raporlarinin (arama/igletme) veri-
len ek siire sonunda dahi sunulmamasi.

» Idare payinin denmemesi ve verilen ek siire
sonunda teminatin tamamlanmamasi (faaliyet
durdurma sonrast).

 Miras intikal islemlerinin siiresinde tamamlanma-
masi.

» Ruhsat sahibinin talebi Uizerine terk edilmesi.

* Ruhsatin iptal edilmesi halinde teminat irat kayde-
dilir. Saha Idare tarafindan yeniden ihaleye ¢ikarilir.
Ruhsat sahibinin alan1 ¢evreye uyumlu sekilde terk
etme ve rehabilite etme yiikiimliiliigii vardir.

3.2. Jeotermal Kaynaklardan Elektrik Uretimi-
ne Iliskin Mevzuat

Jeotermal kaynaklarm elektrik tiretimi amagh de-
gerlendirilmesinde, asagidaki diizenlemeler belirle-
yicidir.

» Once 2001 tarihli ve 4628 sayil1, daha sonra 2013
tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu, tim
kaynaklardan elektrik iiretimi i¢in lisans alma zo-
runlulugu getirmistir. Bu cergevede jeotermal kay-
naklardan elektrik tiretimi i¢in de Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK)’ndan dnlisans/lisans
alimmasi gerekmektedir.

* Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi, lisans alin-
ma, tadil, iptal ve sonlandirma gibi hususlar1 detay-
landirmistir. Yonetmelikte diizenlenen temel konu-
lar asagidadir.

+ Onlisans Siireci: Uretim tesisi yatirimlarma bas-
lamadan 6nce EPDK’dan onlisans alinmasi gerek-
mektedir.

* Basvuru: Tiizel kisiler (anonim veya limited
sirket) Elektrik Piyasasi Lisans YoOnetmeligi>nde
belirtilen bilgi ve belgelerle (sirket yapisi, mali
teminat, proje bilgileri, jeotermal kaynak kullanim
hakki belgesi vb.) EPDK’ya bagvurur.

* Degerlendirme: EPDK basvuruyu inceler, eksik-
likleri bildirir. TEIAS ve ilgili dagitim sirketinden
sisteme baglant1 goriisii, ETKB Enerji Isleri Genel
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Miidiirliigii’nden de teknik degerlendirme goriisii
alinir.

+ Siire: Onlisans siiresi, projenin kaynak tiirii ve
kurulu giictine bagh olarak 24-36 ay olarak belir-
lenmistir. Bu siire zarfinda yatirimcinin CED, imar
plani, arazi kullanim hakki, yap1 ruhsati gibi tiim
gerekli izinleri almas1 beklenir.

« Uretim Lisans1 Siireci: Tiim izinleri alinmus tesisin
yapim ve isletme siirecini diizenler.

* Basvuru: Onlisans siiresi icinde yiikiimliiliiklerini
tamamlayan tiizel kisi, iiretim lisans1 i¢in EPDK’ya
bagvurur. Bagvuruda tamamlanan is ve islemlere
dair belgeler, giincellenmis teminat ve sermaye bil-
gileri, tesis tamamlama termin programi ve lisans
alma bedeli dekontu sunulur.

* Degerlendirme ve Lisans Verilmesi: EPDK, 6n-
lisans yiikiimliiliiklerinin tamamlanip tamamlanma-
digin1 degerlendirir ve uygun bulmasi halinde Kurul
karariyla tiretim lisans1 verir. Lisans siiresi 49 yildir.
Lisansa insaat siiresi ve tesis tamamlanma tarihi
derg edilir. Tesisin siiresi igerisinde miicbir sebepler
hari¢ tamamlanamamasi halinde lisans iptal edilir
ve teminat irat kaydedilir.

3.3. Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik
Uretiminin Desteklenmesine iliskin Mevzuat

* 2005 tarihli ve 5346 sayilt *’Yenilenebilir Enerji
kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kul-
lamimina Iliskin Kanun” jeotermal dahil olmak iize-
re yenilenebilir kaynaklardan enerji tiretimini tesvik
etmektedir.

* Kanuna gore jeotermal kaynaklardan firetilen
elektrik enerjisi, tesisin isletmeye girdigi tarihten
itibaren 15 yil boyunca, 3 ayda bir yayinlanan fi-
yatlar lizerinden alim garantisine sahiptir. Bu fiyat
TL bazinda agiklanmakla birlikte 9,45-11,55 USD
cent birim fiyat lizerinden taban ve tavan fiyat uy-
gulanir. Ayrica kullanilan yerli aksam oranina baglh
olarak 5 yil boyunca yerli aksam destegi de veril-
mektedir. 1.9.2025 tarihi itibariyle uygulanan birim
fiyat 445,44 kurus TL/kWh olup, ayrica kullanilan
yerli aksam oranima gore 63,51 kurus TL ek destek
saglanmaktadir.
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* Tesisin kurulacagi alanin vasfina bagl olarak ilgili
Kamu Kurumlarindan alinacak izinler kolaylagtiril-
mistir.

* Tesisin kurulacagi alanin 6zel sahis arazisi olmasi
halinde kamulastirma/acele kamulastirma islemleri
EPDK tarafindan yiiriitiiliir. Kuyu yerleri, boru hat-
lar1 gibi yardimer iinitelerin bulundugu yerlere ilis-
kin islemler idare tarafindan yiiriitiiliir.

* 5346 sayili Kanunla, Bolgesel Isitma Sistemleri
yeterli jeotermal kaynagin oldugu yerlerde yasal
olarak oncelik kazanmistir.

3.4. Cevresel Etkiye Iliskin Mevzuat

* Yasal Dayanak: CED siireci, 2872 sayil1 Cevre
Kanunwnun 10.maddesivebumaddeyedayanilarak
cikarilan Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)
Yonetmeligi ile diizenlenmektedir. CED, gercek-
lestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabile-
cek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesi,
olumsuz etkilerin dnlenmesi veya en aza indiril-
mesi i¢in alinacak onlemlerin degerlendirildigi bir
siirectir.

* Yetkili Makam: CED Y 6netmeligi>ne tabi projeler
hakkinda «CED Olumlu», «CED Olumsuzy,
«CED Gerekli Degildir» kararlarmi verme yetkisi
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlignna
(CSIDB) aittir. Bakanlik, Ek-2 listesindeki projeler
icin “CED Gerekli Degildir” veya “CED Gerekli-
dir” karar1 verme yetkisini valiliklere (Cevre, Sehir-
cilik ve iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii) devrede-
bilir.

* CED Siireci Zorunlulugu: CED Yonetmeligi
Ek-1 listesinde yer alan projeler i¢in CED Raporu
hazirlanmasi ve «CED Olumlu» karari alinmasi
zorunludur. Ek-2 listesinde yer alan projeler ise
«Cevresel etkileri 6n inceleme ve degerlendirmeye
tabi projeler» olarak onemli ¢evresel etkilerinin
olup olmadigi degerlendirilir ve «CED Gerekli
Degildir» veya «CED Gereklidir» karar1 verilir.
«CED Olumluy» veya «CED Gerekli Degildir» karar
alimmadikga projeyle ilgili onay, izin, tesvik, yapi
ve kullanim ruhsati verilemez, yatirima baglanamaz
ve ihale edilemez.
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« Jeotermal Projeler I¢cin Ek-1 ve Ek-2 Esikleri:

* Ek-1 (CED Raporu Zorunlu): Kurulu giice bagh
olmaksizin tiim jeotermal enerji santralleri

e Ek-2 (Cevresel etkileri 0n inceleme ve
degerlendirmeye tabi projeler): Jeotermal ener-
ji santralleri hari¢ jeotermal kaynagin ¢ikarilmasi
veya kullanilmas1 ile Jeotermal kaynak arama pro-
jeleri (Sismik, elektrik, manyetik, elektromanyetik,

jeofizik vb. yontemle yapilan aramalar harig).

* CED Siireci Adimlari: Siire¢ genel olarak;
basvurunun yapilmasi (Proje Tanitim Dosyasi veya
CED Basvuru Dosyasi), halkin katilimi toplantisi,
Kapsam Belirleme ve Inceleme Degerlendirme
Komisyonu (IDK) toplantilar, CED Raporuynun
hazirlanmas1 (Ek-1 projeleri veya CED Gereklidir
karar1 verilenler i¢in), raporun incelenmesi ve nihai
kararim (CED Olumlu/Olumsuz veya CED Gerekli
Degildir) verilmesini igerir. Stiregler e-CED sistemi
tizerinden ylritilmektedir.

* Dogal Mineralli Sular ve CED: Saglanan me-
tinlerde dogal mineralli su ¢ikarma veya siseleme
tesislerinin CED Yonetmeligi Ek-1 veya Ek-2 liste-
lerinde dogrudan ve spesifik olarak yer aldigina dair
bir bilgi bulunmamaktadir. Bu tiir projelerin, genel
endiistriyel tesis veya gida tesisi kategorileri altinda
degerlendirilip degerlendirilmeyecegi veya belirli
bir kapasite esiginin altinda kalarak kapsam dis1 m1
sayilacagi, giincel CED Y 6netmeligi’nin tam metni-
nin incelenmesini gerektirir.

3.5. Sektorel izinler ve Arazi Kullanim

Jeotermal projelerin hayata gecirilmesi, 5686 sayili
Kanun kapsamindaki ruhsatlandirma ve CED sii-
reclerinin yani sira, projenin konumlandigi arazinin
vasfina ve projenin niteligine gore ¢esitli sektorel
izinlerin alinmasini da gerektirir. Bu izin siiregle-
ri, projenin zaman cizelgesi ve maliyeti iizerinde
onemli etkilere sahiptir.

+ Genel Izin Yiikiimliiliigii: 5686 sayili Kanun’un
6. maddesinin 2. fikrasi, isletme ruhsati sahipleri-
nin, isletme faaliyetine ge¢mek igin ilgili kurum-
lardan gerekli izinleri almakla yiikiimli oldugunu
belirtir. Uygulama Yonetmeligi’nin 9. maddesinin
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3. fikrasi ise, isletme ruhsati alindiktan sonra CED
karar belgesi ve diger meri mevzuattan kaynakla-
nan gerekli izinlerin alinmasi i¢in ilgili kurumlara
en gec ii¢ ay icinde basvurulmasini zorunlu kilar.
Ayni fikrada yer alan ve gerekli izinlerin belirli bir
stirede (Once 2 yil, sonra 3 yil olarak degistirilmis)
alimamamas1 durumunda ruhsatin iptal edilecegine
dair hiikkiim, Danistay tarafindan Kanun’da olmayan
bir yaptinnm getirdigi gerekgesiyle iptal edilmistir.
Bu durum, izin siire¢lerinin tamamlanmasi i¢in ke-
sin bir yasal siire siir1 olup olmadig1 konusunda
belirsizlik yaratmaktadir, ancak izinlerin alinmasi
zorunlulugu devam etmektedir.

* Orman Alanlari: Devlet ormanlarinda jeotermal
kaynak arama veya isletme (santral, boru hatt1 vb.)
faaliyetleri i¢gin Orman Kanunu’nun 17. maddesinin
3. fikras1 ve ilgili Uygulama YOnetmeligi uyarinca
Orman Genel Miidiirliigii’nden (OGM) izin alinma-
st gerekmektedir.

e Izin Siireci: Basvuru e-Devlet iizerinden yapilir;
ruhsat, proje, haritalar, agac¢ roleve plani gibi bel-
geler sunulur. Bolge Miidiirliigii incelemesi ve arazi
tetkiki sonrasi 6n izin veya kesin izin raporu dii-
zenlenir. Izin verilmesi halinde bedeller (arazi izin
bedeli, agaclandirma bedeli, orkdy bedeli, erozyon
bedeli — MTA aramalar i¢in baz1 muafiyetler var-
dir) ve teminat alinir, taahhiit senedi imzalanir ve
saha teslimi yapilir.

* Kisitlamalar: Ormanlik alanda lojman, idari bina,
sosyal tesis yapilamaz. Yol yapimi ve malzeme de-
polama belirli kurallara tabidir. Patlayic1 madde de-
posuna yer iistiinde izin verilmez. izinli saha orman
parselinden ifraz edilemez.

+ Siire: izin siiresi genellikle ruhsat siiresiyle bag-
lantilidir ve baglangicta en fazla 49 yil olabilir. Stire
uzatimi miimkiindiir.

s Idari Takdir Yetkisi: OGM ve Tarim ve Orman
Bakanligi’nin izin verme, kosul belirleme ve siire
uzatma konularinda takdir yetkisi bulunmaktadir.
Bu yetki, kamu yarar1 ve zaruret gibi kriterlere da-
yanir ancak yargi denetimine tabidir.

* Tarim Arazileri: Tarim arazilerinde jeotermal fa-
aliyetler icin 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi
Kullanim1 Kanunu kapsaminda “tarim dis1 kullanim
izni” alinmasi zorunludur.
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» Izin Siireci: Basvuru ilgili Tartm ve Orman 11 Mii-
diirliigii'ne veya Bakanliga yapilir. Degerlendir-
me; arazinin smifina (mutlak tarim, 6zel trtin, di-
kili tarim, marjinal tarim), alternatif alan bulunup
bulunmadigina, toprak koruma projelerine uyulup
uyulmadigma gore yapilir. Ozellikle mutlak tarim
arazileri, 6zel tiriin arazileri ve dikili tarim arazile-
rinde izin alinmasi daha zordur ve kamu yarari ka-
rar1 gerektirebilir.

 Biiyilkk Ovalar: Kanunla koruma altina alinan
“Biiyilik Ova” statiisiindeki arazilerde tarim dig1 kul-
lanima izin verilmesi ¢ok daha kisitlidir ve Bakan-
lik onay1 gerektirir.

o Zeytinlikler: Zeytinlik alanlar, 3573 sayil1 Zey-
tinciligin Islah1 ve Yabanilerinin Asilattirilmast
Hakkinda Kanun ile 6zel olarak korunmaktadir. Bu
Kanun, zeytinlik sahalara 3 km mesafede kimyevi
atik birakan, toz ve duman ¢ikaran tesis kurulmasini
yasaklar. Danistay, bir¢ok kararinda JES projeleri-
nin bu kapsama girdigini belirterek, zeytinliklere
yakin veya bitigik projeler i¢in verilen CED karar-
larimi1 veya izinleri iptal etmistir. Danistay 8. Dai-
resi’nin zeytinlik sahalarda ve 3 km mesafede JES
faaliyetine izin veren Y 6netmelik degisikligini iptal
etmesi de bu korumay1 pekistirmistir. Bu durum,
JES projeleri i¢in yer se¢iminde en 6nemli kisitla-
malardan birini olusturmaktadir.

* Mera Alanlari: Mera vasfindaki arazilerde jeo-
termal faaliyetler i¢in 4342 sayili Mera Kanunu
uyarinca “tahsis amaci degisikligi” izni alinmasi
gerekir.

» Izin Siireci: 1lgili kurum (&rn. Enerji Bakanlig:)
Tarim ve Orman il Miidiirliigii’ne basvurur. Mera
Komisyonu tarafindan alanin vasfi, alternatif alan
olup olmadig1 degerlendirilir. Uygun bulunmasi ha-
linde, 20 yillik ot geliri kayb1 bedeli hesaplanarak
yatirimcl tarafindan Mera Gelirleri hesabina yatiri-
lir ve arazinin Hazine adina tescili yapilir.

* Kisitlamalar: Durumu ve sinifi “gok iyi” veya
“iyi” olan meralarda, belirli istisnalar diginda (ma-
den, petrol, jeotermal, turizm, kamu yatirimlari vb.)
tahsis amaci degisikligi yapilamaz. Alternatif alan
bulunmamasi énemli bir kriterdir.
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« Kiiltiir ve Tabiat Varhiklar1 (SIT Alanlari): Ko-
runmasi gerekli tasinmaz kiiltiir ve tabiat varlikla-
rmin bulundugu alanlarda (SIT alanlari) yapilacak
faaliyetler 2863 sayili Kiiltlir ve Tabiat Varliklarim
Koruma Kanunu’na tabidir.

» Lzin Siireci: Bu alanlarda ruhsatsiz ingaat yapmak
yasaktir. Her tiirlii fiziki miidahale ve insaat faaliyeti
icin ilgili Koruma Bolge Kurulu’ndan izin alinmasi
zorunludur. SIT alan1 ilan1, mevcut imar plani uygu-
lamalarin1 durdurur.

» Kisitlamalar: Kurul kararlari ve koruma amagh
imar planlari, yapilabilecek faaliyetleri ve yapilas-
ma kosullarini belirler. Kesin insaat yasagi getirilen
alanlarda Hazine arazileri ile trampa (takas) imkani
olabilir. Damistay kararlari, SIT alanlarinin korun-
mas1 yoniinde hassasiyet gostermektedir.

+ Su Kaynaklar1 ve DSI Gériisii: Jeotermal pro-
jelerin yeralt1 veya yerlstii su kaynaklartyla etki-
lesimi olmast durumunda, 167 sayili Yeralt1 Sulari
Hakkinda Kanun ve 6200 sayili DSI Kanunu kapsa-
minda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii niin (DSI)
siirece dahil olmas1 gerekebilir. Ozellikle lisanssiz
elektrik tiretimi kapsamindaki hidroelektrik projeler
icin DSI’den su kullanim hakki ve uygunluk gorii-
sii alimmasi gerektigi belirtilmektedir. 5686 sayili
Kanun’da jeotermal ruhsati i¢in DSI’den baglayici
bir goriis alinmas1 zorunlulugu agik¢a belirtilme-
mekle birlikte, projenin su kaynaklarina etkisi (0r-
negin desarj, reenjeksiyon, yeralti suyu seviyesine
etki) DSI’nin ilgili mevzuati gercevesinde goriis
veya iznini gerektirebilir. Uygulama Yonetmeligi
Madde 23(5), koruma alan1 simirlarmin DSI’ye bil-
dirilmesini 6ngdrmektedir. Su Tahsisleri Hakkinda
Yénetmelik de DSI’nin belirli su tahsislerinde go-
ris verdigini gdstermektedir. Dolayisiyla, projenin
ozelliklerine gdre DSI ile koordinasyon ve potansi-
yel izin ihtiyac1 géz 6niinde bulundurulmalidir.

« imar ve Yap1 Ruhsati: Jeotermal santral ve asso-
ciated tesislerin insas1 igin 3194 sayili Imar Kanunu
ve ilgili yonetmeliklere uygun olarak imar planlari-
nin (Nazim ve Uygulama Imar Planlari) onaylanmis
olmasi ve yetkili idareden (Belediye veya Il Ozel
Idaresi) yapi ruhsati ve ardindan yap1 kullanma izin
belgesi alinmasi gerekmektedir. Termal turizm alan-
larinda imar plani olmadan faaliyet izni verilemez."
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Kaynak Koruma Alani etiit raporunda belirtilen ki-
sitlama ve kosullar, imar planlar1 hazirlanirken esas
alinir.

3.6. Kaynak Koruma Alani, Bloke Alan ve Reen-
jeksiyon

Jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
cevresel etkilerin en aza indirilmesi, 5686 sayili Ka-
nun ve ilgili yonetmeliklerin temel hedeflerindendir.
Bu kapsamda Kaynak Koruma Alan1 (KKA), Bloke
Alan ve Reenjeksiyon uygulamalari 6ne ¢ikmaktadir.

3.6.1. Kaynak Koruma Alani (KKA):

* Yasal Dayanak ve Amag¢: 5686 sayili Kanun’un
14. maddesi ve Uygulama Yonetmeligi’nin 23.
maddesi ile Ek-8’de diizenlenmistir. Amaci, jeoter-
mal kaynagi ve baglh oldugu sistemi kirlenme, bo-
zulma ve siirdiiriilebilir 6zelligini yitirme gibi dig
etkenlerden korumaktir.

» Kurulum Zorunlulugu: Isletme ruhsati sahibi,
akigkani iiretime almadan Once KKA etiidiini
yaptirmak zorundadir. Yaptiritlmamasi halinde faa-
liyetler durdurulur, teminat irat kaydedilir ve ruhsat
iptaline kadar giden bir siireg isler.

« Etiit Icerigi (Ek-13): KKA etiidii, Uygulama Y6-
netmeligi Ek-13 formatina uygun olarak hazirlanir.
Jeoloji, hidrojeoloji, hidrojeokimya ¢alismalari, yii-
zeysel kirletici unsurlarin belirlenmesi, jeotermal
sistemin unsurlarmin (beslenme alani, rezervuar,
ortii kaya, 1sitic1 kaya, kaynak ¢ikis alan1) tanimlan-
masi, koruma zonlarimin belirlenmesi ve bu zonlar-
da alinmasi gereken tedbirleri igerir. Etiidiin jeoloji
mithendisi tarafindan hazirlanmasi ve JMO onay1
gereklidir.

* Onay Siireci: Ruhsat sahibi tarafindan hazirlati-
lan KKA etiit raporu Idare’ye sunulur. Idare, raporu
MTA’ya gonderir. MTA, masraflari ruhsat sahibince
karsilanmak tizere en geg iki ay i¢cinde rapor hakkin-
da goriisiinii Idare’ye bildirir. Idare, MTA nin gorii-
stinli aldiktan sonra raporu onaylar.

» Zonlama ve Kisitlamalar (Ek-8): KKA, kayna-
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ga yakinlk ve kirlenme riskine gore ii¢ zona ay-
rilir: 1. Zon (Maksimum Koruma), 2. Zon (Yakin
Koruma) ve 3. Zon (Uzak Koruma). Her zon icin
yapilagma, atik bertarafi, tarim, ormancilik, ulasim
gibi faaliyetlere yonelik giderek artan kisitlamalar
ve alinmasi gereken tedbirler Ek-8’de detayli ola-
rak tamimlanmustir. Ornegin, 1. Zonda yapilasma ve
arazi kullanimi kesinlikle yasakken, 3. Zonda belirli
siirlamalarla izin verilebilir.

* Hukuki Sonuglari: KKA etiit raporunda belirle-
nen kosul ve kisitlamalar, bolgenin imar planlar1 ha-
zirlanirken esas alimir. Meveut imar planlar varsa,
KKA kosullart dikkate alinarak islem yapilir.” KKA
kurallarina uyulmamasi, faaliyetlerin durdurulmasi,
teminatin irat edilmesi ve ruhsatin iptali gibi sonug-
lar dogurabilir. Danistay, 1. Zonda belirli kosullarla
(dogal ¢ikistan 50m, kuyudan 30m ¢ap dis1, max 2
kat, atiklarin 3. zon disina taginmasi) umumi amagl
termal turizm ve saglik tesislerine izin veren Y 6net-
melik hiikmiinii hukuka uygun bulmustur.

3.6.2. Bloke Alan:

* Tamimve Amag: Isletmeruhsati verilmis bir jeotermal
kaynaktan yapilan {retim faaliyetlerinin, yeni
basvuru sahiplerinin faaliyetlerinden etkilenmemesi
icin belirlenen ve diger talep sahiplerine kapatilan
alanlardir. Amaci, mevcut isletmenin kaynak verim-
liligini ve siirdiiriilebilirligini korumaktir.

* Belirlenmesi: Isletme ruhsati sahibi, arama
calismalart sonucunda gerekli goriirse bloke
alan belirlenmesi igin Idare’ye basvurur. MTA,
masraflar1 ruhsat sahibince karsilanmak tizere alani
belirler ve Idare ile ruhsat sahibine bildirir. Bu alan
diger bagvurulara kapatilir.

3.6.3. Reenjeksiyon:

» Zorunluluk: Kullanim sonrasi akigskanin kimya-
sal icerigi Cevre Kanunu ve ilgili yonetmeliklerde-
ki (6rn. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi) desarj
limitlerini asiyorsa veya desarja uygun degilse,
ruhsat sahibi akigskani reenjekte etmekle yiikiim-
ludiir.® Bu, yeralti suyu dengesinin korunmasi ve
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cevre kirliliginin 6nlenmesi a¢isindan kritik bir uy-
gulamadir.

 Siire¢: Reenjeksiyon oncesinde, akigkanin geri
basilacagi rezervuara olumsuz etkilerinin olup ol-
mayacagl degerlendirilir. Olumsuz etki varsa gi-
derildikten sonra veya yeni bir lokasyon bulunarak
reenjeksiyon yapilir.

3.7. 2007 Sonrasi Gelismeler: ikincil Mevzuat ve
Uygulama Diizenlemeleri

5686 sayili Kanunun uygulanabilirligini artirmak
ve sahadaki ihtiyaglara cevap vermek amaciyla ¢ok
sayida ikincil diizenleme ytiriirliige girmistir. Bun-
lardan bazilar1 sunlardir:

» Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Ka-
nunu Uygulama Y 6netmeligi (2008)

» Jeotermal Kaynaklarm Korunmasina Dair Y 6net-
melik (2011)

* Ruhsatlandirma ve Denetim Uygulama Tebligi

Ayrica 2020 sonrasinda cevresel siirdiiriilebilirlik,
halk saglig1 ve enerji verimliligi konular1 6n plana
cikmistir. Bu dogrultuda:

* Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)Y 6netmeligi
* S1vi atiklarin yonetimi tebligi
» Enerji Verimliligi Kanunu ve Ilgili Y6netmelikler

gibi diizenlemeler jeotermal faaliyetleri dogrudan
etkileyen mevzuat alt yapilardir.

4. MEVCUT MEVZUATIN DEGERLENDI-
RILMESI

2007 yilinda yirirlige giren 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu, Tiirki-
ye’de jeotermal enerji kaynaklarinin yonetimine yo-
nelik kapsamli ve ¢erceve nitelikli ilk yasal diizen-
leme olmustur. Ancak gegen siire zarfinda edinilen
deneyimler, mevzuatin gelistirilmesi gerekliligini
gostermistir. Bu boliimde mevcut mevzuatin giiglii
ve zayif yonleri degerlendirilmektedir.
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4.1. Giiclii Yonler
* Kapsayicilik ve Hukuki Cerceve Saglamasi:

Kanun; ruhsatlandirma, kaynak yonetimi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik ve denetim konularinda net hii-
kiimler getirerek, daha dnce yasanan mevzuat bos-
luklarini biiyiik oranda gidermistir.

* Yetki Dagiliminin Belirginlestirilmesi:

Ruhsatlandirma siirecinin il 6zel idareleri veya Yi-
KOB’lar eliyle yiiriitilmesi, merkezi idareden yerel
yonetimlere yetki devrini saglamis, yerinden yone-
tim anlayis1 ile uyumlu bir yap1 kurulmustur.

* Reenjeksiyon zorunlulugu ve koruma alanlari:

Kanun, kaynaklarm siirdiiriilebilir kullanimi igin
reenjeksiyonu zorunlu kilmis, ayrica jeotermal sa-
halar icin koruma alanlar1 tanimlamasini hiikme
baglamistir. Bu, cevresel etkilerin azaltilmasi ve
kaynak Omriiniin uzatilmasi agisindan 6nemli bir
ilerlemedir.

* Veri Paylasimi ve Denetim:

Kaynak kullanim verilerinin ilgili idarelerle payla-
silmasi yiikiimliliigii getirilmis; ruhsat sahiplerinin
diizenli denetlenmesine imkan tanimaistir.

4.2. Mevzuatin Zayif oldugu Noktalar:

e Kurumsal Yap1 Eksiklikleri Koordinasyon So-
runlari:

YIKOB’larin idari kapasitesi ve teknik altyapisi
cogu zaman yetersiz kalmaktadir. Yatirimcilar i¢in
bu durum basvuru ve izin siireglerinde belirsizlik
yaratmaktadir.

* Saha Denetimi ve Yaptirnmlarin Etkisizligi:

Mevzuat denetim gorevini tanimlasa da, uygulama-
da etkin bir denetim mekanizmasi kurulamamastir.
Ruhsat yiukiimliiliklerine uymayan yatirimeilar i¢in
caydirict yaptirimlar sinirh kalmaktadir.

* Cevresel Mevzuat ile Uyum Sorunlart:

5686 sayili Kanun’un gevresel etkiler, ozellikle
havza bazli planlama, toprak bozulma etkileri ve
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giiriilti-gaz salimi1 gibi konularla ilgili hiikiimleri
yetersiz kalmakta, bu alanlarda Cevre Kanunu ve
CED Yonetmeligi ile esglidiimde sorunlar yasana-
bilmektedir.

* Dogal Mineralli Sularin Belirsizligi:

Kanun, dogal mineralli sulara iliskin hiikiimleri
icermekle birlikte, bu sularin igme suyu, saglik ve
ticari ambalajlama gibi alanlarda kullanimina dair
ayrintili teknik kriterler, Gida ve Saglik Mevzuati
ile tam uyumlu degildir.

4.3. Uygulama Pratikleri ile Mevzuat arasindaki
uyum sorunlari:

Baz1 durumlarda sahada olusan ihtiyacglarla mevzu-
at arasinda uyusmazliklar yasanmakta; drnegin:

* Ruhsat smirlarinin belirlenmesinde teknik deger-
lendirme eksiklikleri,

* Cakisan ruhsat taleplerinde yatirimcilar arasi adil
degerlendirme sorunlari,

* Ayni sahada birden fazla amagla (elektrik iiretimi
+ konut 1sitmasi gibi) kullanim olmasi halinde en-
tegrasyon eksikligi, sorunlar1 yatirim siirecini hem
yavaglatmakta hem de kaynaklarin verimli kullani-
min1 zorlagtirmaktadir.

5. KURUMSAL YAPI VE UYGULAMA
SORUNLARI

Jeotermal enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir, ve-
rimli ve cevreyle uyumlu sekilde kullanilmasi;
yalnizca yasal diizenlemelerin varligina degil, ayni
zamanda bu diizenlemeleri uygulayan kurumsal ya-
pilarin etkinligine de baghdir. Tiirkiye’de jeotermal
kaynaklara iligkin gorevli ve yetkili kurumlar, 6zel-
likle 5686 sayili Kanun sonrasinda netlesmis olsa
da, uygulamada cesitli yapisal ve islevsel sorunlar
halen devam etmektedir.

5.1.Yetki ve Gorev Dagihhminda Belirsizlikler

5686 sayili Kanun ile birlikte jeotermal kaynaklara
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iligkin ruhsatlandirma ve denetim yetkisi; biiyiikse-
hir olmayan illerde il Ozel idarelerine, biiyiiksehir-
lerde ise Yatirim izleme ve Koordinasyon Baskan-
liklarma (YIKOB) devredilmistir. Ancak Idare’ler,
ozellikle teknik uzmanlik gerektiren konularda
simirlt personel yapisina sahip oldugundan yati-
rimcilarin bagvurularini degerlendirme ve sahada
denetim yapma konularinda kismen yetersizlikler
yasanmaktadir.

Ayrica, jeotermal kaynaklarin farkli kullanim amag-
larma gore ( elektrik tiretimi, konut 1sitmasi, ter-
mal turizm vb.) ilgili bakanlik ve kurumlar arasin-
da (ETKB, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanhigi, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Saghk
Bakanlig1) koordinasyon eksiklikleri zaman zaman
uygulama sorunlarina neden olmaktadir.

5.2. Insan Kaynagi ve Teknik Uzmanhk Eksikligi

Ruhsatlandirma, veri denetimi, rezervuar yonetimi
ve ¢evresel kontrol gibi alanlarda teknik yeterlilik
gerektiren gorevler bulunmasina karsin, YIKO-
B’lar ve bazi il 6zel idarelerinde jeoloji, jeofizik ve
sondaj miihendisligi gibi alanlarda uzman personel
sayis1 yetersizdir. Bu durum verilen kararlarin hem
hizin1 hem de kalitesini etkileyebilmektedir.

Ayrica denetim yiikiimliligii bulunan kurumlar,
hem saha denetimi hem de veri degerlendirme ko-
nularinda yetersiz kaldiklar1 i¢in bir¢ok ruhsat saha-
sinda veri takibi, reenjeksiyon kontrolii ve kapasite
denetimi yapilamamaktadir.

5.3. Belediyeler ve Yerel Yonetimlerin Rolii

Belediyeler, ozellikle konut 1sitmaciligi ve termal
tesis igletmeciligi gibi alanlarda jeotermal kaynak-
larin en aktif kullanicilar1 arasindadir. Ancak bir-
¢ok Belediyede kurumsal kapasite (teknik personel,
proje yonetimi, kaynak gelistirme) sinirh diizeyde-
dir. Baz1 Belediyelerin jeotermal sirketleri, enerji
verimliligi, mali stirdiiriilebilirlik ve ¢cevre yonetimi
acisindan yetersiz kalabilmektedir.
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5.4. Denetim ve Uyum Mekanizmalarmnin Zayifligi

Yatirimeilarin ruhsat gereklerine, reenjeksiyon zo-
runluluguna, kapasite sinirlamalarina veya ¢evresel
yiikiimliiliklere uyup uymadigini izleyecek bagim-
s1z ve etkin bir denetim mekanizmasi eksiktir. Tlgi-
li idareler cogu zaman yatirimecinin kendi sundugu
raporlarla yetinmekte, yerinde teknik kontrol sinirlt
seviyede kalmaktadir. Bu zayif denetim ortami, bazi
sahalarda kaynaklarin asir1 kullanimi, reenjeksiyon
yetersizligi, rezervuarin olumsuz etkilenmesi veya
cevresel etkilerin artmasina neden olmaktadir.

5.5. Kurumlar Arasi Veri Paylasimi ve Entegras-
yon Sorunu

Jeotermal kaynaklara iliskin veriler-kuyu verileri,
sicaklik, debi, rezervuar basinci, gaz analizleri vb.
-farkli kurumlarda (MTA, ETKB, CSIDB, il Ozel
Idareleri, YIKOB, il Miidiirliikleri, Belediyeler)
dagmik bir sekilde tutulmakta ve bu veriler ¢cogu
zaman giincel, karsilastirilabilir veya erisilebilir de-
gildir.

Ulusal diizeyde merkezi bir jeotermal veri tabani
olusturulmasi hem planlama hem de denetim agi-
sindan 6nemlidir.

5.6. Elektrik Uretimi ve Enerji Mevzuatiyla
Uyumu

Jeotermal enerjinin elektrik tiretimi amacl kullani-
mina iliskin diizenlemeler, esas olarak 6446 sayil
Elektrik Piyasas1 Kanunu ve buna bagli olarak ¢ika-
rilan Elektrik Piyasasi Lisans Yo6netmeligi ile sekil-
lenmistir. Bu diizenlemeler elektrik iiretim faaliyet-
lerinin lisanslandirilmasi, piyasa igleyisi, dagitim ve
tilketiciye ulasim gibi siiregleri kapsamakta; ancak
bu siirecler zaman zaman 5686 sayili Kanun ile ¢a-
kismakta ya da paralel yiiriitiillmektedir.

Ayrica 2005 yilinda yayimlanan 5346 sayili “Yeni-
lenebilir Enerji Kanunu” jeotermal kaynaklardan
elektrik tiretimini desteklemistir. Ayni kanun jeoter-
mal kaynagin yeterli oldugu bolgelerde, bolgesel
1sitma sistemi uygulamalarina da 6ncelik verilme-
sini hiikme baglamistir.
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Ancak uygulamada, genellikle, elektrik iiretimi
yatirimlar1 ile dogrudan kullanim uygulamalari
arasinda koordinasyon eksiklikleri bulunmakta,
bu durum kaynaklarin entegre kullanimini sinirla-
maktadir.

6. DEGISEN iHTiYACLAR VE MEVZUATIN
GELECEGI

Jeotermal enerji, iilkemizin yerli ve yenilenebilir
enerji politikalarinda 6nemli bir segenek haline gel-
mistir. Bu kapsamda uygulamada saptanan olum-
suzluklar degerlendirilerek, mevcut yasal mevzuat-
ta ihtiya¢ duyulan giincellemelerin yapilmasi yararl
olacaktir.

6.1. Mevzuatin Giincellenmesi:

Jeotermal saha isletme uygulamalar ile edinilen
yaklagik 20 yillik deneyim, bazi konularda yasal
diizenleme giincellemelerini 6nemli kilmaktadir.
Kisaca 0zetlenirse;

* Arastirma — gelistirme ve igletme siirecinde yapilan
tiim sondajli ¢aligmalar izlenmeli ve denetlenmeli-
dir. Bunun igin yasal mevzuata ilave diizenlemeler
getirilmelidir. Bu kapsamda Maden Miihendisleri
Odasi1 Jeotermal Komisyonu tarafindan hazirlanan
ve ilgili tiim birimlere iletilen “Jeotermal Sondajlar
Yapim ve Denetim Yonetmeligi” ivedilikle glinde-
me alinmalidir.

* Reenjeksiyon uygulamasi izlenmeli, uygulamanin
gevreye ve rezervuara olumsuz etkileri kesinlikle
engellenmeli, bu konuda yaptirimlar giiclendirilme-
lidir.

* Dogrudan kullanim uygulamalar1 6ncelikli olmali
ve tesvik edilmelidir.

» Kaynaklarin entegre kullanimini zorunlu kilacak
diizenlemeler kurgulanmalidir.

* Veri paylasiminin zorunlu hale getirilmeli ve tek
merkezde toplanarak degerlendirilmelidir.
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6.2. Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi

Ozellikle YIKOB’lar basta olmak iizere yerel
idarelerin kurumsal ve teknik kapasitelerinin
artirilmasi, stirdiiriilebilir kaynak yonetimi igin bir
zorunluluktur. Bu kapsamda;

* Yeterli nitelikte ve sayida teknik personel istihdam
edilmeli, siirekli egitim programlari ile desteklen-
meli,

* Belediyelerin ve yerel kamu sirketlerinin kurum-
sal yapilar1 giiclendirilmeli,

» Sahalardan elde edilen verilerin Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 biinyesinde olusturulacak bir
birimde toplanarak degerlendirilmesi saglanmali ve
yeni lisans verilmesi veya genisleme talepleri bu
veriler 1s18inda yapilacak degerlendirme neticesin-
de verilmelidir.

6.3. Ulusal Veri ve Planlama Sistemlerinin Olus-
turulmasi

» Tiim jeotermal faaliyetlerin verileri merkezi sis-
temde toplanmali,

» Kurumlar arasi veri paylasimi saglikli yapilmali,

* Veriler 15181nda havza bazli planlar yapilmali, kay-
nak israfinin 6niine gegilmeli.

6.4. Enerji Politikalari ile Uyumlu Yapilandirma

Jeotermal kaynaklarin elektrik tiretimindeki yeri,
5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunu ile agik-
ca desteklenmis, ancak konut 1sitma uygulamalari,
seracilik, saglik turizmi gibi alanlarda ayni derecede
destek saglanamamistir.

Mevzuatin bundan sonraki asamasinda, yenilenebi-
lir enerji kapasite hedefleri, yerel kalkinma politi-
kalar1 ve enerji arz giivenligi stratejileri ile biitiinle-
sik bir yap1 kurulmalidir. Ozellikle, bolgesel 1sitma
sistemleri ve seracilik yatirimlari, diisiik sicaklikli
sahalarin etkin kullanim1 ag¢isindan 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Bu bakimdan tesvik edilmelidir.
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7. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de jeotermal mevzuat, 19.yilizyildan itiba-
ren belli araliklarla diizenlenmis, 5686 sayili Ka-
nun ise sektore ozel ilk kapsaml yasal diizenleme
olmustur. Buna ragmen uygulamada ortaya c¢ikan
sorunlar ve sektordeki gelismeler mevcut mevzu-
atin destekleyici diizenlemelerle gii¢lendirilmesini
gerektirmektedir.

Jeotermal enerji, Tirkiye’nin enerji arz gilivenli-
gi, yerel kalkinma ve ¢evre politikalar1 agisindan
onemli kaynaklardan birisidir. Ancak bu kaynagin
etkin ve verimli kullanimi i¢in yalnizca kaynak po-
tansiyeli degil, ayni zamanda dogru yonetim, giin-
cel mevzuat ve giiclii kurumsal yap1 da gereklidir.

Bu makale, gegmisten giiniimiize jeotermal mevzu-
atin gelisimini ortaya koyarken, mevcut durumun
sorunlarina ve gelecege yonelik ¢oziim Onerilerine
de deginmektedir. Atilacak yapisal ve yasal adim-
larla, Ulkemizin jeotermal potansiyeli daha siirdii-
rilebilir, seffaf ve katma degeri yiiksek sekilde de-
gerlendirilebilecektir.
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TURKIYE'NIN JEOTERMAL MEVZUATININ
DIGER ULKE MEVZUATLARI ILE
KARSILASTIRMALI ANALIZI

OMER GUNAY - AVUKAT, MADEN MUHENDISI (3026)

GIRIS

Jeotermal enerji, Tiirkiye’ nin yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 portfoyiinde 6nemli bir yer tut-
maktadir. Ulkenin sahip oldugu yiiksek jeotermal
potansiyel, enerji arz giivenliginin artirilmasi, ithal
fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi ve ulusal ik-
lim degisikligi hedeflerine ulasilmasi agisindan kri-
tik bir firsat sunmaktadir. Bu potansiyelin stirdiirii-
lebilir ve etkin bir sekilde degerlendirilmesi, biiyilik
o6l¢iide saglam ve uluslararas1 standartlarla uyumlu
bir yasal ve diizenleyici gerceveye baglidir. (Bu bo-
liim, dnceki rapor asamasinda varsayilan bilgilere
dayanmaktadir).

Bu rapor, Tiirkiye’nin 5686 sayili Jeotermal Kaynak-
lar ve Mineralli Sular Kanunu ile ilgili yonetmelik-
lerini, jeotermal enerji alaninda 6nde gelen iilkeler
olan Izlanda, Yeni Zelanda, Amerika Birlesik Dev-
letleri (zellikle Kaliforniya), italya, Filipinler ve
Endonezya’daki yasal ve diizenleyici cercevelerle
kapsamli bir sekilde karsilagtirmay1 amaglamaktadir.
Analiz ayrica Diinya Bankasi (WB)/IFC/ESMAP,
Uluslararasi Jeotermal Birligi (IGA) ve Uluslararast
Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) gibi uluslararasi
kuruluslarin rehber ilkelerini ve en iyi uygulamalari-
n1 da igermektedir. Karsilastirma, kaynak miilkiyeti,
ruhsatlandirma (arama ve isletme), kaynak stirdiirii-
lebilirligi, ¢cevresel koruma, yatirim ortami (tesvik-
ler, mali yiikiimliiliikler), denetim ve yaptirimlar ile
paydas katilimi ve fayda paylasimi gibi temel tema-
tik alanlar1 kapsamaktadir. Rapor, karsilastirmali bir
yasal analiz yaklagimini benimsemektedir. Analiz,
saglanan arastirma verilerine ve Tirkiye’nin 5686
sayili Kanunu’nun (6nceki analizlere dayali olarak
varsayilan) yapisina dayanmaktadir. Temel amag,
uluslararas: standartlar ve uygulamalar 15181inda Tiirk
jeotermal mevzuatinin giiclii yonlerini ve potansiyel
tyilestirme alanlarini belirlemektir.
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1. KARSILASTIRILAN ULKELER VE
KURULUSLARA GENEL BAKIS

Secilen iilkeler, jeotermal enerji gelistirme ve yo-
netiminde farkli yaklagimlar1 ve deneyimleri temsil
etmeleri nedeniyle 6nemli kiyaslama noktalar1 sun-
maktadir:

Izlanda: Jeotermal enerjinin 1sitma ve elektrik iire-
timinde 6ncii ve yogun kullanim, arazi miilkiyetine
bagl kaynak sahipligi modeli ve koklii diizenleyici
kurumlar1 (Orkustofnun/UOS) ile 6ne ¢ikmaktadir.

Yeni Zelanda: Uzun bir jeotermal gelistirme gec-
misine, Kaynak Yonetimi Yasast (RMA) altinda
bolgesel yonetim odakli kapsamli bir ¢evre ve kay-
nak yonetimi cergevesine ve yerli Maori halkiyla
iligkilerin yonetiminde 6zel mekanizmalara sahiptir.
RMA su anda reform siirecindedir.

ABD (Kaliforniya): Diinyanin en biiyiik jeotermal
kurulu giicline sahip olup, karmasik bir diizenleyici
yapt (CalGEM, CEC, yerel yonetimler), cevresel
etki degerlendirmesi (CEQA) siirecleri ve son
donemde bu siiregleri hizlandirma c¢abalar1 ile
karakterizedir.

italya: Jeotermal elektrik iiretiminin besigi olmasi-
na ragmen, son yillarda gelisimi yavaglamistir. Tes-
vik mekanizmalarinin (Yesil Sertifikalar, FiT, CfD)
evrimi ve ruhsatlandirma siireglerindeki zorluklar
dikkat cekicidir.

Filipinler: Onemli jeotermal potansiyeli ve Yenile-
nebilir Enerji Yasas1 (RA 9513) kapsaminda yabanci
yatirimi ¢ekmeye yonelik kapsamli mali tesvikleri
ve devlet kontroliindeki kaynaklarin hizmet s6zles-
meleri yoluyla gelistirilmesi modeli ile bilinir.

Endonezya: Diinyanin en biiyllk jeotermal
potansiyeline sahip olmasina ragmen, gelistirme
hiz1 beklentilerin altinda kalmistir. Diizenleyici
zorluklar, devlet sirketi hakimiyeti ve orman
alanlarindaki projelerin yonetimi 6nemli konulardir.

Uluslararas1 Kuruluslar (WB/IFC, IGA, IRE-
NA): Bu kuruluslar, finansman, teknik standartlar,
stirdiiriilebilirlik protokolleri, veri yonetimi, politi-
ka cerceveleri ve risk azaltma mekanizmalar1 ko-
nularinda kiiresel en iyi uygulamalar1 ve rehberligi
saglamaktadir.



MADENCILIK oLren

2. JEOTERMAL DUZENLEYICi
CERCEVELERIN KARSILASTIRMALI
ANALIZI

Asagidaki tablo, karsilastirilan iilkelerin jeotermal
cercevelerinin temel yapisal unsurlarma iliskin st
diizey bir genel bakis sunmaktadir.

2.1. Kaynak Miilkiyeti Modelleri

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Tiirkiyerde
jeotermal kaynaklarm miilkiyetinin devlete ait
oldugu ve gelistirme haklarmin ruhsatlandirma
yoluyla ozel sektore devredildigi bir modelin

benimsendigi varsayilmaktadir.

izlanda: Kaynak miilkiyeti dogrudan arazi miilki-
yetine baglidir. Ozel arazilerdeki kaynaklar arazi sa-
hibine aitken, kamu arazilerindeki (devlet arazileri,
nehir ve gol tabanlari, deniz tabani) kaynaklar, aksi
ispatlanmadik¢a Izlanda Devleti’ne aittir. Devlet
miilkiyetindeki kaynaklar satilamaz, ancak 65 yila
kadar kiralanabilir.

Yeni Zelanda: Kaynak Yonetimi Yasast (RMA)
cercevesinde, kaynaklarin miilkiyetinden ziya-
de siirdiiriilebilir yonetimi ve kullanim haklarimin
tahsisi 6n plandadir. Bolgesel konseyler, kaynak
izinleri (resource consents) araciligiyla jeotermal
kaynaklarin (su ve 1s1) alinmasini, kullanilmasini ve
desarjin1 yonetir. 1953 tarihli Jeotermal Enerji Ya-
sast’nin verdigi su haklan biiyiik 6l¢iide RMA izin-
leriyle yer degistirmistir. Maori halkinin geleneksel
haklar1 ve Antlagma talepleri, kaynak yonetimi iize-
rinde dnemli bir etkiye sahiptir ve dikkate alinmasi
gereken yasal ve kiiltiirel bir boyuttur.

ABD (Kaliforniya): Kaynak miilkiyeti genellik-
le ylizey veya mineral haklar1 miilkiyetiyle iligki-
lidir; bu haklar 6zel sahislara, eyalete veya federal
hiikiimete ait olabilir. Ancak kaynagin ¢ikarilmasi
ve kullanilmasi, miilkiyetten bagimsiz olarak eyalet
kurumu CalGEM tarafindan siki bir sekilde diizen-
lenir. Federal arazilerde kaynak gelistirme, Arazi
Yonetimi Biirosu (BLM) tarafindan yiiriitiilen ayr1
kiralama siire¢lerine tabidir.

ftalya: Yeralti kaynaklarmin devlet miilkiyetinde

Tablo 1: Jeotermal Mevzuata Karsilastirmah Genel Bakis

Ulk Birincil Yasa/ Kaynak Miilkiyeti Ana Ruhsatlandirma _CED/ Cevresel 13“/16111(121{1;?151?11(/ Royalty/ Devlet
¢ Mevzuat Modeli Mercii Inceleme Yetkisi exan § Hakki Esast
Mekanizmalari
. T Cevre, Sehircilik ve YEKDEM _
. Devlet Millkiyeti/ | oo Bilyliksehirlerde | %y by s i (FIT/CED benzeri), idare Payi
Tiirkiye 5686 Sayil1 Kanun . YIKOB, diger illerde - 2 . oo )
Kontrolii (Varsayilan) Pl . Bakanligi (CED Siireci) Diger Potansiyel (Varsayilan)
11 Ozel 1daresi) ;
(Varsayilan) Tesvikler (Varsayilan)
Kanun No. 57/1998 S . s Planlama Ajansi -
) (Kaynaklar), Arazi Mulklyeﬂr}e Bagh (Cevre ve Enerji Ajanst (CED Karart), UOS Ulqsal Enerji Fonu Kamu kaynaklan
Izlanda (Ozel arazi=6zel, (UOS - ; -- : (hibeler), Kaynak B 118 ;
Kanun No. 65/2003 Kamu=devlet) eski Orkustofnm) (Lisanslama Oncesi Brisimi i¢in kira bedeli
(Elektrik) udevie s sto CED Gerekli) $
Devlet Bolgesel Konseyler Devlet Fonlari Mevzuatta var
Yeni Zelanda Sl Wmain Bolgesel Konseyler (ol ot ‘e || {(GUDLvi0) ancak kullamrril
Yasast (RMA) 1991 (Kullanim haklart da Cevresel Etki Istikrarli Diizenleyici simirl: olabilic
izinlerle verilir) Degerlendirmesi - AEE) Ortam (RMA)
Yiizey/Mineral Haklar1 | CalGEM (Kuyular) CalGEM (Lider sl i i Devlet/Federal
ABD (Kali- | Kamu Kaynaklari A S ’ : Kredisi (ITC), Eyalet LT
; Sahipligine Bagli (Ozel/ | CEC (Santraller), Kurum- Kesif), CEC, P araziler i¢in kira/
forniya) Kodu, CEQA . Diizeyinde Programlar .
Devlet/Federal) (Federal Araziler) Yerel : royalty (6rn.
(potansiyel)
e - . .| Fark Sozlesmeleri (CfD L .
. Kanun No. 212014, | DevletMilkiveti 1 g i pyopng, | laili Cevre Otoriteleri | ppp 'y by ik ppgo | Belirtilmemis
Italya 7| (Izin/Imtiyaz yoluyla - . (Arama ve Isletme i¢in . (Muhtemelen
FER Kararnameleri . Bolgesel Otoriteler Isitma) , Risk Azaltma | . . """~ .
gelistirme) ayrt CED) o imtiyaz ticretleri)
Fonlar1 (6nerilen)
RA9513 Encrji Bakanligt (DOE | Gevre ve Dogal | Vergi Tatiller, Gimiik | F11et S0zlesme-
Filipinler  |(Yenilenebilir Enerji Devlet Miilkiyeti - Hizmet Kaynaklar Bakanligt | Muafiyeti, FIT, GEAP, edilen devet pavy/
Yasast) Soézlesmeleri) (DENR - ECC) REDCI Nakit Tegvikleri K bay
ar paylagimi
Dl (e Enerji ve Maden Cevre ve Ormancilik Jeotermal Fonu (Risk Yerel topluluklar
Endonezya |Kanun No. 21/2014 i o) Kaynaklari Bakanligi | Bakanligi (MoEF), Azaltma), Fiyat i¢in gelir pay1/iire-
yoluyla gels (MEMR - Ihaleler) | MEMR (CED Siireci) | Tarifeleri, Vergi Tatilleri tim bonusu
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oldugu genel kabul gormektedir. Gelistirme, devlet
tarafindan verilen arama izinleri ve isletme imtiyaz-
lar1 (concessions) yoluyla gerceklestirilir.

Filipinler: Anayasa, potansiyel enerji dahil tiim do-
gal kaynaklarin devlete ait oldugunu agikga belirtir.
Kaynaklarin arastirilmasi, gelistirilmesi ve kullanil-
mas1 devletin tam kontrolii ve denetimi altindadir.
Gelistirme, Enerji Bakanligi (DOE) tarafindan re-
kabetci bir siirecgle verilen Jeotermal Hizmet S6zles-
meleri (GSCs) araciligiyla yapilir.

Endonezya: Kaynaklar iizerinde devlet kontrolii
esastir. Tarihsel olarak, gelistirme devlet petrol sir-
keti Pertamina ile yapilan Ortak Isletme (JO) soz-
lesmeleriyle yiiriitilmustiir. 2003 ve 2014 tarihli ya-
salarla birlikte, gelistirme haklari merkezi hiikiimet
(MEMR) tarafindan ihale yoluyla verilen jeotermal
izinler (IUP - izin Usaha Pertambangan) temelinde
saglanmaktadir.

tam
arazi

Analiz: Miilkiyet modelleri, devletin
kontroliinden  (Filipinler, Endonezya)
miilkiyetine bagli modellere (izlanda) ve kamu
yonetimi ile 6zel haklar1 dengeleyen karmagsik
cercevelere (Yeni Zelanda, Kaliforniya) kadar
cesitlilik gostermektedir. Bu model, haklarin nasil
tahsis edildigini (kiralama, izin, sozlesme) ve
yatirimcilarin giivenlik ve kontrol algisini dogrudan
etkiler. Devlet miilkiyeti modelleri, hiikiimete
gelistirme hizin1 ve ortaklarini dogrudan kontrol
etme imkani tanirken, daha giiclii miilkiyet haklar
arayan yatirimcilart caydirabilir. Araziye bagh
miilkiyet, yiizey gelistirmesiyle kaynak haklarini
uyumlu hale getirir ancak kamu arazilerinde
devletin yonetim mekanizmalarmi gerektirir.
Yeni Zelandaynin RMA yaklagimi ise etkilerin
yonetimine ve kullanim haklarinin tahsisine
odaklanarak karmagsik paydas (6zellikle Maori
haklar1) dengelerini igerir. Tiirkiye>nin 5686 sayili
Kanun kapsamindaki modelinin bu spektrumdaki
yeri, yatirim cekiciligini ve devletin kaynaklar1
stratejik olarak yonetme yetenegini belirleyecektir.

2.2. Ruhsatlandirma ve izin Rejimleri (Arama
ve Isletme)

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Tiirkiyerde

muhtemelen arama ve isletme icin ayri ruhsatlar
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gerekmekte, ruhsat verme yetkisi Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ve/veya Maden ve
Petrol Isleri Genel Miidiirliigibnde (MAPEG)
bulunmaktadir. Siireglerin, siirelerin ve kosullarin
detaylar1 5686 sayili Kanun ve ilgili yonetmeliklerde
tanimlanmustir.

Izlanda: Arama ve isletme ruhsatlari, 57/1998 sayi-
It Kanun uyarinca Orkustofnun (yeni adiyla Cevre
ve Enerji Ajanst - UOS) tarafindan verilir. Arama
ruhsati, ayn1 alanda isletme ruhsati almak igin 6n-
celik saglar. Elektrik santralleri i¢in ayrica 65/2003
sayil1 Elektrik Yasas1 kapsaminda santral lisans1 ge-
reklidir. Devlet kaynaklar1 i¢in kiralama stiresi en
fazla 65 yildir. Isletme icin arazi sahibiyle anlasma
yapilmasi veya kamulastirma talep edilmesi gerekir.
Ruhsat kosullarina uyulmamas: durumunda UOS,
yazil bir uyaridan sonra ruhsati iptal edebilir. Ruh-
sat kararlarina kars1 itiraz mekanizmasi mevcuttur.

Yeni Zelanda: Ruhsatlandirma siireci temel olarak
RMA kapsaminda Bolgesel Konseyler tarafindan
yonetilir ve “Kaynak Izinleri” (Resource Consents)
araciligryla yirttilir. Bolgesel Politika Beyanlari
(RPSs) ve Bolgesel Planlar, kaynaklar1 siiflandirir
ve kullanim kurallarmi belirler. Kuyu agma, kaynak
(su/1s1) alma, kullanma ve desarj etme gibi faaliyet-
ler i¢in izin gereklidir. Yenilenebilir enerji projele-
ri igin varsayilan 35 yillik izin siiresi getirilmistir
veya Onerilmektedir. Belirli projeler i¢in hizlandi-
rilmig onay silireci mevcuttur. Ancak RMA siireci,
bazi gelistiriciler tarafindan gelistirmenin Oniinde-
ki en biiyiik engellerden biri olarak gorilmektedir.
RMA’nm yerini almast planlanan yeni yasalar (Do-
gal ve Yapili Cevreler Yasasi, Mekansal Planlama
Yasasi), siireci basitlestirmeyi, ulusal yonlendirme-
yi artirmay1 ve izin sayisini azaltmayi hedeflemek-
tedir.

ABD (Kaliforniya): Kuyu sondaji, igletmesi, baki-
mi1 ve kapatilmast CalGEM tarafindan diizenlenir.
Izin bagvurusu icin Niyet Bildirimi (OG106 for-
mu) sunulmalidir. Cevresel Kalite Yasasi (CEQA)
uyumlulugu, Niyet Bildirimi sunulmadan Jnce
saglanmalidir. Kesif projeleri i¢cin CEQA siiregle-
rinde CalGEM lider kurumdur, ancak bu sorum-
lulugu ilgili ilge (county) yonetimine devredebilir.
Yakin zamanda c¢ikarilan yasa tasarilar1 (AB 527,
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AB 1359), belirli kriterleri karsilayan kesif projeleri
icin CEQA siirecini hizlandirmayi, federal katego-
rik muafiyetleri temel alarak uyumluluk karinesi
olusturmay1 amaglamaktadir. Biiyiik santrallerin
sertifikasyonu ve potansiyel olarak birlestirilmis
izin siirecleri Kaliforniya Enerji Komisyonu (CEC)
tarafindan yuritiiliir.

italya: Cok asamal bir siire¢ s6z konusudur: Ara-
ma i¢in CED -> Arama izni (442 yil) -> Gelistirme
icin CED -> Imtiyaz (30 y1l) -> Tek Yetki Belgesi.
Bu siireg, karmasik ve pargali olarak degerlendiril-
mekte ve gecikmelere neden olmaktadir. Siirecin
hizlandirilmasi, takdir yetkisinin sinirlandirilmasi
ve bagarili arama sonrasi imtiyazin otomatik olarak
verilmesi yoniinde oneriler bulunmaktadir.

Filipinler: Enerji Bakanligi (DOE), Acik ve Re-
kabetgi Secim Siireci (OCSP) yoluyla Jeotermal
Hizmet Sézlesmeleri (GSCs) verir. GSC’ler arama,
gelistirme ve isletme asamalarini kapsar. Yabanci
katilim1 i¢in belirli kosullar (6rn. minimum yatirim
tutar1) gecerlidir. Performans teminatlar1 gereklidir
(ancak acik deniz riizgar projeleri i¢in yakin zaman-
da askiya alimmis/azaltilmistir).

Endonezya: Ortak Isletme (JO) sdzlesmelerin-
den Jeotermal izinlere (IUP) gecis yapilmustir.
Calisma alanlar1 igin ihaleler merkezi hiikiimet
(MEMR) tarafindan yapilir. Ruhsat siiresi en fazla
35 yildir. Ruhsatlandirma stireci karmagik ve ge-
listirmenin Oniindeki temel engellerden biri olarak
kabul edilir. Arazi erisimi sorunlari, ruhsat veril-
meden once ¢oziilmelidir. 21/2014 sayili Kanun,
jeotermali madencilik faaliyetlerinden ayirarak
stireci basitlestirmeyi amaglasa da, zorluklar devam
etmektedir.

Uluslararasi Yonergeler (IGA/IADC, WB, IRE-
NA): Standartlastirilmig, seffaf, ongoriilebilir ve
verimli izin sistemlerinin dnemi vurgulanmaktadir
[ (Penarroyo prensipleri aktariyor), ]. Diinya Ban-
kasi, finansman i¢in gerekli olan ve dolayli olarak
izinleri gerektiren fizibilite ¢alismalari hakkinda
rehberlik saglar. IRENA/IGA/WB isbirligiyle ge-
listirilen UNFC (Birlesmis Milletler Kaynak Si-
niflandirma Cergevesi), siirecin baglarinda kaynak
degerlendirmesini standartlastirarak izin siireclerini
kolaylastirmay1 hedefler.
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Analiz: izin siireglerinin karmasiklig1 ve gecikme-
ler, neredeyse evrensel bir zorluktur (Yeni Zelanda,
Italya, Endonezya, Kaliforniya). Ulkeler, yasal re-
formlar (Yeni Zelanda, Kaliforniya ), siire¢ iyiles-
tirmeleri (Italya’da ©nerilen ), rekabetgi ihaleler
(Filipinler ) ve potansiyel olarak standardizasyon
(IGA/IADC ) yoluyla aktif olarak ¢6ziim aramak-
tadir. Jeotermal projelerin dogas1 geregi ¢ok asama-
l1 olmas1 (arama, sondaj, ingaat, isletme) ve ¢esitli
diizenlemelerle (kaynak, c¢evre, arazi kullanimi,
giivenlik, elektrik piyasasi) etkilesimi, bu karma-
siklig1 artirmaktadir. Biirokratik verimsizlikler veya
yetki cakigmalar1 da darbogazlar yaratabilir. Egilim,
daha net siireglere, tanimlanmis zaman cizelge-
lerine (6rn. Kaliforniya ) ve potansiyel olarak tek
durak noktasi yaklagimlarina veya lider kurum be-
lirlemeye (Kaliforniya) Filipinler DOE ) yoneliktir.
Bu durum, farkl: idari seviyeler arasinda (merkezi
vs. yerel) yetki dagilimimin dikkatli bir sekilde ta-
sarlanmasm1 gerektirir. Ornegin, Yeni Zelanda’da
Bolgesel Konseylerin genis yetkileri ile ulusal yon-
lendirmenin artirilmasi arasindaki denge veya Kali-
forniya’da CalGEM’in lider rolii ile ilge yonetimle-
rine devir olasilig1 arasindaki dinamikler, bu denge
arayisini gostermektedir. Tiirkiye’nin 5686 sayili
Kanun gercevesinin agiklik, verimlilik ve dngoriile-
bilirlik agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.
Zaman cizelgeleri tanimlanmis midir? Kurumlar
arast koordinasyon etkin midir? Anlasmazliklar
veya darbogazlari ¢zmek icin mekanizmalar var
midir? Kaliforniya’nin CEQA’y1 hizlandirma veya
Yeni Zelandaynin RMA reformlarindan ¢ikarilacak
dersler Tiirkiye i¢in relevant olabilir. IGA/IAD-
C’nin standartlagtirllmig izin c¢agrisi, Tirkiyeynin
uyum saglayabilecegi uluslararasi bir egilime isaret
etmektedir.

2.3. Kaynak Siirdiiriilebilirligi Diizenlemele-
ri (Rezervuar Yonetimi ve Reenjeksiyon)

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Tiirkiye>nin
rezervuar yonetimi planlari, izleme ve reenjeksiyon
politikalar1 konusundaki gereklilikleri 5686 sayili
Kanun ve ilgili yonetmeliklerde detaylandirilmistir.

Izlanda: 57/1998 sayili Kanun, kaynak kullanimi-
nin izlenmesini amaglar. Siirdiiriilebilir kullanim
kavrami kabul edilmistir; asir1 {iretimin stirdiiriile-
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mez oldugu ve potansiyel asir1 yatirima isaret ede-
bilecegi belirtilmistir. Ulusal Master Plan, kaynak
korumasini dikkate alir. Rezervuar yonetimi plan-
lar1 veya zorunlu reenjeksiyon hakkinda spesifik
diizenlemeler metinlerde detaylandirilmamis olsa
da siirdiirilebilirlik odagi bunu ima etmektedir.
Orkustofnun/UOS muhtemelen
sorumludur.

denetimden

Yeni Zelanda: RMA, siirdiiriilebilir yonetimi zo-
runlu kilar. Bolgesel Konseyler tahsisi ve etkileri
yonetir. Bolgesel Planlar kurallari, tahsis limitleri-
ni icerir ve entegre yonetim i¢in Sistem YOnetim
Planlar1 (SMP’ler) gerektirebilir (6rn. Rotorua
SMP). Reenjeksiyon, ¢ekilimi yonetmek ve bertaraf
icin yaygin bir uygulamadir; reenjeksiyon yoluyla
desarj icin izin gereklidir. Ge¢gmisteki siirdiiriilemez
kaynak kullanimi (¢okme, gayzer kaybi gibi) cev-
resel sorunlara yol agmis ve mevcut odaklanmay1
tetiklemistir.

ABD (Kaliforniya): CalGEM, enjeksiyon kuyu-
lar1 dahil kuyu operasyonlarmi diizenler. Onerilen
yonetmelik giincellemeleri, kuyu operasyonlar1 ve
enjeksiyon siiregleri hakkinda raporlamay1 genis-
letmeyi amaglamaktadir. Reenjeksiyon standart bir
uygulamadir (6rn. The Geysers sahasinda aritilmig
atik su kullanimi ). Gelistirilmis Jeotermal Sistem-
ler (EGS) gelistirilmesi sivi enjeksiyonunu igerir.
Spesifik rezervuar yonetimi plani gereklilikleri me-
tinlerde detaylandirilmamistir ancak muhtemelen
CalGEM denetiminin bir pargasidir.

italya: Metinlerde odak noktasi izinler ve tesvikler-
dir. Zorunlu reenjeksiyon veya rezervuar yonetimi
planlar1 gibi siirdiiriilebilirlik diizenlemelerinden
acgikc¢a bahsedilmemektedir, ancak muhtemelen im-
tiyaz kosullar1 ve gevre diizenlemeleri kapsaminda-
dir. Sifir emisyonlu santrallerin tam reenjeksiyon
yapmasi acike¢a gereklidir.

Filipinler: Korunan alanlarda jeotermal gibi yenile-
nebilir kaynaklar i¢in siirdiiriilebilir kullanim, DAO
2000-51°de tamimlanmistir (¢1ikarim orani <yenilen-
me orani, tasima kapasitesi dahilinde). Yenilenebilir
Enerji Yasasi siirdiiriilebilir kalkinmayi tesvik eder.
DOE/DENR denetimi altinda rezervuar yonetimi/
reenjeksiyonuna iligskin spesifik teknik diizenleme-
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ler muhtemelen mevcuttur ,ancak metinlerde de-
taylandirilmamistir. EGS gelecekteki bir teknoloji
olarak belirtilmistir.

Endonezya: 21/2014 sayili Kanun siirdiirtilebilir
kalkinmay1 hedefler. MEMR Y 6netmeligi 33/2021,
kullanimin giivenligini ve teknik yonlerini kapsar.
Orman alanlarindaki ¢evresel etkilere odaklanilmig-
tir. Reenjeksiyon veya rezervuar yonetimi planlari
icin spesifik zorunluluklar detaylandirilmamastir,
ancak muhtemelen cevresel onaylarin ve isletme
izinlerinin bir parcasidir.

Uluslararas1 Yonergeler (WB/IFC, IGA): WB/
IFC Cevresel, Saglik ve Giivenlik (EHS) Yonerge-
leri, kullanilmis jeotermal akiskanlarin yonetimini
ele alir; reenjeksiyon ile desarjin degerlendirilme-
sini, enjeksiyon kuyularinda sizdirmaz kuyu mu-
hafazalarin1 ve yeniden kullanim seceneklerinin
degerlendirilmesini 6nerir. IGA’nin Jeotermal Siir-
diiriilebilirlik Degerlendirme Protokolii (GSAP), re-
zervuar yonetimini dolayli olarak kapsayan ¢evresel
ve teknik siirdiiriilebilirlik boyutlarini igerir. Reen-
jeksiyon, siirdiiriilebilirlik ve basing bakimi i¢in en
iyi uygulama olarak kabul edilir.

Analiz: Zorunlu reenjeksiyon, hem ¢evresel kaygi-
lar (akiskanlarin bertarafi) hem de rezervuar siirdii-
riilebilirligi (basincin korunmasi, 6miir) nedeniyle
standart bir uluslararasi uygulama haline gelmekte-
dir. Metinlerde her zaman ayr1 bir diizenleme olarak
acikca detaylandirilmasa da, genellikle ¢cevre izinle-
rine, isletme ruhsatlarina veya siirdiiriilebilir uygu-
lama tanimlarina entegre edilmistir (6rn. Italya’nin
sifir emisyon kategorisi, Yeni Zelanda izinleri ).
Erken jeotermal gelistirmelerde bazen reenjeksiyon
ihmal edilmis, bu da rezervuar basincinin diismesi-
ne ve ylizeyde g¢evresel etkilere yol agmistir (Grn.
Yeni Zelanda, The Geysers ). Deneyimler, reenjek-
siyonun kaynagin uzun vadeli yasayabilirligi i¢in
kritik oldugunu gostermistir. Uluslararas1 yoner-
geler reenjeksiyonu kuvvetle 6nermekte veya var-
saymaktadir. Tiirkiye’nin 5686 sayili Kanunu’nun,
uluslararasit en iyi uygulamalarla (WB/IFC, IGA
GSAP) uyumlu olarak, uzun vadeli kaynak stirdiirii-
lebilirligini saglamak igin reenjeksiyon (standartlar,
izleme) ve kapsamli rezervuar yonetimi planlarinin
sunulmasi/onaylanmasi konusunda agik ve zorunlu
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gereklilikler agisindan degerlendirilmesi gerekmek-
tedir. Yeni Zelanda’nin Sistem Yonetim Planlari ,
entegre kaynak yOnetimi i¢in potansiyel bir model
sunmaktadir.

2.4. Cevresel Koruma Cerceveleri
(CED/CEQA vb.)

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Tiirkiye>nin
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) siirecinin
jeotermal projelerle entegrasyonu, yetkili kurumlar
ve gevresel standartlar 5686 sayili Kanun ve ilgili
¢evre mevzuatinda tanimlanmistir.

izlanda: Onemli gevresel etkileri olabilecek proje-
ler i¢in 106/2000 say1l1 Kanun uyarica CED gerek-
lidir. Yeni santraller igin her zaman, arama sondajla-
11 i¢in ise Planlama Ajansi’nin kararina bagl olarak
bazen CED istenir. CED maliyetlerinden gelistirici
sorumludur. Planlama Ajans1t CED hakkinda karar
verir. Orkustofnun/UOS’tan lisans almadan 6nce
CED gereklidir. Master Plan Yasas1 da ¢evre koru-
masini dikkate alir. Doga Koruma Yasast da uygu-
lanir.

Yeni Zelanda: RMA temel ¢evre mevzuatidir. Kay-
nak izni bagvurulari igin gevresel etkilerin degerlen-
dirilmesi (AEE) gerektirir. Bolgesel Planlar ¢evre-
sel standartlari/kurallar1 belirler. RPS’ler/Planlar
i¢in Stratejik Cevresel Degerlendirme (SEA) gerek-
lidir. Onemli jeotermal 6zellikler, biyogesitlilik ve
Maori kiiltiirel degerleri i¢in 6zel koruma saglanir.
Doga Koruma Departmani (DOC) koruma degerle-
rinin korunmasinda rol oynar. Yeni mevzuat (NBA,
SPA, CAA) gevresel limitleri ve iklim adaptasyonu-
nu gliclendirmeyi amaglamaktadir. RMA Degisiklik
Yasas1 2020, iklim degisikligi azaltim1 ve sera gazi
emisyonlariin dikkate alinmasini gerektirir.

ABD (Kaliforniya): CEQA, muafiyet olmadikca
projeler icin ¢evresel inceleme (CED Raporu - EIR,
Negatif Beyan, Hafifletilmis Negatif Beyan) ge-
rektirir. Kesif projeleri i¢in CalGEM lider kurum-
dur. Son yasa tasarilari, belirli kriterleri karsilayan
(federal kategorik muafiyetlere dayali) kesif pro-
jeleri icin CEQA’y1 hizlandirmay1 ve uyumluluk
karinesi olusturmayi amacglamaktadir. CEC daha
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biiyiik santrallerin sertifikasyonunu yapar. CalGEM
isletme sirasinda uyumlulugu saglar.

italya: Arama izni igin ve tekrar gelistirme imtiyazi
icin CED gereklidir. Siire¢ karmasik ve potansiyel
olarak tekrarlayici olarak goriilmektedir [ (izlanda
baglami, ancak ilgili ilke), ]. Hizlandirma Onerileri,
arama sonras1t CED yiikiinii azaltmay1 amaglamak-
tadir.

Filipinler: Yenilenebilir Enerji Yasas1 kapsaminda
RE projeleri i¢in Cevresel Uygunluk Belgesi (ECC)
stireci kolaylagtirllmisti. DENR kilit kurumdur.
Korunan alanlardaki projeler i¢in NIPAS Yasas1 uy-
gulanir; stirdiiriilebilir kullanim ve minimum ekolo-
jik bozulma gerektirir.

Endonezya: Cevre diizenlemeleri tutarsiz olarak
degerlendirilmektedir. Arazi erisimi sorunlar1 ge-
nellikle ¢evresel kaygilarla, 6zellikle orman alanla-
rinda baglantilidir. 21/2014 sayil1 Kanun, gevre ka-
litesi/koruma mevzuatia uyumu gerektirir MEMR
Yonetmeligi 33/2021 ¢evre korumasini igerir (Lin-
dung Lingkungan). GeoFor caligsmasi, orman alan-
larindaki ¢evresel riskleri (yollar, aga¢ kesimi, bi-
yogesitlilik/su tizerindeki etkiler) vurgulamakta ve
risk degerlendirmesi/azaltimi 6nermektedir. CED
muhtemelen gereklidir ancak detaylar belirtilme-
mistir.

Uluslararasi1 Yonergeler (WB/IFC, 1IGA): WB/
IFC EHS Yonergeleri, atik sular (sondaj ¢amurlari,
akiskanlar), hava emisyonlar1 (H2S, Hg), kat1 atik-
lar (camur), su kullanimi, giiriiltii ve kuyu patlamasi
gibi risklerin yonetimi i¢in detayli standartlar sag-
lar. Uygulamay1 uyarlamak i¢in sahaya 6zgii ¢ev-
resel degerlendirmenin 6nemini vurgular. IGA’nin
GSAP’si kapsamli ¢evresel stirdiiriilebilirlik deger-
lendirmesini igerir.

Analiz: Saglam bir ¢evresel degerlendirme (CED/
CEQA/AEE) kiiresel olarak standart bir gereklilik
olmakla birlikte, uygulama karmasiklik ve verim-
lilik a¢isindan 6nemli olgiide farklilik gostermekte-
dir. Erken agama arama faaliyetleri i¢in ¢evresel in-
celemeleri hizlandirmaya ¢alisirken tam gelistirme
icin titizligi koruma ve iklim degisikligi hususlarini
entegre etme yoniinde bir egilim vardir. Cevrenin
korunmasi siirdiiriilebilir kalkinma igin tartigilmaz
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bir gerekliliktir. Ancak, asir1 hantal veya tekrarla-
yan CED siirecleri (Italya’da veya potansiyel olarak
Izlanda’da elestirildigi gibi) yatirimi engelleyebilir.
Kaliforniya’nin g¢abalari , arama faaliyetleri icin
daha hizli konuslandirma ile ¢evre korumasini den-
gelemeye yonelik 6zel bir girisimi gostermektedir.
Yeni Zelanda’nin iklim degisikligini entegrasyonu,
degisen Oncelikleri yansitmaktadir. WB/IFC yoner-
geleri, belirli ¢evresel performans standartlari i¢in
bir referans noktasi saglar. Tiirkiye’nin jeotermal
icin CED siirecinin kapsamli (WB/IFC yonergele-
rinde belirtilen tiim ilgili etkileri kapsayan), ruhsat-
landirma is akisina etkin bir sekilde entegre edil-
mis, ancak ayn1 zamanda verimli ve dngdriilebilir
olmasini saglamasi gerekmektedir. Belirli WB/IFC
standartlarina gore kiyaslama yapmak ve arama i¢in
Kaliforniya’ninki gibi hizlandirma yaklasimlarimni
degerlendirmek degerli olabilir. Endonezya’nin or-
man alanlarindaki zorluklari, baglama 6zgii ¢evre
yonetimi ihtiyacini vurgulamaktadir.

2.5. Yatirnm Ortami ve Mali Rejimler
(Tesvikler, Royalty/Vergiler, Risk Azaltma)

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Tiirkiyesnin tesvik
mekanizmalart (YEKDEM gibi), royalty/devlet
hakki yapisi, vergi rejimi ve varsa 6zel risk azaltma
araglart 5686 sayili Kanun ve ilgili mevzuatta
detaylandirilmigtir.

Izlanda: Tarihsel olarak bol ve diisiik maliyetli kay-
naklara dayanmistir. Ulusal Enerji Fonu, 6zellikle
jeotermal igin hibeler sunmaktadir. Belirli tesvik
tarifelerinden bahsedilmemektedir, odak nokta-
st daha ¢ok kaynak erisimi/gelistirme destegi gibi
goriinmektedir. Master Plan uzun vadeli planlama
kesinligi saglar. Royalty/vergi yapisit metinlerde de-
taylandirilmamastir.

Yeni Zelanda: RMA cergevesi diizenleyici yapiy1
saglar. Bazi devlet finansman destekleri mevcuttur
(GIDI Fonu, Maori/Kamu Konutlar1 Fonu). Jeoter-
mal kullanimi i¢in royalty’ler mevzuatta mevcut
olmakla birlikte, aktif olmayabilir/yeterince kulla-
nilmiyor olabilir. Belirli vergi tesvikleri vurgulan-
mamistir, ancak kurumlar vergisi uygulanir. RMA
altinda istikrarli diizenleyici ortama odaklanilmistir
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(reformlar devam etse de). Varsayilan 35 yillik izin
stiresi kesinligi artirmay1 amaglamaktadir.

ABD (Kaliforniya): Federal Yatirnm Vergi Kredi-
leri (ITC) 6nemli bir itici giictlir (6rn. jeotermal 1s1
pompalari, temiz enerji miilkleri i¢in %30). Eyalet
diizeyinde tesvikler mevcut olabilir. Kurumlar ver-
gileri uygulanir. Kaliforniya, temiz enerji hedefle-
rini (SB 100) karsilamak icin daha fazla jeotermal
tedarik etmeyi hedeflemektedir. Yiiksek sermaye
maliyetleri ve uzun izin siireleri zorluklardir. Strate-
jik planlar firsatlarin riskini azaltmay1 amaglamak-
tadir. Eyalet arazisi kiralamalar1 i¢in en az %10 briit
gelir iizerinden royalty alinir.

Italya: Biiyiik dlciide tesviklere bagimhdir. Yesil
Sertifikalardan Alim Tarifelerine (FiT>ler) ve simdi
FER 2 kararnamesi kapsaminda Fark S6zlesmelerine
(CfD’ler) gecilmistir. FER 2, kapasite sinirlar1 dahi-
linde 25 y1l boyunca 100 € MWh (geleneksel) / 200
€/MWh (sifir emisyon) sunmaktadir. Bu oranlarin
Almanya/Fransa’dan diisiik oldugu diistiniilmekte-
dir. Isitma tesvikleri i¢in FER-T kararnamesi istisa-
resi devam etmektedir. 2025 tesvikleri icin Gegici
FER X kararnamesi yaymlanmistir. Yiiksek baslan-
gi¢ yatirim riski biiyiik bir engeldir; risk azaltma
araglar1 (Fransa/Ispanya gibi garanti fonlar1) ¢ag-
ris1 yapilmaktadir. Kurumlar vergileri (IRES %24,
IRAP %3.9) uygulanir. Krediler/menkul krymetler
izerinden stopaj vergileri vardir. Royalty/6zel jeo-
termal vergi yapisi detaylandirilmamustir.

Filipinler: Yenilenebilir Enerji Yasas: (RA 9513)
onemli mali tesvikler saglar: 7 yillik Gelir Vergisi
Tatili (ITH), ardindan %10 kurumlar vergisi, glim-
rikksiiz ithalat, 6zel emlak vergisi orant (%1.5),
NOLCO (Net Faaliyet Zarar1 Devri), hizlandirilmig
amortisman, sifir KDV orani, karbon kredilerinden
vergi muafiyeti. Tiketicilerden alinan FIT-All tic-
retiyle finanse edilen Alim Tarifesi (FIT) sistemi
kurulmustur. Kapasite tahsisi i¢in artik Yesil Ener-
ji Miizayede Programi (GEAP) kullanilmaktadir.
Misyoner bolgelerdeki RE gelistiricileri i¢in na-
kit tesvikler (REDCI) mevcuttur. Devlet miilkiye-
ti, GSC’lerde miizakere edilen devlet payi/royalty
anlamma gelir (hizmet sozlesmeleri igin tarihsel
olarak %60-40 kar paylasimindan bahsedilmistir).
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Endonezya: Daha once alim tarifesi getirilmistir.
2014 Yasasi fiyatlandirmay1 iyilestirmeyi amag-
lamistir (0.11-0.29 ABD Dolar/kWh araligindan
bahsedilmistir). Risk azaltma/arama finansmani
i¢in Jeotermal Fonu kurulmustur. Mali tesviklerden
genel olarak bahsedilmistir. Belirli sektorler i¢in ya-
tinm tutarina dayali 6zel vergi tatilleri mevcuttur.
Jeotermal sirketleri %34 gelir vergisi oranina tabi-
dir. 21/2014 sayil1 Kanun uyarinca yerel topluluklar
icin royalty/iretim bonusu gereklidir. Yiiksek ma-
liyetler, komiirle rekabet, devlet sirketi hakimiyeti
tesviklere ragmen zorluklar olmaya devam etmek-
tedir. Gelistirilmis tesviklere ihtiya¢ duyuldugu be-
lirtilmistir.

Uluslararast Yonergeler (WB, IGA, IRENA):
Diinya Bankasi banka tarafindan finanse edilebilir
fizibilite caligmalarmi, finansal analizi ve risk
degerlendirmesini vurgular. IRENA, yatirimi gekmek
icin etkin politika cercevelerine duyulan ihtiyaci
vurgular. UNFC, yatirim netligini artirmay1 amaglar.
Maliyetler fosil yakit santrallerinden yiiksek oldugu
stirece ekonomik tesvikler uygundur. Diinya Bankas1
yerellesmeyi/yerli sanayi destegini tesvik eder.

Analiz: Istikrarli, cazip ve dngoriilebilir bir mali ve
tesvik rejimi, yiiksek baslangi¢ maliyetleri ve risk-
leri nedeniyle jeotermal yatirimi i¢in esastir. Cesitli
araglar (vergi tatilleri, FiT’ler, CfD’ler, hibeler, risk
garantileri) kullanilmakta ve genellikle zamanla
gelismektedir. Arama riskinin azaltilmas1 kritik ve
bazen ayr1 bir unsurdur. Jeotermal projeler sermaye
yogundur. Yatirimcilar uzun vadeli gelir kesinligine
(FiT’ler/CfD’ler tarafindan saglanir ) ve yiiksek ma-
liyetli ilk yillarda rahatlamaya (vergi tatilleri , hiz-
landirilmis amortisman ) ihtiya¢ duyarlar. Aramanin
basarisizlik riski 6zel araglar gerektirir. Tesviklerin
diger iilkelere ve diger enerji kaynaklarina gore re-
kabet giicti onemlidir. Tiirkiye’nin 5686 sayili Ka-
nunu ve ilgili kararnameleri rekabetci ve istikrarlt
bir yatirnm ortami saglamalidir. Bu, sadece destek
seviyesini (YEKDEM oranlar1) degil, ayn1 zamanda
stireyi, ongoriilebilirligi ve en onemlisi arama riskini
ele alacak mekanizmalar1 da icerir. Tiirkiye’nin ro-
yalty/devlet hakki yapisini Kaliforniya’ nin briit gelir
yiizdesi veya Filipinler’in miizakere edilen pay1 gibi
modellerle karsilagtirmak da genel proje ekonomisi-
ni degerlendirmek i¢in 6nemlidir. Tablo 2’deki kar-
silagtirma, Tiirkiye’nin mevcut destek seviyelerinin

Tablo 2: Jeotermal Elektrik Tesvik Tarifelerinin Karsilastirilmasi

Ulke Tl?lsl::lk Tarife Oranm1 (€/MWh veya esdegeri) Siire Notlar
. Kapasite sinirlar1 var (100 MWe / 60 MWe).
italva CfD (FER 100 €/MWh (Geleneksel+Inovasyon) 25v1l
Y 2) /200 €/ MWh (Sifir Emisyon) Belirli operasyonel zaman
cizelgelerine uyum gerekli.
ftalyardan %26 daha yiiksek olarak
belirtilmis.
Almanya FiT 252 €/ MWh -
Muhtemelen enflasyon
endekslemesi iceriyor.
Italyardan %23 daha yiiksek
olarak belirtilmis.
Fransa FiT 250 €/ MWh -
Muhtemelen enflasyon endekslemesi
iceriyor. Arama i¢in garanti fonu mevcut.
Birlesik q ftalya’dan %25+ daha yiiksek
Krallik Il 2V I - olarak belirtilmis,
9.68 PHP/kWh (Gtines),
8.53 PHP/kWh (Riizgar) . . -
A9 FIT-All mekanizmasi ile finanse ediliyor.
5.90 PHP/kWh (Nehir Tipi Hidro) - Jeoter- Artik GEAP miizayedeleri kullaniliyor.
mal i¢in spesifik FIT orani belirtilmemis.
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uluslararas1 arenada ne kadar rekabet¢i oldugunu
gostermesi acisindan kritiktir. Ozellikle Italya’nin
bile Almanya ve Fransa’ya gore diisiik kabul edilen
tesvikleri , Tiirkiye’nin kendi pozisyonunu dikkatle
degerlendirmesi gerektigini gostermektedir.

2.6. Denetim, Uyum ve Yaptirnm

Tiirkiye: (Onceki analize gore) Belirlenmis denetim
organi, denetim mekanizmalari, uyum gereklilikleri
ve uyumsuzluk durumunda uygulanacak yaptirimlar
5686 say1l1 Kanun ve ilgili mevzuatta tanimlanmaistir.

izlanda: Orkustofnun/UOS verilen lisanslart izler,
uyumsuzluk durumunda uyaridan sonra iptal edebi-
lir. Glivenlik miifettislerinin giris/denetim yetkileri
vardir. Belirli giivenlik standartlar1 zorunludur (geg-
miste NZS kodlarina atifta bulunulmus, muhteme-
len giincellenmistir).

Yeni Zelanda: Bolgesel Konseyler kaynak
izinlerini izler. RMA yaptirim araglart saglar
(durdurma bildirimleri, yaptirim emirleri, dava).
Artirllmis  para cezalari  Onerilmis/getirilmistir.
Jeotermal miifettiglerinin roli eski yonetmeliklerde
tanimlanmistir. WorkSafe NZ giivenlikten sorumlu-
dur. Yeni mevzuat kapsaminda ulusal bir uyum dii-
zenleyicisi potansiyeli vardir.

ABD (Kaliforniya): CalGEM sondaj, isletme, ba-
kim, terk islemlerini denetler. Denetimler yapar,
testlerin taniklik edilmesini gerektirir. Yaptirim yet-
kileri vardir. CEC santral uyumlulugunu denetler.
CEQA’dan muaf 6zel projeler igin gegerli ticret ge-
reklilikleri sertifikasyon gerektirir.

italya: GSE tesvik 6demelerini (CfD’ler) yonetir.
Bakanlik/bolgesel otoriteler imtiyazlar1 denetler.
FER 2 kapsamindaki operasyonel son tarihlere uyul-
mamasl, tarife indirimine veya siralamadan ¢ikaril-
maya/garanti yaptirrmina yol agar. Belirli uyum/
denetim detaylar1 metinlerde belirgin degildir.

Filipinler: DOE, GSC’leri denetler. DENR ¢evre-
sel uyumlulugu (ECC) denetler. ERC, FIT ve piyasa
yonlerini diizenler. PSALM, UC/REDCI tesvikleri-
ni yonetir. GSC’lerdeki sozlesmesel yiikiimliiliikler
temel yaptirnm mekanizmasidir.
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Endonezya: MEMR ve bdlgesel/yerel yonetimler
denetimde yer alir. MEMR Yonetmeligi 33/2021
giivenlik standartlarini belirler, K3LL komitesi ge-
rektirir. Cevresel uyumluluk izlenir (MoEF orman
alanlarinda yer alir ). Diizenleyici par¢alanma en-
diseleri géz oniine alindiginda yaptirim zorluklar
mevcut olabilir.

Uluslararas1 Yonergeler (WB/IFC, IGA): WB/
IFC EHS Yonergeleri uyulmasi gereken perfor-
mans standartlarim1  belirler. IGA’nin  GSAP’si
stirdiiriilebilirlik kriterlerine uyumu degerlendirmek
icin bir ¢erceve sunar. Etkili izleme ve yaptirim,
siirdiiriilebilir yonetim i¢in zimni gerekliliklerdir.
Diinya Bankasi yerellestirme c¢abalarmin diizenli
olarak degerlendirilmesini Onerir.

Analiz: Etkili denetim, agikc¢a belirlenmis diizenle-
yici otorite(ler), izleme ve denetim i¢in yeterli kay-
naklar, seffaf uyum standartlari (teknik, gevresel,
giivenlik) ve uyumsuzluk i¢in anlamli yaptirimlar
gerektirir. Denetim sorumlulugunun pargalanmasi
bir zayiflik olabilir. Saglam denetim ve yaptirim ol-
madan, diizenlemeler (siirdiiriilebilirlik, giivenlik,
cevre lizerine) takip edilmeyebilir. A¢ik roller (6rn.
CalGEM , Orkustofnun ) ve yetkiler (denetim , li-
sans iptali ) esastir. Mali tesvikler genellikle 6deme-
ye bagl belirli uyum gerekliliklerine sahiptir (6rn.
Italya’nin son tarihleri ). Tiirkiye’nin gergevesi,
proje yasam dongiisii boyunca izleme ve yaptirim
icin yeterli kapasiteye ve yetkiye sahip, agikca ta-
nimlanmig bir birincil diizenleyiciye ihtiya¢ duyar.
5686 sayili Kanun kapsamindaki yaptirimlarin et-
kinligi gbzden gegirilmelidir.

2.7. Paydas Katilimi ve Fayda Paylasimi
Modelleri

Tiirkiye: (Onceki analize gdére) Kamuoyu
istisaresi, paydas katilimi ve yerel topluluk fayda
paylasimi mekanizmalar1 (6rn. idare payi) icin
gereklilikler 5686 sayili Kanun ve ilgili mevzuatta
detaylandirilmustir.

Izlanda: Master Plan siireci kamuoyu istisaresini
icerir. Devam eden katilim veya fayda paylasimi
icin 6zel mekanizmalar metinlerde detaylandirilma-
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mistir, ancak WEGO tiyeligi refaha odaklanildigim
gostermektedir.

Yeni Zelanda: RMA siireci birgok izin i¢in kamuya
duyuru ve bagvuru igerir. Antlagsma yiikiimliiliikleri
ve kaynak miilkiyeti/talepleri nedeniyle Maori (tan-
gata whenua) ile 6zel katilim kritik 6neme sahiptir.
Bolgesel Planlar Maori kiiltiirel degerlerini tanima-
lidir. Geleneksel kullanimlar korunur. Fayda pay-
lasim1 Antlasma anlagmalari, Maori kuruluglartyla
ticari ortakliklar yoluyla gergeklesir.

ABD (Kaliforniya): CEQA siireci kamuya duyuru
ve yorum donemlerini igerir. Kabile istisaresi ge-
nellikle gereklidir. Belirli fayda paylasimi model-
leri eyalet yasasi tarafindan zorunlu kilimmamistir
ancak yerel olarak miizakere edilebilir veya federal
arazi erisimi i¢in gerekli olabilir. Baz1 projelerdeki
gecerli ticret gereklilikleri is¢i faydalari saglar. Top-
luluk enerji planlamasi rehberligi mevcuttur.

italya: Tarife tasarimi sirasinda paydas istisaresi
yapilmistir. Devam eden katilim veya fayda paylasi-
mi1 i¢in 6zel yasal gereklilikler metinlerde detaylan-
dirilmamustir. Odak noktasi daha ¢ok ulusal enerji
hedefleri gibi goriinmektedir.

Filipinler: Sosyal kaygilar1 gidermek i¢cin IEC (Bil-
gi, Egitim, Iletisim) kampanyalarindan bahsedil-
mistir. Katilim muhtemelen ECC siirecinin (DENR)
ve GSC odiiliiniin (DOE) bir parcasidir. Fayda pay-
lastm1 GSC miizakerelerinin veya kurumsal sosyal
sorumlulugun (CSR) bir pargasi olabilir.

Endonezya: 21/2014 sayili Kanun, yerel topluluk-
larin gelir pay1 veya tiretim bonusu almasini gerek-
tirir. Arazi erisimi ¢6ziimi i¢in katilim gereklidir.
Orman alanlarindaki sosyal etkilerle ilgili endiseler,
etkili katilim ihtiyacin1 vurgulamaktadir.

Uluslararas1 Yonergeler (IGA, WB, Genel):
IGA’nin GSAP’si sosyal stirdiiriilebilirligi, paydas
katilimini igerir. WB/IFC Performans Standartlari,
ozellikle yerli halklarla olmak tizere paydas katili-
min1 ve bazen fayda paylasimini gerektirir. En iyi
uygulamalar, sosyal lisans olugturmak i¢in faydala-
rin (mali, istthdam, tedarik, ortak miilkiyet, toplu-
luk fonlar1) adil bir sekilde dagitilmasini vurgular.
Erken, 6zgiin katilim ve topluluk 6zerkligine saygi
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esastir. Modeller arasinda zorunlu hisse teklifleri
(Danimarka riizgar ), topluluk fonlari, yerel icerik
gereklilikleri , Yerli ortak miilkiyeti (Kanada ) bu-
lunur.

Analiz: Anlamli paydas katilim1 ve adil fayda pay-
lasimi, sadece sembolik danigmanligin Gtesine ge-
cerek, proje basarisi ve sosyal siirdiiriilebilirlik i¢in
giderek daha kritik olarak kabul edilmektedir. Fayda
paylasimi icin yasal zorunluluklar ortaya ¢ikmakta-
dir (Endonezya , Danimarka riizgar ). Arazi/kaynak
haklarmin ¢akistig1 yerlerde yerli/yerel topluluklarla
katilim 6zellikle kritiktir (Yeni Zelanda , Endonezya
). Sosyal lisans eksikligi gecikmelere ve muhalefete
yol agar. Somut faydalar1 paylasmak giliven olustu-
rur ve topluluk g¢ikarlarii proje basarisiyla uyumlu
hale getirir. Uluslararas1 standartlar (IFC PS, IGA
GSAP) bu egilimi yonlendirmektedir. Farkli model-
ler mevcuttur ve yerel baglama gdre uyarlanmasi
gerekir. Turkiye’nin 5686 sayili Kanunu’nun pay-
das katilim1 gerekliliklerinin derinligi ve etkinligi
acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. “Idare
pay1” etkili bir fayda paylasim mekanizmasi olarak
islev goriiyor mu? Istisare ve yerel endiseleri gider-
mek icin agik siiregler var mi1? Uluslararasi 6rnek-
lerden esinlenerek daha yapilandirilmis fayda pay-
lagim modellerinin benimsenmesi, sosyal kabulii ve
proje siirdiiriilebilirligini artirabilir.

Kaynaklar:

. Tiirk Mevzuati ve Resmi Kaynaklar

* Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi (1982).

* 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular
Kanunu, RG: 13.06.2007/26551.

* Maden Kanunu (3213), RG: 15.06.1985/18785 (ve sonraki
degisiklikler).

* Cevre Kanunu (2872), RG: 11.08.1983/18132 (ve degisik-
likler).

* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Jeotermal Kaynaklar
Yonetmelikleri.

2. Uluslararasi ve Karsilastirmali Hukuk Kaynaklari

* European Geothermal Energy Council (EGEC). EGEC
Geothermal Market Report. Briiksel: EGEC, yillik raporlar.

* Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the
Council on the promotion of the use of energy from renewable
sources (RES Directive).

 United States Department of Energy (DOE). Geothermal
Laws and Regulations Database. Washington D.C.

* Philippines Department of Energy. Geothermal Resources
Exploration and Development Act. Manila.
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* New Zealand Crown Minerals Act 1991 ve ilgili yonetme-
likler.

* Icelandic National Energy Authority (Orkustofnun). Geo-
thermal Legal Framework in Iceland. Reykjavik.

* World Bank (2012). Geothermal Handbook: Planning and
Financing Power Generation. Washington D.C.: World Bank
Group.

3. Akademik Kaynaklar

» Kaya, E. (2011). “Legal and Institutional Framework of Geot-
hermal Energy in Turkey.” Geothermics, 40(1), 30—40.

* Bjornsson, S. (2010). Geothermal Development and the Legal
Framework: Iceland’s Experience. UNU-GTP Reports, Reyk-
javik.

* Hochstein, M. P. (2014). Geothermal Energy in New Zealand:
Policy and Practice. University of Auckland, Energy Centre.

* Franco, A. & Vaccaro, M. (2013). “Geothermal Energy in
European Legal Context.” Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 27, 431-443.

» Ozdilek, N. (2018). “Tiirkiye’de Jeotermal Kaynaklarin
Hukuki Statiisii ve Cevresel Boyutu.” Ankara Universitesi Hu-
kuk Fakiiltesi Dergisi, 67(2), 415-440.

e Sener, A. & Yilmaz, S. (2020). Jeotermal Enerji ve Hukuki
Diizenlemeler. Istanbul: Oniki Levha Yaymcilik.

e Lund, J. W. & Boyd, T. L. (2015). “Direct Utilization of Ge-
othermal Energy 2015 Worldwide Review.” Geothermics, 60,
66-93.

* Bertani, R. (2016). Geothermal Power Generation in the Wor-
Id 2010-2014 Update Report. IGA, Bologna.

4. Uluslararasi Kurulus Raporlari

« International Geothermal Association (IGA). Annual Re-
port. Bochum.

« International Renewable Energy Agency (IRENA) (2017).
Geothermal Power: Technology Brief. Abu Dhabi.

* United Nations Economic Commission for Europe (UNE-
CE). Best Practice Guidance for Effective Geothermal Licen-
sing. Geneva, 2016.
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JEOTERMAL VE GEVRE
EMRE BABUR - MADEN MOHENDISI (3044)

T.C. mevzuatinda ¢evre, 11.08.1983 tarih ve 18132
sayilt RG de yayinlanan 2872 numarali Cevre Ka-
nunu’na gore; “canlilarin yasamlari boyunca ilis-
kilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, eko-
nomik ve kiiltiirel ortam” olarak tanimlanir.

The Encyclopaedia of Environmental Science ise
gevreyi “organizmalarin yasamini ve geligimini
etkileyen tiim dis kosullarin ve etkilerin toplami1”
olarak agiklar.

Bu boliimde, elektrik iretimi yapilan jeotermal te-
sislerin kamuoyu ve yore halki nezdinde tartisma
konusu olmas1 nedeniyle, jeotermal enerjiden elekt-
rik iiretiminin gevreyle iliskisi incelenecektir. Ure-
tim asamalarinin alt basliklar halinde ele alinmasi
bilgilendirici olmakla birlikte, jeotermalin c¢esitli
parametreler bakimindan diger elektrik tretim yon-
temleriyle karsilastiritlmasi daha anlamlidir.

Ayrica bu boliimde, jeotermal enerjiye iliskin Av-
rupa Birligi mevzuat calismalari ile ABD’de jeo-
termal kaynaklar ve yeraltisularinin korunmasina
yonelik diizenlemeler ele alinacaktir.

1. ELEKTRIK URETIMi YONTEMLERININ
CEVREYE MALIYETI

Elektrik tiretiminin ¢evreye olumsuz etkileri arasin-
da one ¢ikan gosterge, birim elektrik tiretimi basina
olugan CO, emisyonudur (tonCO,/MWh). Asagida-
ki tabloda, Tiirkiye’de fosil yakatlarla elektrik tire-
ten santrallarin ton CO,/MWh cinsinden emisyon
katsayilar1 sunulmaktadir.

(https://www.enerjibulteni.com/2024/12/11/turki-
yede-elektrik-uretimi-ve-emisyon-faktorleri-gun-
cellendi/).
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: TORKIYE ELEKTRIK URETIMI VE Dokiinan o, | ETKBEVGED mM 342 o 1]
¥ LSNE. | ELEKTRIK TUKETIM NOKTASIEMISYON | -
FAKTORLERI BILGI FORMU Vepm Tares | TN
e _— Degeori Degeri
Faktor Tird . Yili . Yakit Tlrid | (cosmwh) . {tCOx-csd IMWh)
Lmpt | 1177 | 1,188
Tag Kémiri 1,007 | 1,011
FRio Sanualon is.falln | 1,018 | 1,024
igin YakilaraGore | 505; fihaikomar | 0,816 | 0,820
Elekitrik Uratim T - 1 .
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Elextrik Santraller igin Yakitiara Gore Elektrik Uretim Emisyon Fakigrler, fosil yakith
ebekirik santrallerinin birim brik elekink Uretimi bagina salinan sadece CO; ve COz
eglenigi cinsinden loplam sera gazi emisyonlaninin miktanni temsil etmektadir

Jeotermal enerjide emisyon faktorii (Tiirkiye).

Yayinlanan bir ¢aligmada (Aksoy N. ve ark., CO,
Emission from Geothermal Power Plants in Turkey,
Proceeding WGC 2015, Melbourne, 19-25 Nisan
2015) Denizli Kizildere Jeotermal sahasinda kuru-
lu 1 (1984) ve 2 (2013) santrallerinde tCO,/MWh
degerleri sirastyla 0,9 ve 1,3, Aydin Salavatli’da ku-
rulan santrallerde (2006 ve 2010) 1,12 ve 0,9, Aydin
Germencik yoresinde (2009, 2011) 1,1 ve 0,9 olarak
raporlanmistir. Bu degerler bazi durumlarda fosil
yakath elektrik santrallerinin 2-3 katina ¢ikabilmek-
te veya komiir santrallerine esdeger diizeylere ula-
sabilmektedir.

Rezervuardaki CO, konsantrasyonu zamanla azal-
dik¢a tCO,/MWh degeri de diisme egilimi goste-
rir. Ancak CO, nin rezervuarda azalmasi itretimi
de etkilediginden, santrallerin faaliyetleri sonucu
gevreye olan CO, emisyonunu azaltmak i¢in, gazin
(NCG/CO,) rezervuara basilmasi (reenjeksiyon) ge-
reklidir.

Kizildere 2 ve 3 i¢in giincel bulgular.

2024’te yayimlanan bir ¢calismada (Zhenggang Nie
ve ark., Life cycle environmental impact assessment
of Kizildere geothermal power plants and optimised
rate CO, reinjection scenarios through numerical
modelling, 17. 1.C. on CHGT, 20-24 Ekim 2024,
Calgary agagidaki tCO,/MWh degerleri verilmistir:

* Kizildere 2: Enjeksiyonsuz 0,140; %2, 3, 4 CO,
enjeksiyonu durumunda 0,11.

* Kizildere 3: Enjeksiyonsuz 0,444, %2, 3, 4 CO,
enjeksiyonu durumunda sirasiyla 0,218-0,186 -
0,185.
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Kiiresel baglam.

Diinya genelindeki degerlere bakildiginda (Fridrik-
sson, T. ve ark., Greenhouse Gas Emissions from
Geothermal Power Production, 42. Workshop on
Geothermal Reservoir Engineering, Stanford Uni.,
Stanford, California, Subat 13-15, 2017), jeotermal
santrallerin emisyonlar1 saha jeolojisi ve isletme ko-
sullarina bagl olarak genis bir aralikta degismekte-
dir.

Legend:
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Sekil 1. Jeotermal enerji santrallerinden kaynaklanan
CO, emisyon faktorlerinin agirlikli ortalamast ve araligi.

Jeotermal enerji santrallarindan kaynaklanan CO,
emisyon faktorlerinin agirlikli ortalamasi ve arali-
g1 yukaridaki sekil 1°de gosterilmektedir. Burada,
diinya genelinde jeotermal elektrik iireten baslica
iilkelerin ortalamasina kiyasla Tiirkiye’de -6zellik-
le Biiyiik Menderes ve Gediz Havzalarindaki saha-
larda- CO, emisyonlarinin daha yiiksek seyrettigine
dikkat ¢ekilmektedir. Bununla birlikte, yukarida ani-
lan ¢alismalarda da goriildiigii tizere, rezervuardaki
CO, igeriginin zamanla azalmasi ve CO,/NCG geri
basim (reenjeksiyon) uygulamalari sayesinde bu de-
gerler zaman i¢inde diisiis egilimi gostermektedir.

2. BIR JEOTERMAL ENERJi ELEKTRIK
URETIMI PROJESININ ASAMALARI

Ana agamalar:

* Arama; jeolojik, jeofizik, jeokimyasal ¢caligmalar
* Arama, arastirma ve liretim sondajlart

» Kuyu testleri

* Enerji iiretim tesisinin kurulmasi ve isletilmesi
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Not: Elektrik iiretimi amagli jeotermal projelerde
cevresel etkinin ana kaynagi (i) sondaj faaliyetleri
ve (ii) tesislerin kurulumu ve isletimidir.

2.1. Arama (Etiit) Asamasi

Jeofizik yontemler: Ozellikle sismik arastirmalarda
yapilan s1g sondajlar ve patlatmalarin ¢evreye etki-
leri (glirtilti, titresim) degerlendirilir; gerekli izinler
alinir, giivenlik 6nlemleri uygulanir.

2.2. Arama, Arastirma ve Uretim Sondajlarinin
Yapilmasi

Elektrik tiretimi amagli jeotermal projelerde gevre-
ye etkisi olan baglica unsurlardan birisi sondajdir.
Bu kapsamda alt asamalar:

a. Ulasim yolu, elektrik ve su temini

* Sondaj lokasyonuna agir araglarin gegisine uygun
yeni yol yapilmasi gerekebilir; mevcut yol, menfez
ve kopriiler giiclendirilebilir.

* Bazi durumlarda orman veya tarim alanlar1 kulla-
nilir; arazi kullanim izinleri ile gegici/kalic1 etkiler
dikkate alinir.

* Saha igin gecici elektrik ve su temini saglanir (je-
nerator, hat ¢cekilmesi, tanker vb.).

b. Sondaj makinesinin calisacagi alanin hazirlanmast

* Agilacak kuyunun olasi derinligi ve muhafaza bo-
rusu (casing) dizisinin agirliklar1 gozoniine alinarak
secilen kule i¢in yaklasik 4-10 dekar alan gerekir.

e Arazi tesviyesi yapilir; bitki ortiisii kaldirilir, ze-
min gerekiyorsa desteklenir, cakil serilir. Kulenin
yerlesecegi alan beton kaplanir.

* Sondaj islemi (operasyon)

* Giirtilti; Kule, pomp ve jeneratér motorlar yiik-
sek diizeyde giiriiltii tiretir. Havali sondajda ompre-
sOr ve booster kullanimi bu diizeyi arttirir.
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* Emisyon; Kullanilan dizel motorlarin egzoz gazla-
11 hava kirliligi kaynagidir.

Titresim: Takim sikismasi gibi durumlarda uygula-
nan jarlama islemi, formasyon ve derinlige bagli ola-
rak yakin ¢evrede yiiksek titresimlere yol agabilir.

d. Atk ve sizinti riskleri

I Formasyon kirintilar1 ile diger kati/sivi atiklarin
toplandig1 atik camur havuzunun (mud pit) tagmasi
veya sizmasi ¢evresel risktir. Sizdirmazlik ve yagisa
kars1 koruma saglanmalidir.

e. Tatl su akiferlerinin korunmasi

* Yiizeye yakin sondaj sirasinda olan ¢amur kagak-
lar1, kacak onleme amagli tapa ¢imento yapilmasi,
sikisan takimi kurtarma amaclh asitleme, kuyuya
yaglayici basilmasi gibi islemler tath su akiferlerine
zarar verebilir.

» Uygun casing ve ¢imentolama ile akiferler korun-
malidir.

f- Altyapr paylasimi ve ¢oklu kuyu

1 Her kuyu i¢in ayr1 ayri arazi kullanimi, yol, elekt-
rik ve su temini, jeotermal akiskan i¢in boru hatti
baglanmasi yerine bir lokasyonda birden fazla kuyu
acilmasi ve ortak altyapi kullanilmasi ¢evresel agi-
dan daha olumludur.

8. Sondajdan sonrast (Demobilizasyon ve rehabi-
litasyon)

* Sondaj islemi bittikten sonra tiim sondaj ekipman-
lar1 lokasyondan ayrilir.

» Ozellikle mud pitin igeriginin ¢evre mevzuatina
uygun olarak bertarafi saglanir.

* Saha bosaltildiktan sonra, kuyuda gereken bir ope-
rasyon icin sondaj kulesi gelmesi ve yerlesmesine
engel olmayacak bir mimariyle sahanin ve yollarin
kullanilmasi planlanmalidir.
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2.3. Kuyu Testlerinin Yapilmasi

Sondaj lokasyonu bosaldiktan sonra temizleme ve
iiretim testleri amactyla kuyu iiretime acilir. Test sii-
resince kuyudan kirinti, sivi akiskan, buhar ve gaz
(coklukla 200-1000 ton/saat) ¢ikisi olabilir.

Yiiksek ses iiretimi ¢evreyi etkileyebilir; iiretilen
stvinin ayni formasyona (ayni veya baska bir kuyu
iizerinden) geri basilmasi esastir.

Sondaj ve testlerde tipik giiriiltii diizeyleri (yaklasik,
dB(A)):
* Sondaj, camurlu : =80 dB(A)

* Sondaj, havali
lerle =85 dB(A)

: =120 dB(A) (Uygun ses onleyici-

* Kuyu testi : ®70-110 dB(A) (Silencer kullanilarak)

* Dizel motorlarin ¢alismasi: ~45-55 dB(A) (Uygun
ses Onleyicilerle)

2.4. Enerji Uretim Tesisi Kurulmasi ve Isletme
 Santral sahasina ulasim yolllarmin yapilmasi

 Santral lokasyonunun projesye gore diizeltilmesi,
bitkisel Ortiliniin kaldirilmasi ve insaat

» Kuyular ile santral arasinda akiskan iletimini sag-
layacak boru hatlarinin yapilmasi

+ [sletme asamasi

* Enjeksiyon kuyular1 (asagida ¢evre baglaminda
ayrmtil ele alinmistir)

» Sahada bolgesel ¢okmeler veya kabarmalar
* Santralden atmosfere yogusmayan gaz (NCG) salimi

Bu basliktaki ilk ii¢ maddeden sonra yiiksek dneme
sahip enjeksiyon kuyular1 konusunu ¢evresel agidan
ele alalim.

Enjeksiyon Kuyulari ve Kuyu Biitiinliigii:

Bir kuyunun birincil ve uzun vadeli iglevi, yeraltin-
daki rezervuar ile yiizey arasinda giivenli bir akis
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kanali olusturmaktir. Bu gorevin, amaglanan for-
masyon diizeyi ile yeryiizii arasinda fiziksel biitiin-
lik icinde yerine getirilmesine “kuyu butinligi”
(well integrity) denir. Kamu yarar1 amaciyla yiirii-
tiilen her faaliyet gibi, kuyu isletimi de kaza vb. ne-
denler sonucu zarara yol agabilir. Her kuyu, zaman
icinde maruz kaldig1 ¢esitli etkiler nedeniyle hasar
gorebilir ve bunun sonucunda kuyu biitiinliigli bo-
zulabilir. Boyle bir durumda enjekte edilen akiskan
istenmeyen bolgelere kagabilir.

Bu riskleri azaltmak ic¢in giivenlik bariyerleri (en-
geller) bir savunma sistemi olarak tasarlanir. Bu ¢a-
lismada, bir jeotermal kuyuda kurulan fiziksel ba-
riyerler (6r. muhafaza borulari, ¢imento, kuyubast
ekipmanlar1 vb.) ele alinacaktir. (Bkz. Sekil 2, Bir
Jjeotermal kuyudaki kuyu bariyerleri,yalnizca enjek-
siyon amagl kuyularla simirli degildir.)

Ust ana vana
L KUYU BARIVER FLEMANLARI
Kill bne  venalan g
Alt ana vana Birincil (Ana) bariyerier
r Formasyon
Expansion spool
Casing head flange Casing cimentosn
Bwrface casing
{¥ilzay bemu) Casing
Tntermediate cach
(]Or!a boni) e Euyubag (Casing head flang, exp.
spool ve alt ana vana)
Daryantrh, uygun
fermasyom
Production casing !
{Uretim casingi} I

Sekil 2. Bir jeotermal kuyudaki kuyu bariyerleri
(https://ec.europa.eu/research/participants/docu-
ments/downloadPublic?documentlds=080166e-
5b420e744&appld=PPGMS)

NORSOK D-010 (Norveg Kita Sahanligi) kuyu bii-
tiinligiinii soyle tanimlar: “Bir kuyunun yasam don-
giisii boyunca formasyon akiskanlarinin kontrolsiiz
salim riskini azaltmak amaciyla teknik, operasyonel
ve organizasyonel ¢oziimlerin uygulanmasi.” Stan-
dart, Kuyu Bariyer Elemanlarina (Well Barrier Ele-
ments, KBE) odaklanir; bu elemanlarin olusturul-
mast, kabul kriterleri, kullanim1 ve yasam dongiisii
boyunca biitlinliigliniin izlenmesini diizenler. Bura-
daki risk unsuru formasyon akigkanlarinin kontrol-
stiz salimidir. Biitlinliik boyutu ise bu riskin meyda-
na gelme olasiligini azaltacak ya da gergeklesmesi
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halinde sonu¢larini sinirlayacak teknik, operasyonel
ve organizasyonel ¢ozlimleri kapsar.

Petrol ve gaz endiistrisinde yaygin kullanilan bir
diger standart API RP 17N dir. Bu standarda gore
biitiinliik, bir bilesenler sisteminin isletme omrii
boyunca yasam, saglik ve cevre icin ciddi tehdit
olusturabilecek olaylar1 onleyerek veya etkilerini
azaltarak gerekli islevini yerine getirme yetene-
gidir. Tanim daha genis kapsamlidir; risk yalnizca
akiskan kaybiyla smirli degildir, potansiyel olarak
zararli her tiirlii olay1 kapsar. Ayrica biitlinliik kav-
rami1 yalniz teknik ya da organizasyonel boyutlarla
sinirlandirilmamustir.

NOGEPA Endiistri Standardi No. 90 (Hollanda) ise
varlik biitiinliigiinii tanimlar. Bu c¢ergevede kuyu
biitiinliigii, kuyunun/kuyularin saglik, giivenlik ve
cevreyi (HSE) koruyarak gerekli islevini etkili ve
verimli bicimde yerine getirme yetenegi olarak ifa-
de edilir. Kuyu Biitiinligii Yo6netimi (Well Integrity
Management, WIM); biitiinliigli saglayan insan,
sistem, siire¢ ve kaynaklarin kuyunun yasam don-
giisii boyunca mevcut olmasini, kullanilmasini ve
gerektiginde islev gostermesini glivence altina alan
bir yaklagimdir. Kapsam ve odak agisindan API RP
17N ile benzerlik gosterir.

ISO/TS 16530-2:2014, kuyu biitiinliigiinii dogrudan
ele alan ve petrol ve gaz kuyularinin isletme asama-
sin1 kapsayan bir standarttir. Bu belgede kuyu bii-
tiinliigl, akiskanlarm (6r. sivi veya gazlarm) yeralti
formasyonlarina ve yiizeye kacisinin 6nlenmesi ve
kontrol altinda tutulmasi olarak tanimlanir. Kuyu
biitiinliigii yonetimi ise, bir kuyunun igletme omrii
boyunca biitiinliiglinii saglamak amaciyla teknik,
operasyonel ve organizasyonel siireclerin bir kom-
binasyonu olarak ac¢iklanir. NORSOK D-010 da ol-
dugu gibi, burada da risk unsuru esasen formasyon
akiskanlarinin kagisi ile sinirlidir; biitiinliik boyutu
ise bu kacaklarin dnlenmesine ve kontroliine yone-
lik siiregleri kapsar.

Jeotermal kuyularin petrol ve gaz kuyularindan
farkliliklar1 nedeniyle, jeotermal kuyular i¢in kuyu
biitiinliigii konusu giliniimiizde diinyada heniiz tek
bir standarda baglanmamuistir. Bu konu pek ¢ok iilke
mevzuatinda yer almadigi gibi Avrupa Birligi mev-
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zuatinda da agik bir standarda kavusmus degildir.
Jeotermal kuyular konusunda diinyada referans ka-
bul edilen New Zealand Code of Practice For Deep
Geothermal Wells (2015), kuyunun tiim yasam don-
giisii asamalarim1 kapsar ve saha yonetimi, sondaj
ekipmanlari, ara¢ ve malzemeler, sondaj teknikleri
ile kuyu biitiinligii yonetimine iliskin kapsamli reh-
berlik sunar.

Sonug olarak, petrol ve jeotermal sektoriiniin biriki-
minden istenmeyen akisi 6nlemek i¢in bir dizi kuyu
bariyeri tanimlanmig ve bu bariyerlerin biitiinliigii-
nili yasam dongiisii boyunca gilivence altina almaya
yonelik yonetim yaklasimlar1 gelistirilmistir.

Ana Kuyu Bariyer Elemanlari:

Formasyon: Akisi engelleyebilen ve maksimum ta-
sarim basinglarina dayanabilen jeolojik birimi ifade
eder. Her bir muhafaza borusu (casing) dizisinin alt
ucu, nispeten gecirimsiz ve yapisal olarak yeterli
ozelliklere sahip bir formasyona oturmalidir. For-
masyonun bariyer olarak amaci, gegirgen zonlar,
faylar veya diger kuyular araciliiyla ylizeye ya da
istenmeyen bolgelere akiskan gdciinii dnlemektir.

Casing: Kuyu insasinda indirilen, ¢ogunlukla kar-
bon c¢eliginden mamul, farkli ¢aplarda boru dizi-
leridir. Casingin bariyer olarak amaci; formasyon
veya enjekte edilen akigkanlarin casing igine ya da
casing-formasyon aniiliisiine kontrolsiiz akisini dur-
duracak izolasyonu saglamaktir. Bunun i¢in casing
baglantilari, varsa aski sistemleri (hanger) vb. Ele-
manlar da sizdirmaz olmalidir. Casing dizileri kulla-
nim O0mrii boyunca asinma, akigkan etkileri, sicaklik
ve basing gibi degisken kosullara maruz kalir.

Casing Cimentosu: iki casing dizisi arasinda veya
casing ile formasyon arasina yerlestirilen ¢imento-
dur. Amaci, kuyu boyunca siirekli ve kalict hidrolik
sizdirmazlik saglayarak aniiliisteki akis1 onlemektir.
Ayrica casinge yapisal destek verir. Yiksek sicak-
liklh jeotermal kuyularda ¢imentolama tiim casing
uzunlugu boyunca yapilir.

Kuyubasi: Kuyunun yiizeydeki kismidir. Kapatma,
oldiirme vanalari, basing-sicaklik izleme baglantila-
1 ve 0rnek alma hatlar1 gibi donanimlardan olusur.
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Gorevi, kuyudan veya aniiliisten dis ortama akisi
onlemektir.

Kuyu Bariyeri Arizalari:

a. Casing dizisinin mekanik asinmasi: Sondaj si-
rasinda takim dizisinin baglanti elemanlar1 (tool
joint), disiik ilerleme hizi (ROP) ve yiiksek devir
(RPM) kosullarinda casingleri mekanik olarak asin-
dirtr, bariyer biitiinliigii zarar gorebilir.

b. Sizint1 (casing, ¢imento, formasyon, kuyubasi):
Sizintilar ¢ogunlukla korozyon, casingin kotil ¢i-
mentolanmasi, termal dongiiler (kuyunun sicak/so-
guk akiskanla ardisik temas), asinma veya erozyon
kaynaklidir. Sonuglart itibartyla casing sizintilari en
kritik olanlardir.

» Enjeksiyon kuyularinda rezervuarda ¢atlak olus-
turma istenebilir; ancak ¢atlaklarin rezervuarin ote-
sine yada ylizeye dogru ilerlemesi biitiinliik i¢in
tehdittir. Bu, 6regin enjeksiyon basincinin belirli
esiklerin iizerine ¢ikmasiyla olusabilir. Bu nedenle
iretim casingi yeterli derinlige ve mekanik olarak
giiclii bir formasyona yerlestirilmelidir.

¢. Malzeme bozulmasi (casing, ¢imento, kuyubasi):
Yiiksek sicaklik ve jeotermal akigskanin kimyasal
bilesimi nedeniyle malzemeler asmir, yipranir ve
bozulur. Jeotermal akiskan; ¢oziinmiis CO,, H,S,
HCl, H, NH, ile siilfat ve klorir iyonlar: i¢erebilir.
pH, basing ve akis hizi korozyon davranisini etkiler.
Termal genlesme ile casingin radyal genlesmesi so-
nucu aniiliisteki ¢imento zarar gorebilir ve mikroa-
niliis olusabilir.

» Korozyon, akiskanin tek fazdan iki faza gectigi
ve buhardaki HCI nedeniyle pH nin ¢ok dustiigii
bolgelerde siddetlenebilir. CO, korozyonu, H,S ko-
rozyonu, erozyon-korozyon ve ¢ukurlagma (pitting)
korozyonu baglica tiirlerdir.

d. Patlama/Kopma (casing): Patlama (burst), casing
i¢ basinci ile aniiliis basinci farkinin casingin pat-
lama dayanimini agmasiyla, kopma (tensile failure)
ise soguma sirasinda termal biiziilmeye bagl asiri
eksenel ¢cekme gerilimiyle olusabilir.
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e. Sisme/Cokme (casing): Kusurlu casing ¢imen-
tosu yapilmasi nedeniyle aniiliiste kalan su ve gaz
termal etkilerle genlesip casingi ¢cokertebilir ya da
sismeye neden olabilir (patlama olusabilir).

f. Burkulma (casing): Yiiksek sicaklik nedeniyle
boru uzamasi ve aniiliisteki ¢cimentonun yeterli ya-
nal destek saglayamamasi, casingde burkulmaya
yol agabilir veya casing baglant1 noktalarinda sikis-
madan dolay1 dis atlamalar1 olabilir.

g. Genel bozulma, ariza (casing, ¢imento, kuyuba-
s1): Bariyer elemaninin islevselligini kismen ya da
tamamn ortadan kaldiran hasarlardir. Genellikle ge-
rilme, yorulma, korozyon ve sizinti etmenleri bir-
likte rol oynar. Ornegin casingdeki ¢cekme gerilimi,
cimentonun dayanimini asarsa ¢imento-casing sis-
temi bozulabilir.

Bariyer Arizalarinin Olasi Sonuclar:

» Casingdeki bir sizinti, enjekte edilen akiskanin
istenmeyen birimlere (Or. tath su akiferleri) sizmasi-
na; liretilen jeotermal akigkanin kontrolsuz salinma-
sina veya formasyondan kuyuya istenmeyen akis-
kan girisine neden olabilir. S1zint1 yiizeye yakin ise
ciddi giivenlik riski dogurabilir.

* Antiliisteki ¢cimentoda mikro aniiliis ve mikro gat-
lak varlig1 olagan sayilabilir; ancak yiiksek sicak-
likli kuyularda siddetli termal dongitiler, bu yollar
iizerinden akiskan gocii riskini artirabilir (normalde
cogu durumda ihmal edilebilir diizeydedir).

* Projesine uygun yapilmis bir jeotermal kuyuda
dahi zorlayic isletme kosullari nedeniyle zamanla
kuyu biitiinligi bozulabilir. Bu yiizden pek ¢ok il-
kede stirekli izleme ve periyodik biitiinliik kontrol-
leri uygulanir.

Kuyu Biitiinliigiiniin Kontrolu I¢in izleme:
Yizeyden izleme (kritik 6nem tagir)
» Kuyubasi basinci ve sicakligini izleme

* Kuyu iretimini izleme ve akiskandan numune
alinmast
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» Korozyon durumunun gézlenmesi
Kuyu i¢i izleme (yiiksek sicakliklar nedeniyle zorludur)

Teknolojinin ilerlemesiyle yiiksek sicakliklara da-
yanikli ekipmanlar yapiliyor olsa bile basing, sicak-
lik ve spinner (PTS) cihazlar1 disindaki kayit cihaz-
larmin ¢ogu kuyu sogutulduktan ve kuyu sicakligi
belli bir derecenin altina diisiiriildiikten sonra kuyu-
ya indirilebilir. Toplanan veriler, yiizey 6l¢iimleriy-
le birlikte yorumlanar.

* Sicaklik, basing ve akis profilleri

* CCL (Casing Collar Locator), GR (Gamma Ray),
loglar1, C (caliper) loglar1

* CBL (Cement bond log)
 Akustik/ ultrasonik inspection ve korozyon loglari.

Sahada Bolgesel Cokmeler veya Kabarmalar:
Jeotermal saha igletilmeye alindiginda, iiretim-en-
jeksiyon dengesine bagli olarak bazi bolgelerde ka-
barmalar veya diisey ¢cokmeler goriilebilir; diinyada
her iki durum da raporlanmustir.

Tirkiye’de 2015-2020 arasinda isletilen Kizildere,
Alasehir ve Germencik jeotermal sahalarinda yapi-
lan bir ¢alismada, belirli dogrultular boyunca yii-
zeyde sirastyla yaklasik 120 mm, 150 mm ve 160
mm diizeyinde diisey ¢okme saptanmustir.

3. AVRUPA BIiRLiGi, GENEL JEOTERMAL
MEVZUAT OLUSTURMA CALISMALARI
(Ozellikle cevre ile ilgili)

GEOENVI Projesi: Amac¢, Kapsam ve Bulgular:
Amag: GEOENVI projesinin temel hedefi, derin
jeotermal enerjinin Avrupa’nin gelecekteki enerji
arzinda giderek daha stirdiiriilebilir bir rol istlen-
mesini saglamak ve ¢evresel endiselere yanit veren
giiclii bir strateji gelistirmektir.

Yaklagim: Proje, oncelikle proje gelistiricileri igin
cevresel etkilerin degerlendirilmesine yonelik bir
metodoloji belirleyerek; Avrupa’da isletilen ya da
gelistirilmekte olan jeotermal projelerin ¢evresel et-
kilerini ve risklerini degerlendirmeyi ve bu konular-
daki kamu endiselerine hem etkiler hem de riskler
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acisindan yanit vermeyi amaglamaktadir. Ayrica ka-
rar vericilere Avrupa ¢evre diizenlemeleri hakkinda
oneriler sunulmustur.

Kapsam: Derin jeotermal, bir¢cok Avrupa tilkesinde
onemli bir gelisme potansiyeline sahiptir. Ancak,
elektrik iiretimi ile 1sitma-sogutmada jeotermalin
avantajlar1 yeterince taninmamaktadir. Son donem-
de bazi bolgelerde derin jeotermal iiretim g¢evresel
performans yoniinden olumsuz bir algiyla karsilas-
mis, bu da jeotermalin pazar payimi disiirebilmistir.
Bu nedenle CED ve benzeri ¢evresel degerlendir-
meler 6n kosul niteligindedir.

Odak iilkeler: GEOENVI, farkli derin jeotermal po-
tansiyele, pazar olgunluguna ve jeolojik kosullara
sahip alt1 iilkeye odaklanmustir. Fransa, Italya, Bel-
cika (Flanders), Izlanda, Macaristan ve Tiirkiye.

Zaman ¢izelgesi: Proje 1 kasim 2018 de basglamis,
30 nisan 2021 de sona ermistir (https://www.geoen-
vi.eu/about-us/).

GEONVI Ana Sonuclari:

» Haritalama ve kiyaslama: Cevresel etkileri ve
riskleri, bunlarin algilanis bigimini belirlemek; de-
rin jeotermal santrallerin ¢evresel ayak izinin iilke-
ler arasinda nasil dl¢iiliip kontrol edildigini tanim-
lamak.

* Yontem birligi: Jeotermal santrallerin ¢evresel et-
kilerini yasam dongiisii yaklagimi (LCA, Life Cyc-
le Assessment) ile degerlendirmek i¢in uyumlu bir
metodoloji olusturmak.

» Politika etkilesimi: Karar vericileri ve piyasa
aktorlerini diizenleme Onerilerini benimsemeye ve
LCA metodolojisini jeotermal paydaslarca uygula-
maya dahil etmek.

+ letisim: Jeotermalin gevresel yonlerine iliskin
kapsamli ve nesnel iletisim yiiriitmek.

Cevresel Diizenlemeye Iliskin Onerilerin Derlenmesi
Rapor, segilen dort teknik konuyu ele almaktadir:
1) Sismisite (dogal sismik aktivitede potansiyel de-
gisim).
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Pek ¢ok Avrupa santralinde on yillara varan igletme
sonrasi sismiklik sorun yasanmamistir. Ancak tekil
olaylar yanlis anlamalara yol agabileceginden saglam
ve saydam yanit mekanizmalar1 esastir. Santrallerin
isletme stireleri ve bolgenin sismik gecmisi agiklan-
mali; kamu ve idareye saydam bilgi sunulmalidir.

Oneri: Jeotermal projelerde potansiyel sismikligin
degerlendirilmesi ve izlenmesi i¢in Avrupa diize-
yinde bir kural olusturulmali; bu kurala katki veren
uzman ¢aligmalarmin saydamligi saglanmalidir.

2) Akiferlere Miidahaleler ve Fiziksel Rahatsizlik-
lar (Jeotermal kuyu yoluyla akiferlerle potansiyel
etkilesim; kirlenme ve rezervuarin fizikokimyasal
ozelliklerindeki degisim).

» Konu dnemlidir ve detayli inceleme gerektirir.

* Tiirkiye hari¢ tiim odak iilkeler, sondaj sirasinda
hedeflenmeyen akiferlere miidahaleyi dnlemek igin
bir plan ister.

* Basing ve yeraltisuyu kalite kontrolu ile ¢gimento-
lama denetimi Fransa, Macaristan, {zlanda ve Ital-
ya’da zorunludur.

» Fransa, Macaristan ve izlanda ¢ok detayli projeler
talep eder.

» “Iyi uygulamalar kodu” (code of practice) (kanun
ve kod arasindaki fark: Kanun yasama organi tara-
findan ¢ikarilan ve hiikiimet tarafindan uygulanan
kurallardir. Kodlar ise meslek orgiitleri tarafindan
olusturulan kurallar kiimesidir) Belgika (Flanders),
Fransa ve Italya’da mevcuttur; ancak ¢ogu kilavuz
s1g yeraltisuyu kuyular1 i¢in uygundur, derin jeoter-
mal i¢in pek uygun degildir.

* Bolgesel farkliliklar:

* Belgika (Flanders): Kurallar yalniz sondaj asamasi
icindir.
» Korozyon kontrolii Fransa ve kismen Italya’da ge-

reklidir.

* Sicaklik kontrolil yalniz Macaristan’da ve kismen
Italya’da zorunludur.

e Agir1 tiretimi Onlemek i¢in akiskan tiretimi sinir
degeri Macaristan ve Fransa’da vardir.
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* Veri paylasimi: Macaristan’da kamuya acik (kuyu
kayit defterleri), Belcika, Fransa, izlanda ve Ital-
ya’da ¢ogunlukla gizli. Raporlama siklig1 iilkeden
ilkeye degisir.

Fransa 6rmegi: BRGM (Fransa Jeolojik Arastirma
Kurumu), ADEME (Fransa Cevre ve Enerji Yone-
tim Ajansi) ile igbirligi yaparak Fransa’daki jeoter-
mal sondaj operasyonlar1 i¢in kapsaml kilavuzlar
hazirlamistir  (https://www.geothermies.fr/outils/
guides/good-practice-guide-lessons-learned-de-
ep-geothermal-drilling). One ¢ikan basliklar:

* Sondajda ilk 300-400 metre i¢in bir casing, daha
derin akiferlere iki casing dizisi Onerisi.

* Cimento uygulamasi ve kontroliine dair agik kurallar.

* Olas1t mekanik/korozyon hasarlari i¢in enjeksiyon
kuyulariin ¢ yilda bir, tiretim kuyularimin 5-6 yil-
da bir kontrolii Onerisi.

Oneriler (Yeraltisularinin korunmast):

» Kuyu tasarimi1 ve kontrol, izleme ve akigskan ¢ek-
me limiti verilerinin paylagimi; degerlendirme ve
kontro yonergelerinin, operatér uzmanligina dayali
uygulamalara gore iyilestirilmesi; korozif akiskan/
gaz iceren zor durumlar i¢in 6zel yonergeler olus-
turulmasi.

* Su izleme verilerinin kamuya ag¢ik olmasi: Hedef
formasyonun tizerindeki akiferlere olasi etkileri iz-
lemek icin veriler ulusal gézlemevleri ve jeoloji
kurumlar tarafindan toplanip 6zet sonuglar halinde
paylasilmali: acik veri politikas1 benimsenmeli.

3) Kuyularin Delinmesi/Testi ve Isletme Sirasinda
Potansiyel Gaz Emisyonlari.

Benzerlikler:

» Uzman operatorler i¢in standart prosediirler, sa-
hada izleme sistemleri, olasi sorunlar i¢cin BOP
(blowout preventer) ve kanunla belirlenmis esik de-
gerleri asmay1 onlemek iizere gecici izleme meka-
nizmalar1 6ngoriliir.

 Hava kalitesi izlemesi Bel¢ika (Flanders), Fransa,
Izlanda ve Italya’da zorunludur.

» Hava kalitesi esik degerleri Belgika (Flanders),
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Fransa, Izlanda, Italya ve Tiirkiye’de belirlenmistir.

o Isletme-bakim asamasinda AB mevzuatindaki
cevre kalite standartlar1 ulusal diizeyde uygulanir.
Birgok iilkede (Belcika-Flanders, Fransa, izlanda,
Italya) emisyon kontrol plan1 ve BAT (Best Avai-
lable Techniques/En Iyi Mevcut Teknolojiler) zo-
runludur. Tiim {lkelerde siirekli hava kalitesi veri
aglar1 mevcuttur.

Farkhhiklar:

* AB diizeyinde standart olmayan kirleticiler i¢in(0r.
H.S, Hg) ulusal esikler degiskendir; DSO kilavuzla-
11 referans alinsa da iilkeler farkli sinirlar benimser.

* H,S esikleri Fransa, Italya, izlanda ve Tiirkiye’de;
CH, esikleri Belgika (Flanders), Fransa ve Macaris-
tan’da birbirinden farklidir.

* Izleme verileri yalniz Macaristan ve Izlanda’da
kamuya acik; Italya ve Belgika (Flanders) kismi ya-

yin yapar.
* Bildirim/raporlama siklig1 degiskendir.

» Kirlilik azaltma sistemlerinin ¢aligmadig1 saatlerin
sinirlandirilmasi yalniz Italya’da vardir.

* Gazdan arindirma Macaristan’da zorunludur (ige-
rik diizeyine gore kademeli).

+ Isletme sirasinda siirekli/sik hava kontrolii uygula-
malari tilkeden tilkeye farklilik gdsterir.

Isletmeye iliskin oneriler:

* AB kapsamu digindaki kirleticiler (H,S, Hg vb.)
icin hava Kkalitesi standartlarinin olusturulmasi.
(DSO kilavuzlari referans alinarak).

« Siirekli veya sik hava kontrolii zorunlulugu: Kont-
rol, tesis ¢evresinde ve emisyon kontrol planinda
tanimlanan alanlarda yapilmali; siklik, glincel hava
kalitesi modellemeleriyle belirlenen risk diizeyine
gore ayarlanmalidir.

» izleme ve azaltim plan:

» Tam reenjeksiyon veya aritma sistemleri ile emis-
yonlarin azaltilmasi.
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* HsS ve diger gaz kirleticiler i¢in uygun aritma, re-
enjekte edilmeyen gazlarin azami dlgiide reenjekte
edilmesi.

* Emisyon azaltim sistemlerinin ¢alismadig1 azami

siirelerin tanimlanmasi.
» Siirekli izleme ve yetkili mercilerce dogrulama.
Arastirma-yenilik i¢in ana Oneriler;

* Sifir emisyonlu tesisler ve tam reenjeksiyon lizeri-
ne ileri arastirmalarin desteklenmesi.

* Jeotermal bolgelerdeki dogal emisyonlarin daha
iyl anlasilmasi; santral isletiminin gercek katkisinin
ve dogal emisyonlar iizerindeki etkisinin dogru de-
gerlendirilmesi.

* Bu kapsam, LCA ve diger ¢evresel degerlendirme-
lerde kullanilacak parametre setinin gelistirilmesine
ve AB politika tartismalarina (ETS, emisyon sinir-
lar1) katk: saglar.

 Aritma sistemleri i¢in avrupa diizeyinde BAT ta-
nimlanmasi.

*Diisiik konsantrasyonlu HzS e uzun stireli maruzi-
yetin saglik tizerindeki etkilerinin kapsamli olarak
arastirilmasi: Literatiirde sonuglar heterojen ve kimi
zaman ¢eligkilidir. Bu nedenle genis 6lgekli, koor-
dineli ve uyumlu calisma tasarimlarina ihtiyag¢ var-
dir. Mevcut izlenen H-S derisimleri cogu durumda
DSO sinirlarinin altinda olsa da uzun siireli etkiler
belirsizdir.

4) Jeotermal Sivilarin Desarj1 (Jeotermal ve sondaj
stvilarininin  yiizey/yeraltt su kiitlelerine desarji;
iretim sonrasi reenjeksiyonun kimyasal-termal et-
kilert).

Bu boliim, jeotermal su ve sondaj sivilarinin yiizey
ve yeralti su kiitlelerine bosaltilmasinin; ayrica iire-
tim sonras1 enjeksiyonun potansiyel kimyasal ve si-
caklik etkilerini azaltmaya ydnelik yasal ¢erceveyi
kapsar. Atik diizenlemeleri (6r. sondaj ¢amuru) kap-
samlidir; ek bir 6nlem gerektirmeyebilir.
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Benzerlikler:

* Atik ve su yonetimi ve ekosistem korumasini ice-
ren kontrollii su yonetimi tiim iilkelerde zorunludur.

» Reenjeksiyon yalniz ayni rezervuara yapilabilir;
rezervuara yalniz jeotermal akiskanlar enjekte edilir.

Farkhhklar:

* Bazi lilkelerde kalite-miktar kontroliinden sonra
ylizey su kiitlelerine desarja izin verilirken, bazila-
rinda kesinlikle yasaktir.

» Macaristan, kirleticiler i¢in uygulamaya bagl (or.
balneoloji, bolgesel 1sitma) farkli esik degerleri be-
lirlemistir.

+ Izleme verileri yalniz izlanda’da kamuya aciktir. talya
ve Belcika-Flanders ise kismi paylasim yapmaktadir.

Oneriler;

* Yiizey desarjina izin verilen durumlarda izleme
ve esiklerin uyumlastiriimasi.

* Yiizey desarjinin yasal olarak miimkiin oldugu iil-
kelerde (6r. Macaristan) sicaklik ve kimyasal esik
degerlerin uyumlastirilmasit ile birlikte kapsamli
bir izleme sistemi kurulmalidir. Bu sistem g¢evresel
etkilerin dogru degerlendirilmesine ve kontroliine
olanak saglar. Ayrica bazi ¢evresel kalite paramet-
releri uzaktan izleme teknolojileri ile denetlenebilir.

Jeotermal akigkanlarin reenjekte edilmesi;

Rezervuar tiikenmesi riskini azaltmak ve ylizey
ekosistemleri tizerindeki kimyasal/termal etkileri
onlemek icin jeotermal akiskanlarin reenjeksiyonu
esas alinmalidir. Bu uygulama, d6zellikle dogrudan
kullanim projelerinde veya 10 I/sn tizerindeki debi-
lerde zorunlu hale getirilmelidir. Kaplica ve yiizme
amagli uygulamalarda da, insan temasiyla kirlen-
meyen ve yalnizca 1s1 transferi amaciyla kullanilan
termal sularin reenjeksiyona tabi tutulmasi gerekir.

Kimyasal smiflandirmalarin AB diizeyinde uyum-
lagtirilmast;
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Jeotermal sektoriinde kullanilan inhibitdrlerin tok-
sisite smiflandirmalari, Avrupa genelinde ve farkli
sektorler (Or. Petrol-gaz endiistrisi) arasinda uyum-
lastirilmalidir. Bu, gevresel risklerin tutarli bicimde
degerlendirilmesine ve sektorler arasi standartlas-
maya katk1 saglar.

4. ABD MEVZUATI: ENJEKSIYON
KUYULARI (EPA&BLM)

ABD’de federal yasalara ek olarak eyalet diizenle-
meleri de gecerlidir. Federal kurum EPA (Environ-
mental Protection Agency, Cevre Koruma Ajansi)
nin UIC (Underground Injection Control) programi,
enjeksiyon kuyularmi asagidaki siniflarda ele alir
(https://www.epa.gov/uic);

» Simf 1 : Endiistriyel ve belediye atik bertaraf ku-
yulari.

» Smif 2 : Petrol ve gazla ilgili enjeksiyon kuyulari.
 Sinif 3 : Cozelti madencilik kuyulari.

» Sinif 4 : Si1g, tehlikeli ve radyoaktif atik enjeksi-
yon kuyulart.

* Sinif 5 : Igme suyu kaynaklarina veya iizerlerine
tehlikeli olmayan sivilarin enjekte edildigi kuyular.

* Smif 6 : Jeolojik CO, depolama kuyulari.

Sinif 5 kuyular basit s1g atik bertaraf sistemleri ve
kompleks (karmasik) kuyular olarak ikiye ayrilir.
Kompleks kuyular arasinda akifer depolama ve iyi-
lestirme kuyulari, jeotermal elektrik santrali kuyu-
lar1 ve tuzluluk kontrolii i¢in derin enjeksiyon ku-
yular1 bulunur.

Bu noktada BLM (Bureau of Land Management,
Arazi Y 6netim Biirosu) de girer. BLM ABD toprak-
larmin yaklasik 1/8 inde yetkilidir ve Sinif 5 kuyu-
lara yaklasim1 EPA dan daha sikidir.

* MIT (Mechanic Integrity Test, Mekanik Biitiinliik
Testi): EPA da Sinif 5 kuyulari i¢in genel/diizenli
MITzorunlulugu bulunmazken, BLM, kuyuda bir
sorun olmasa dahi iki yilda bir, sorun yaganirsa daha
stk MIT ister.
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* Test tiirleri: EPA belirli MIT tiirlerini genel olarak
tanimlamaz (duruma gore talep edilir). BLM ise su
testleri zorunlu kilar.:

» Hidrolik basing testi: Enjeksiyon zonuna yakin
tapa indirilir; kuyu maksimum enjeksiyon basin-
cmin iki kati ile test edilir (bu deger, casingin i¢
basing dayanim smirinin %70 ini asmamalidir). 30
dakika i¢inde basing % 10 dan fazla diiserse kuyuda

diizeltici islem gerekir.

* Elektronik Casing Log Testi: Casing et kalinligi
oOl¢iiltir; en diistik deger ilk kalinligm en az % 751
olmalidir. Aksi durumda kuyu devre dis1 birakilir.

Genel mantik; enjeksiyon kuyularinda mekanik bii-
tiinliigiin siirekli kontroliiyle yeralti igmesuyu kay-
naklarinin kirlenmesini 6nlemek ve sorun saptandi-
ginda kuyuyu derhal devreden ¢ikarmaktir.

Eyalet Uygulamalari

Federal araziler disindaki alanlarda eyalet yasala-
1 gecerlidir. Ornegin Utah, California, Oregon ve
Nevada’da jeotermal kuyularda mekanik biitiinliik
testi genellikle iki yilda bir zorunludur. Eyaletler
arasinda basing testleri, kuyu i¢i loglar1 vb. Uygu-
lamalarda kiigiik farklar olsa da testleri gecemeyen
kuyular devre dis1 birakilir ve sorun giderildikten
sonra yeniden devreye alinabilir.

5. ONERILER

Jeotermal kuyular baglaminda, kiiresel 6lgekte yii-
rirlikkte bulunan kuyu biitiinligii odakli diizenle-
meler ivedilikle degerlendirilerek; sektor temsilci-
leri ile meslek kuruluslarinin (odalar ve dernekler)
goriigleri dogrultusunda ulusal bir diizenleme seti
gelistirilmelidir. Maden Miihendisleri Odasi’nin
hazirladig1 “Jeotermal Sondajlar Yapim ve Denet-
lenmesi Yonetmelik Taslagi” bu ¢alismaya dayanak
olusturabilir.
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JEOTERMAL ENERJI DUNYADA VE
TURKIVEDE NE KADAR YESIL?
MEHVET TUGRAN - MADEN MOHENDISI (2285)

Jeotermal enerji, diinyadaki en ¢evre dostu ve yesil
enerji kaynaklarindan biri olarak kabul edilir, ancak
bu durum bazi faktorlere bagl olarak degisebilir. Je-
otermal enerjinin ¢evre dostlugu (yesilligi) hakkinda
bir degerlendirme:

1. JEOTERMAL ENERJININ YESIL YONLERI

Diisiik Karbon Ayak Izi: Jeotermal enerji, fosil ya-
kitlara (komiir, petrol, dogalgaz) kiyasla ¢ok daha
az karbondioksit (CO-) ve sera gazi emisyonu tiretir.
(Ancak Diinyada CO: emisyon ortalamas1 122 gram/
kW iken Tiirkiye’de bu oranin 400-1300 gram/kW
oldugu kayitlara ge¢mistir). Komiir santralleri i¢in bu
deger 820-1150 gram/kw arasindadir.

Siirdiiriilebilir ve Yenilenebilir: Jeotermal enerji, yer-
kiirenin i¢ 1sisindan faydalandigi i¢in tiikenmez bir
kaynaktir. Dogru yonetildiginde, jeotermal rezervu-
arlar uzun stire enerji saglayabilir.

Kiiciik Arazi Kullanimi: Jeotermal santraller, riizgar
veya glines enerjisi santrallerine kiyasla daha az ara-
ziye ihtiyac duyar, bu da dogal habitatlarin korunma-
sina yardimet olur.

Siirekli Enerji Uretimi: Riizgar ve giines enerjisinin
aksine, jeotermal enerji hava kosullarina bagli olma-
dan 7/24 istikrarh bir sekilde enerji tiretebilir, bu da
enerji sebekesinin giivenilirligini artirir.

2.POTANSIYEL CEVRESEL DEZAVANTAJ-
LAR

Lokal Cevresel Etkiler: Jeotermal enerji liretimi, yer
altinda suyun c¢ikarilmasi ve enjeksiyonu nedeniyle
yerel ekosistemlerde degisikliklere yol agabilir. Or-
negin, yeralti su kaynaklarinin asir1 kullanimi veya
kimyasal sizintilar su kalitesini etkileyebilir.

Sera Gaz1 Salimlari: Bazi jeotermal rezervuarlar,
yeraltindan ¢ikan dogal gazlar (6rnegin, CO: veya
metan) nedeniyle diisiik seviyelerde de olsa emisyon
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iiretebilir. Ancak bu, fosil yakitlara kiyasla ¢ok daha
diistiktiir.

Deprem Riski: Jeotermal enerji tiretiminde yeraltina
su enjeksiyonu yapilmasi, 6zellikle yiliksek basing-
It islemler (6rnegin, gelismis jeotermal sistemler -
EGS) kiigiik capli sismik aktiviteleri tetikleyebilir.

Su Kullanimi: Jeotermal santraller, dzellikle acgik
¢evrim sistemlerde, onemli miktarda su tiiketebilir.
Bu, su kitlig1 olan bolgelerde bir sorun olabilir.

Diinyadaki Durum

Kiiresel Kullanim: 2023 itibariyla, jeotermal enerji
diinya elektrik tiretiminin yaklagik %0.5’ini olustu-
ruyor (yaklasik 16 GW kurulu kapasite). Basta izlan-
da, Yeni Zelanda, Filipinler, Endonezya ve ABD gibi
jeotermal potansiyeli yiiksek tilkelerde yaygin.

Yesillik Derecesi: Jeotermal enerji, riizgar ve giines
enerjisiyle birlikte en diisiik ¢evresel etkiye sahip ye-
nilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Yagam don-
giisii emisyonlari, glines panellerinden (20-50 gCOs/
kWh) ve riizgar tlirbinlerinden (10-20 gCO2/kWh)
biraz daha yiiksek olabilir, ancak fosil yakitlara ki-
yasla ¢ok daha temizdir.

Bolgesel Farkliliklar: Jeotermal enerjinin cevresel
etkisi, kullanilan teknolojiye ve bolgenin jeolojik ya-
pisina baghdir. Ornegin, izlanda’da jeotermal enerji
neredeyse tamamen temizdir, ¢linkii rezervuarlar dii-
stik gaz icerigine sahiptir ve enerji iiretimi iyi yone-
tilir.

3. TURKIYEDE NE KADAR YESIL?

Tiirkiye jeotermal zengini bir lilke olmasina ragmen
maalesef Diinya kadar sansh degil.

Iste nedenleri;

- Yasa ¢iktig1 zaman (2007) jeotermale hizla yatirim-
lar basladi. En 6nemli faaliyet sondaj oldugu i¢in pet-
rol sirketlerinin sondaj makinelerine talep artti. MTA
disindaki kurumlarda deneyimli eleman yok denecek
kadar azdi. Ama MTA elemanlarmin sayis1 da yeter-
sizdi ve bazi deneyimli elemanlari da baska kurumla-
ra ve Universitelere gegmisti. Eleman sikintis1 petrol
sirketlerinin elemanlariyla giderilmeye baslandi. Bu
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kurumlardan gelen elemanlarn ¢ok biiyiik cogunlu-
gunun jeotermal deneyimi yok denecek kadar azdi.
Yanlarinda ¢alisan gen¢ mithendisler de haliyle hizla
deneyim kazanamadilar.

Kisacasi Tiirkiye jeotermalde 10 yil gibi kisa bir siire-
de kurulu giiciinii 100 kat arttirdi. Ve Diinya dordiin-
ciiliigiine yiikselerek biiyiime rekoru kirdi. Ama ayn1
biiyiime deneyimli eleman artisinda saglanamadi.

-Oysa, jeotermal sondajlarinin petrol ve gazdan farkli
oldugu ve bu nedenle ilave 6zel egitim geregi vurgu-
lanmaktadir. Ama halen ODTU Petrol Miihendisligi
boliimiinde jeotermal dersi segmelidir. Ulkemiz jeo-
termal zengini iken niye zorunlu degil diye sorula-
bilir.

Sonucta sektorii etkileyecek bazi olumsuzluklar
meydana geldi.

Bazilari soyle;

* Rezervuarin kille delinmesi en 6énemli hatalardan
biri oldu (liretim yapilmak istenen ¢atlaklarin ¢ogu
kalici olarak tikandi ). Bu nedenle fay arama ve asit-
lemeler i¢in gereksiz yogun cabalar harcandi. Zaten
sahalarda yapilan korelasyonlar kuyu koordinat veri-
leri saglikli olmadigi i¢in yaniltictydi.

» Casing eksikligi / fazlalig1, (Ilk baslarda 20 inch ca-
sing indirilmezken blowoutlarla karsilasinca sonrala-
11 30 inch bile programlanmaya baslandi, 7 inch liner
¢ogu zaman gerekmezken hemen hemen her kuyuya
indirildi )

* Cimento islemleri yetersizdi. Kuyularin ¢ok biiytik
cogunlugunda CBL yoktur (Oysa ¢imento operasyo-
nu sonunda ve daha sonra 3-5 yilda bir periodik ola-
rak alinmasi gereklidir )

» Uretim ve reenjeksiyon kuyularidan periodik 6lgii
(sicaklik,basing ) Olgiisti alinmamasi nedeniyle tire-
tim ve reenjeksiyon saglikl takip edilememektedir.

» Kuyularm biiyiik cogunlugunda gyro 6l¢iisii yok,
kontrolsuz yonli kuyu delindi, dik kuyu agarken
yonli ekipman kullanilmadi.

* Ruhsatlar bitisik olmasi yaninda kuyularin nereye
gittigi kuyu bitiminde anlasildi. Gyro alinmayanlar-
da ise hig¢ bilinemedi. Biribirine yaklagmis kuyularda
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uygunsuz olarak iiretim ve reenjeksiyona halen de-
vam ediliyor olabilir. Kendileri de dahil kimse bilmi-
yor ve bilemez.

* Test ve temizlik akiglarinda yetersiz akis siireleri.
Bu konuda ¢ok sey soylenebilir; (Genellikle 1-2 giin
yerine 1-2 saat akis yapildi. En biiyiik nedeni agilan
ilave mudpit hacminin limiti. Tabi membrane yok.
Ve bazilarinda sabah gelindiginde hi¢ akiskan olma-
yinca iiretime devam edildi[])). Yer alt1 sular1 i¢in hig
endise edilmedi. Daha sonra kuyu, tiretim kuyusu ise
kendini temizlemeye ¢alisabiliyor, Boyle bir kuyuda
sicaklik artis1 bile gozlenebiliyor. Ama enjeksiyon
kuyusu ise boyle bir sans1 olmuyor)

* Asitlemelerde, casinge, hele bullhead yapilanlarda
kuyubasina zarar vermeler s6z konusu oldu. Asitle-
me sonrasli iiretim artis1 gézlenince, islemin 7-8 kez
tekrarlandig1 kuyular olmustur. (Oysa, kuyu bitimin-
de filtreli boru indirilmis rezervuara packer kullan-
madan basilinca asit sizin istedigini yere niye gitsin,
kendi istedigi yere gider. Diger yandan kuyuya asit
oncesi soguk su, (asidin kendisi de soguk), sonra tek-
rar soguk su basma, kuyuyu iiretime almca kuyunun
1sinmast soz konusu. Ve bu islem defalarca tekrar
edilirken termal genisleme biiziilmenin iiretim arti-
sinda ¢cok daha etkili olacag1 agiktir.

* Termodinamik agidan kuyuda iiretimin artezyen
olup olmayacagma bakmadan ESP indirildi. Ciin-
kii periodik sicaklik dlgiileri nadiren alintyordu. Bu
sicaklik Olciisti varsa yanlis enjeksiyonla sogumay1
da veya iist taraftan istenmeyen iiretimi de gosterir.
Bunlara bakilmadan, iiretim diismesini fazla ¢ekim
ve CO: oraninin diismesine baglamak dogru olmaz
(Diinyada bir siirti diisiik CO: oranli saha var). Tracer
islemleri de korelasyonlarin giivenilir olmamasi ne-
deniyle saglikli degildir.

« -Sirketlerin ¢ok biiylik cogunlugunun sahada perio-
dik koordinat 6l¢iimii yapmamasi (¢cokme ve kabar-
ma i¢in) bir eksikliktir.

* Santral ¢aligmaya baslarken ¢cogunda, ¢cevrede su +
hava + koordinat 6l¢limleri i¢in deadline alinmadi.

* Biitiin bu olumsuzluklar1 azaltan Germencikteki
bir sirketin randimanda sektor ortalamasinin 20 puan
iizerini yakalamasi1 dikkate alinmadi.
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* Sektorle iligkili baz1 kuruluslarin bu olumsuzluklari
dikkate almalar1 gerekirken elestirilere siddetle karsi
ciktilar.

» Sirketlerin ¢cevredeki halkla olan iligkilerinin gittik-
¢e koptu.

4. SONUC VE ONERILER

Jeotermal enerji, diinyada oldukg¢a yesil bir enerji
kaynagidir ve karbon notr bir gelecege geciste nem-
li bir rol oynayabilir. Ancak, ¢evresel etkileri en aza
indirmek i¢in dogru saha se¢imi, modern teknolojiler
ve siki gevre diizenlemeleri gereklidir. Ozellikle dii-
stik emisyonlu ve kapali ¢evrim sistemler kullanildi-
ginda, jeotermal enerji en siirdiiriilebilir se¢enekler-
den biri olarak one ¢ikar

Yaklasik 10 yil gibi kisa siirede jeotermal elektrik
santrallarin kurulu giictiniin 100 kat artmasi sirasin-
da ortaya ¢ikan olumsuzluklarin farkina varilmasi ve
diizeltilebilecek (¢ogu diizeltilebilir) olanlarin dii-

§ ................. Haklarimiz ve

zeltilmesi gerekli. Olumsuzluklarin birinci nedeni,
mevzuat eksikligi ve yetersizligidir. Gerekli diizen-
lemeler bir an 6nce yapilmali, 6zellikle reenjeksiyon
kuyularmin kontrolu ve denetimine baglanmalidir.

Bundan sonra yapilacak olanlarda da ders ¢ikarilarak
olumsuzluklarin minimumda tutmaya ¢alisiimalidir.
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JEOTERMAL SONDAJLAR

YAPIM VE DENETIM YONETMELIGI
TASLAK GALISMASI

MADEN MOHENDISLER] 0DAS| JEQTERMAL KOMISYONU

GENEL GEREKCE

Tiirkiye’de jeotermal sondajlar ilk kez 1960’11 yil-
larda Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Mii-
diirlighi tarafindan agilmaya baslanmistir. 2000°1i
yillara kadar MTA’nin actig1 birgok kuyu, zaman
zaman yerel yonetimlere devredilmis; sera ve kent
1sitmasit ile termal turizm amaclh degerlendirilmistir.
Bu donemde, 6zel bir yasal ¢ergeve olmadigi igin
sondajlarin neredeyse tamami kamu eliyle ve esa-
sen arama amaciyla gerceklestirilmistir.

2007 yilinda 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve
Dogal Mineralli Sular Kanununun yiriirliige gir-
mesi ve ardindan ydnetmeligin yayimlanmasiyla
birlikte, 2008’den itibaren 6zel sektoriin jeotermal
sondaj faaliyetlerine ilgisi belirgin bigimde artmis-
tir. Boylece, tilke genelinde farkli jeotermal sahalar-
da arama, iiretim ve reenjeksiyon amacli sondajlarin
sayis1 ve Olgegi hizla biiylimiistiir.

Ne var ki, 1960’11 yillardan bugiine yogun sondaj
faaliyeti yuritiilmesine ragmen, jeotermal kuyula-
rin yapimina ve denetimine 6zgiilenmis, baglayici
bir teknik yonetmelik bulunmamaktadir. Gradyan
sondajlari ile arama ve {iretim amacli kuyular, uzun
yillar genel sondaj teknikleri cergevesinde plan-
lanmus ve yiiriitiilmiistiir. Ornegin Kizildere Saha-
st’ndaki ilk ¢alismalar, o donem yaygin olan petrol
sondaji uygulamalarina uygun sekilde yapilmis; bu
yaklasimdan kaynaklanan aliskanliklar, 5686 sayili
Kanun sonrasinda enerji tiretimine yonelik sondaj-
larda da izlenmistir.

Zaman ic¢inde sahalardan edinilen tecriibeler, ya-
sanan vakalar ve smirli da olsa firmalar aras1 bilgi
paylasimi sayesinde her igletme kendi kosullarina
uygun prosediirler gelistirmistir. Ancak resmi bir
yapim ve denetim standardi olmadigindan, uygu-
lamalar sirketten sirkete ve sahadan sahaya degis-
mis; tekrarlayan teknik ve isletme sorunlar1 ortaya
¢ikmistir. Bu sorunlarin baslicalar1 asagida sade bir
dille 6zetlenmistir:
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* Kule ve ekipman se¢imi: Sondaj derinligi, ku-
yuya indirilecek muhafaza borularinin kademeleri
ve kule/masanin tagima kapasitesi dikkate alinma-
dan yapilan segimler; takim sikismalari, uzun siireli
beklemeler ve kuyu terkine varan sonuglar dogura-
bilmektedir.

* Sondaj akiskami (¢amuru) yonetimi: Uygun
olmayan akiskan tipi, reolojisi veya kat1 kontrolii;
sondaj sirasinda dolagim kaybi, camur kaybi, ¢ok-
me ve stabilite problemlerine yol agmakta; isletme
asamasinda ise kuyu verimini kalici bigcimde diisii-
rebilmektedir.

* Muhafaza (koruma) borusu kademeleri ve de-
rinlikleri: Sahanin jeolojik ve hidrojeolojik 6zellik-
leri dikkate alinmadan belirlenen derinlikler; tiretim
sirasinda kuyuya formasyon malzemesi girigine
neden olmakta; baz1 sahalarda istenmeyen akigkan-
larin jeotermal akiskana karismasiyla santral ekip-
manlarinda arizalar olugabilmektedir.

* Cimentolama kalitesi: Cimentolama, kuyu
biitiinligiinin ~ temel  unsurudur.  Yetersiz
c¢imentolama; muhafaza borusu ¢okmesi, ¢evresel
sizintilar, formasyonlar arasi akis ve reenjeksiyon
kuyularinda hedef disi formasyonlara enjeksiyon
gibi kritik riskler dogurmakta, kuyuyu tiretim dis1
birakabilmektedir.

+ Kuyubag sistemleri: Uretim borusunun yalnizca
capa borusuna asilmasi gibi tasarimlar; c¢apa
borusunda bir zafiyet olustugunda kuyubasi emni-
yet vanalariin giivenli sekilde baglanmasini engel-
leyebilmekte, kuyu terki veya ek maliyetli tadilatla-
11 zorunlu kilabilmektedir.

* Asitleme ve stimiilasyon uygulamalari: Uretimi
artirmak veya reenjeksiyon verimini yiikseltmek
amaciyla sik araliklarla yapilan asitlemeler;
muhafaza borularinin et kalimligini azaltmakta, ku-
yubagi vanalarinda hasar yaratabilmektedir. Capa
borusu ile iiretim borusu arasindaki ¢imentonun
yetersiz oldugu durumlarda ise, {iretim kuyularinda
formasyondan su girisleri, reenjeksiyon kuyularin-
da hedef dis1 formasyonlara kagak ve hatta yilizeyde
cevreyle irtibatlanma riski olusabilmektedir.

Neden Yonetmelige Thtiyac Var?

Jeotermal kuyularda tasarimdan terk ve kapatmaya
kadar tiim yasam dongiisiinii kapsayan tekdiize, 61-
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clilebilir ve denetlenebilir kurallara ihtiya¢ vardir.
Boyle bir yonetmelik ile:

» Kuyu biitiinligi (well integrity) ve isletme emni-
yeti glivence altina alinir.

* Cevresel koruma ve su kaynaklarmin giivenligi
giiclendirilir.

» Kaynak verimliligi artirilarak milli servetin etkin
kullanim1 saglanir.

 Saha uygulamalarinda standartlagma tesvik edilir;
ongoriilebilir maliyet ve siire yonetimi miimkiin olur.

» Kamu otoritesi ve yatirimcilar igin seffaflik ve he-
sap verebilirlik artar.

Yonetmelik Taslagimin Kapsamina iliskin Temel
Ilkeler

Bu yonetmelik taslagi, jeotermal sondaj faaliyetlerin-
de uyumlu, giivenli ve gevreyle barigik bir yaklagimi
zorunlu kilacak sekilde asagidaki basliklarda asgari
gereklilikleri ortaya koymay1 amaglamaktadir:

1. Planlama ve Tasarim:

 Saha dzelinde jeotermal kuyu modeli ve risk ana-
lizi hazirlanmasi,

» Kuyu tasariminda kule kapasitesi, kaldirma ve ta-
sima limitleri, BOP (kuyu kontrol ekipmani), boru
celik siniflar1 ve baglant tipleri icin asgari kriterler,

» Kuyu kontrolii prosediirleri ve acil durum planla-
rinin Onceden tanimlanmasi.

2. Sondaj Akiskam Yonetimi:

» Akiskan sec¢imi, reoloji hedefleri, kati kontrol sis-
temleri, kayip sirkiilasyon onlemleri ve geri kaza-
nim siiregleri,

* Akiskanlarin depolanmasi, bertarafi ve gevre mev-
zuat1 ile uyum.

3. Muhafaza ve Cimentolama Standartlari:

* Muhafaza borusu kademelerinin jeolojik kosulla-
ra uygun belirlenmesi,
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* Cimento tasarimi, yerlestirme yontemleri, basing
testleri ve kabul kriterleri,

* Cimento baginin (6r. loglarla) dogrulanmasi ve
eksik bag alanlarinda onarim prosediirleri.

4. Kuyubasi, Emniyet ve Yiizey Tesisleri:

* Kuyubasi donanimi, emniyet vanalar1 ve asma
sistemleri i¢in minimum gereklilikler,

» Basing smiflari, fonksiyon ve sizdirmazlik testle-
ri, periyodik bakim.

5. Uretim, Reenjeksiyon ve Stimiilasyon:

+ Uretim ve reenjeksiyon performans kriterleri,
korozyon ve erozyon yonetimi,

* Asitleme/stimiilasyon i¢in izin, siklik, izleme ve
malzeme dayanimi esaslari,

* Formasyonlar arasi akisin 6nlenmesine yonelik
izleme ve miidahale prosediirleri.

6. Cevre ve Atik Yonetimi:

» Akiskan ve kati atiklarin toplanmasi, depolanma-
s1, tasinmasi ve bertarafi,

* Yeralt1 suyu ve yiizeysel su izleme programlari;
olasi1 sizintilara hizli miidahale planlari,

* Hava emisyonlar1 (6r. CO,, H2S) i¢in kontrol ve
izleme esaslari.

7. Is Saghg ve Giivenligi:

* Personel yetkinlikleri, kuyu kontrol egitimi, calis-
ma izin sistemi,

* Acil durum tatbikatlari.

8. Belgelendirme, izleme ve Denetim:

* Giinliik sondaj/isletme kayitlari, kuyu insa dosya-
st ve revizyon takibi,
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* Bagimsiz denetim ve periyodik uygunluk deger-
lendirmeleri,

* Uygunsuzluklar i¢in diizeltici/Onleyici faaliyet
siirecleri.

9. Terk ve Kapatma:

» Kalict kapatma tasarimi, bariyer yerlesimleri ve
testleri,

» Kapatma sonrasi izleme ve raporlama yiikiimlii-
likleri.

Beklenen Etki

Bu yonetmelik ile tekrarlayan teknik hatalarin mi-
nimize edilmesi, kuyu bitiinligiiniin omiir boyu
korunmasi, ¢evresel risklerin yonetilmesi ve islet-
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me siirekliliginin artirilmast hedeflenmektedir. Boy-
lece, hem kamu yarar1 hem de yatirime1 glivenligi
ayni anda gdzetilecek; tilkemizin jeotermal potansi-
yeli siirdiiriilebilir ve giivenli bir zeminde deger-
lendirilecektir.

Sonuc¢

Yukarida 6zetlenen sorunlarin ve ihtiyaclarin gide-
rilmesi; ¢cevreyle uyumlu, giivenli ve verimli jeoter-
mal sondaj faaliyetlerinin iilke sathinda bir asgari
standartlar ger¢evesinde yiiriitiilebilmesi amaciyla
“Jeotermal Sondajlar — Yapim ve Denetim Yo-
netmeligi” taslagi hazirlanmigtir. Taslak, uygula-
madaki iyi ornekleri birlestirerek birlikte 6grenme-
yi ve standardizasyonu tesvik etmekte; giincel saha
verileri ve bilimsel gelismelerle periyodik glincelle-
nebilir bir yap1 6ngérmektedir.

——

OGAL KAYNAKLAR ATALARIMIZDAN MiRAS DEGIL,
GOCUKLARIMIZA BIRAKACAGIMIZ EMANETTIR...
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JEOTERMAL SONDAJLAR YAPIM VE
DENETIM YONETMELIGI ONERISI

AMAC

Madde 1 — Bu Yonetmeligin amaci, elektrik tire-
tim amagli jeotermal arama, iiretim, enjeksiyon ve
reenjeksiyon kuyularinin bilime ve teknige uygun
acilmasi ve zaman igerisinde kuyularda meydana
gelebilecek deformasyonlarm tespiti amaciyla iz-
lenmesi ve jeotermal kaynagin, rezervuarin, yeralti
sularinin ve ¢evrenin korunmasini saglamaktir.

KAPSAM

Madde 2 — Bu yonetmelik, elektrik iiretim amag-
I1 jeotermal arama, iiretim, enjeksiyon ve reenjek-
siyon sondajlarinin bilim ve teknige uygun olarak
acilmasi, zaman icerisinde kuyularda meydana ge-
lecek deformasyonlarin tespiti amactyla izlenmesi
ve jeotermal kaynagin, rezervuarin, yeralti sularimin
ve ¢evrenin korunmasini saglamak amaciyla uygun
kuyu programlarinin hazirlanmasi, lokasyon sec¢imi
ve diizenlenmesi, kuyunun kazilmasi, borulanmasi,
¢imentolanmasi, kuyubasi donaniminin hazirlan-
masi, tamamlanmasi, terki veya isletmeye alinmasi,
giinliik kuyu raporlarinin tutulmasi ile kuyu tamam-
lama raporunun hazirlanmasi, igletme doéneminde
kuyunun gozlenmesi ve raporlanmasi, sondajda
kullanilacak kule ve donanimlarinin standartlariin
belirlenmesi, sondaj teknik sorumlusu atanmasi,
kullanilacak donanim, boru, ¢imento ve sirkiilasyon
camuru Ozelliklerinin belirlenmesi, saha ve kuyu
emniyetinin saglanmasi ve sondaja iliskin diger fa-
aliyetler ile raporlanmasi ve denetlenmesine iliskin
usul ve esaslar1 kapsar.

DAYANAK

Madde 3 — Bu Yonetmelik, 3/6/2007 tarihli ve
5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mine-
ralli Sular Kanununun ...nci maddesine dayanilarak
hazirlanmustir.

TANIMLAR
Madde 4- Bu yonetmelikte gecen;
a) Akiskan: Kaynaklardan elde edilen su, gaz ve

buhari,
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b) Arama Ruhsati: Simirlar1 belirlenmis bir alan-
da, kaynak arama faaliyetlerinde bulunulabilmesi
amaciyla projeye dayali verilen izin belgesini,

c) Arama: Jeotermal sistemden enerji elde et-
mek amaciyla jeolojik arastirmalarla baslatilan,
jeokimyasal ve jeofizik calismalarla desteklenen,
yapilan tiim ¢aligmalara ait verilerin degerlendiril-
mesi sonucu belirlenen lokasyon veya lokasyonlar-
da amag ve teknigine uygun olarak yapilan sondaj
calismalar ile test calismalarini da iceren, projede
belirtilen faaliyetler biitiiniini,

¢) Bakanlhk: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigmi,

d) Desarj: Jeotermal akiskanin kullanimindan son-
ra reenjekte edilemeyen kisminin veya tamaminin
cevre kirliligine neden olmayacak sekilde baska
alic1 ortamlara gonderilmesini,

e) Enjeksiyon: Akiskanlarm, yapay yontemlerle je-
olojik formasyonlara gonderilmesini,

f) Faaliyet: Jeotermal kaynaklarin aranmasi, gelis-
tirilmesi, isletilmesi ve terk edilmesi ile jeotermal
ve dogal mineralli sularin kullanilmasi hususundaki
islemleri,

g) Idare: izin ve denetimden sorumlu kamu kuru-
munu,

g) Isletme: Arama faaliyetleri sonucunda elde
edilen kaynagin tretim, kullanim, reenjeksiyon,
enjeksiyon, desarj ve bu faaliyetlere yonelik sondaj
calismalarini iceren projede belirtilen faaliyetler bii-
tiiniini,

h) isletme Faaliyet Raporu: isletme faaliyeti
doneminde ruhsat sahipleri tarafindan yilda bir
kez isletme projesine gore yapilmig olan faaliyet-
lere iliskin, ilgili mithendis tarafindan hazirlanmis
bilgi ve belgeleri igeren idare ve MTA’ya verilmesi
gereken raporu,

1) Isletme Ruhsati: Belirli bir alanda akiskanin
iiretilebilmesi ve degerlendirilmesi i¢in projeye da-
yal1 verilen izin belgesini,

i) Jeotermal Kaynak: Jeolojik yapiya bagh ola-
rak yer kabugu isisinin etkisiyle sicakligr siirekli
olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin
izerinde olan, cevresindeki sulara gore daha faz-
la miktarda erimis madde ve gaz igerebilen, dogal
olarak ¢ikan veya cikarilan su, buhar ve gazlar ile
yeraltina insan diizenlemeleri vasitasiyla gonderile-
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rek yer kabugu veya kizgin kuru kayalarm 1s1s1 ile
wsitilarak su, buhar ve gazlarin elde edildigi yerleri,

j) Jeotermal Rezervuar: Sicaklik ve jeokimyasal
acidan dogal bir denge icinde bulunup bir biitiin-
lik ifade eden, degisik sekillerde disardan beslenen
yar1 agik veya kapali sicak su ve/veya buhar iiretim
ortamini,

k) Jeotermal Sistem: Jeotermal alan olusumunu
saglayan; beslenme alani, akigkan, 1s1 kaynagi, re-
zervuar ve/veya zonu, ortii kaya ve bosalim alaninin
tiimiinii kapsayan, jeotermal kaynak ve/veya dogal
mineralli sularin ¢iktig1 ve/veya iretildigi, kendi-
ne 0zgii jeolojik yapisi, hidrojeolojik ve kimyasal
ozellikleri olan sistemi,

1) Kanun: 03/06/2007 tarihli ve 5686 sayil1 Jeoter-
mal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanununu,

m) Kuyu Basi1 Donanimi: Uretim ve reenjeksiyon
kuyularinda akigkanin saglikli ve cevreyi kirlet-
meyecek bir sekilde iiretimini ve reenjeksiyonunu
saglamak ve gerektiginde kuyuyu uygun sekilde ka-
patabilmek maksadiyla kullanilan borular, vanalar,
adaptorler gibi donanimlari,

n) Kuyu I¢i Loglari: Kuyunun litolojik degisimle-
ri, kayac yogunlugu, iletkenlik, tabaka kalinliklart,
sicaklik, basing, gozeneklilik/gegirgenlik, akigka-
na doygunluk, tuzluluk, boru arkasi ¢imentonun
homojenligi/kalinligin1 ve kuyu ve boru ¢apindaki
degisimler gibi 6zellikleri belirlemeye yonelik kuyu
ici Olgiimleri,

0) MTA: Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirlii-
giintl,

0) Miicbir Sebep: Sel, yangin, deprem, ¢okme,
heyelan, savas hali ile yonetmelikte belirtilen di-
ger halleri,

p) Reenjeksiyon: Uretilen jeotermal akiskanlarin
kullanildiktan sonra tamaminin veya kalan kismi-
nin yapay yontemlerle yeraltina geri gonderilmesi-
ni/basilmasini,

r) Ruhsat: Sinirlar1 belirlenmis bir alanda kaynak
tespiti ve isletilmesi faaliyetlerinin yapilabilmesi
icin verilen izin belgesini,

s) Sondaj: Jeotermal akiskanlari aramak, tiretmek,
kullanim sonrasi reenjekte etmek, akiskan enjekte
ederek yapay jeotermal rezervuar olusturmak, re-
zervuari gozlemlemek veya test etmek igin bilimsel
yontemler ve uygun araglar kullanilarak, gereken
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derinlik ve ¢apta yeryiiziinden kaynaga dogru delik
kazma ve agma islemini,

s) Test: Rezervuarin iiretimi, yonetimi ve izleme
programint olusturmak i¢in fiziksel ve kimya-
sal parametreleri belirlemeye yonelik yiiriitiilen
caligmalari,

t) Uretim Degerleri: Kuyu bitirme testleri sonu-
cunda belirlenen ve tiretim kuyu dibi, kuyu bast,
statik ve dinamik sicaklik, basing, debi gibi para-
metreleri ve bu degerlerin liretim/reenjeksiyon sira-
sindaki verileri,

u) Kuyu Basi Havuzu (Cellar): Kuyu basi
donanimlarinin yerlestirildigi havuzdur.

Genellikle kazilan c¢ukurun etrafi ¢imento harci
ile kaplanir ve sondaj ve kuyunun 6mrii boyunca
icerisinde biriken camur ve suyun uzaklagtirilmasi-
na yardimci olur.

i) Atik Havuzu: Sondaj atiklarinin toplandigi, ge-
cirimsizligi saglanmis cukurdur.

v) Aniiliis: Akiskanin akabildigi icteki boru dis
cap1 (tij, koruma borusu) ile kuyu cidari

veya dis boru arasindaki agiklig1,

y) Kuyu Kontrol Vanalari (BOP): Sondaj si-
rasinda rezervuar akigkaninin kuyu disma kont-
rolsiiz akisin1 dnleyen mekanik veya hidrolik akis
onleyici donanimlari,

z) Kondiiktor Boru: Sondajin baslangicinda kulla-
nilan, en genis silindirik boruyu,

aa) Yiizey Boru: Boru tasariminin en disinda kalan,
altivyon, kumtasi, ¢cakil tasi gibi saglam olmayan ve/
veya tatli su iceren iist tabakalar1 kontrol altinda tut-
ma amaci ile kullanilan, gegici kuyu basinin monte
edilecegi boruyu.

bb) Capa Boru: Kalici kuyu baginin monte edildigi
boruyu,

cc) Ara Boru: Istenilen derinlige ulasmak icin kar-
silasilan sorunlu formasyonlar1 6nceden kontrol al-
tina almak amaciyla yiizey boru ile ¢apa boru veya
capa boru ile iiretim borusu arasinda gerekmesi ha-
linde kullanilan boruyu,

¢¢) Uretim Borusu: Rezervuarin (iiretim zonunun)
listline veya icine, iiretime alacak veya dislana-
cak akiskanlarin seviyesine gore indirilen boruyu,
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dd) Filtreli Boru: Uretim seviyelerine indirilen
ve lretim borusuna asilan veya tabana birakilan
boruyu,

ee) Aski Boru (Liner): Yiizeye kadar getiril-
meyerek bir 6nceki boruya aski ile tutturulan ve
cimentolanan boruyu,

ff) Tahlisiye: Sondaj sirasinda veya sonrasinda
herhangi nedenle kuyu igerisinde kalan malzeme-
leri kurtarma operasyonunu,

gg) Kuyu Programi: Muhtemel kuyu loguna uygun
kuyu tasarimimi gerceklestirmek tizere, kuyunun
emniyetli sekilde kazilmasi amaciyla uygun kule
se¢imi ve ¢amur, ¢imento, hidrolik, matkap, takim
dizisi, kuyu kontrolii gibi programlar1 igeren, kuyu-
ya baslamadan &nce ilgili idareye sunularak onayla-
tilan belgeyi,

§¢) Kuyu Bitirme Raporu: Kuyu tamamladiktan
sonra sondaj sirasinda elde edilen verileri igeren ve
ilgili Idareye sunulan raporu,

hh) Mekanik Kuyu Biitiinliigii Testi: Jeotermal
akigkanin istenmeyen formasyonlara karisip karis-
madigint 6grenmek i¢in yapilan testi,

1) icsel Kuyu Biitiinliigii Testi: Kuyunun igi-
nin, mekanik kuyu bitinliigli acisindan duru-
munu 6grenmek i¢in yapilan, koruma borusunda ve/
veya ¢imentoda anlamli bir kacak olup olmadigim
o0grenmek icin yapilan testi,

ii) Digsal Kuyu Biitiinliigii Testi: Kuyunun di-
sinda, kuyunun yakiinda dikey kanallar nedeniy-
le yeraltt sularina anlamli bir akiskan hareketi olup
olmadigini 6grenmek i¢in yapilan testi,

ji) Workover: Kuyuyu onarmak veya gelistir-
mek amaciyla kuyu igerisine tekrar giris yapilan
operasyonu,

kk) Akifer: Suyu depolayan veya nakleden jeolojik
formasyonu,

1) Tapa (Packer): Kuyu i¢inde sizdirmazlik sagla-
mak amaciyla kullanilan ekipmani, ifade eder.

JEOTERMAL KUYULARIN KULLANIM
AMACLARINA GORE SINIFLANDIRILMASI

Madde 5 — Jeotermal kuyular kullanim amaglarina
gore agagidaki sekilde siniflandirilirlar.

Gradyan Kuyusu: Formasyon sicakliklarindaki
anomaliyi tespit etmeye yarayan elmasl veya doner
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masali (rotary) sondaj kuleleri ile agilabilen, derinlik
smir1 olmayan dar ¢capl kuyulardir.

Dar c¢aph (Slim hole) Kuyu: Jeotermal kaynak
tespit etmek amaciyla elmash veya doner masali
sondaj kuleleri ile agilabilen, derinlik sinir1 olmayan
dar capli kuyulardir.

Arama Kuyusu: Derinlik sinir1 olmaksizin, Jeo-
termal kaynak aramak ve bulundugu takdirde

iiretim veya enjeksiyon/reenjeksiyon amaciyla kul-
lanilabilecek kuyulardir.

Uretim Kuyusu: Derinlik st olmaksizin,
Jeotermal kaynak {retmek amaciyla kullanila-
bilecek kuyulardir.

Enjeksiyon Kuyusu: Harici bir akiskanin Jeoter-
mal rezervuari beslemek amaciyla dogrudan yer al-
tinda uygun formasyonlara geri basilmasi amaciyla
kullanilan kuyulardir.

Reenjeksiyon Kuyusu: Jeotermal akigkanin kul-
lanildiktan sonra veya harici bir akigskanin dogru-
dan yer altinda uygun formasyonlara geri basilmasi
amaciyla kullanilan kuyulardir.

Gozlem Kuyusu: Derinlik smirt olmaksizin, re-
zervuar parametrelerinde meydana gelen degisik-
likleri gozlemek amaciyla Ol¢iimler yapilan kuyu-
lardir.

Ilgili Idareden onay almak kosuluyla enejeksiyon/
reenjeksiyon ve iiretim kuyular arasinda amag de-
gisikligi yapilabilir.

KUYU PROGRAMININ HAZIRLANMASI:

Madde 6- Jeotermal amacglh bir kuyu acilmadan
once Ek-1 de bir 6rnegi verilen “Kuyu Programi”
hazirlanmali ve ilgili idareye onaylanmak iizere
sunulmaldir. Tlgili Idare onaylamadan hicbir son-
daj faaliyetine baslanamaz. Sondaj devam ederken,
teknik nedenlerle kuyu programina uygun olmayan
bir islem yapilmasi zorunlulugu dogmasi halinde
sondaj tekniginin gerektirdigi sekilde islem yapilir
ve derhal ilgili Idareye yazili bilgilendirme yapi-
lir. Kuyu tamamlandiktan ve isletmeye alindiktan/
terkedildikten sonra kuyuda yeniden bir iglem ya-
pilacak olmasi halinde, yapilacak islem konusunda
ilgili Idareye bir program sunulur ve gerekli onay
alindiktan sonra isleme baslanir.
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Kuyu Programi asagida belirtilen bilgileri kapsar.
a) Ruhsat sahibi/Operator sirket

b) Sondaj sirketi

¢) Sondaj kulesi tipi

¢) Kuyunun amaci (liretim, geri basim, arama)

d) Il-ilge, mevki, koordinatlar,

e)Sondaj lokasyonu yerlesim plani (1/1.000 dlgekte)

f) Muhtemel gecilecek formasyonlar, kalinliklari ve
derinlikleri

g) Derinlige gore delinecek kuyu c¢api ile koruma
borusu caplart

&) Egim ve yon programi

h) Koruma borusu 6zellikleri

1) Cimentolama programi ve boru aksesuarlari
1) Muhtemel tiretim seviyesi/seviyeleri

j) Takim dizisi programi

k) Sondaj sivisi ve hidrolik program 1) Matkap
programi

m) Kuyu bas1 donanimi

n) Kuyu ve ¢evre emniyet programi (sondaj esna-
sinda gaz o6l¢iimii dahil)

0) Kullanilacak makina ve donanimlarin 6zellikleri
0) Kuyu tamamlama testleri programi1
p) Is saglig1 ve giivenligi programi

Idare, halk saglig1 ve cevre icin tehlike arzeden du-
rumlarda sondaju tatil edebilir, iptal edebilir veya as-
kiya alabilir. Gerekgelerin ortadan kalkmasini taki-
ben Idarenin onay1 ile yeniden sondaj faaliyetlerine
baslanir.

LOKASYON SECIiMi, HAZIRLANMASI VE
TERKI

Madde 7 - Sondaj lokasyonu, sondaj kulesi ve diger
yardimc1 donanimlarin montajinin kolaylikla yapi-
labilecegi, gerekli sondaj malzemesinin depolanabi-
lecegi ve agir nakliye araglar ile is makinalarinin
manevra yapabilecegi biiyiikliikte olur.
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Lokasyonun; jeotermal yiizey aktivitesi olan bolge-
lerde olmamasi esastir. Ancak zorunlu olmasi halin-
de, zemini giiclendirmek i¢in hazirlanacak projenin
ilgili Idare tarafindan onaylanmasi kosuluyla sondaj
yapilabilir.

Lokasyon sondaj makinasi ve diger agir araglarin
giivenli calisabilecegi zemin kosullarm saglar. Ze-
mininin uygun vasiflarda olmamasi halinde, zemin
sondajlar1 yapilarak zeminin tasima kapasitesi be-
lirlenmeli ve gerekirse zemin gii¢lendirilir, is maki-
nalar1 ve araglar i¢in her mevsimde emniyetli hale
getirilir.

Kuyunun bulundugu alana ulasim, sondaj siiresince
ve sondaj bittikten sonra kuyu kurallara uygun olarak
terk edilene kadar her zaman saglantyor olmalidir.
Lokasyona biiyiik ve agir araglar her zaman girebilir
olmali, lokasyon giris yolundaki kdprii, yol, menfez
vb. yapilar buna uygun olmalidir. Lokasyona ulagim
saglayan yollar, sondaj makinasinin, araglarin ve
diger is makinalarmin emniyetli seyir yapabilecegi
geniglik ve zemin 6zelliklerine sahip olmalidir.

Madde 7-1 Lokasyon Secimi

Kuyu yeri; halka acik yollara, bina, tesis veya
insaat alanina, ylizey ve yeralti elektrik hatlari-
na, dogalgaz, petrol boru hatlarina (60 m), yer alti
maden veya yer alti dogalgaz ve petrol depolama
tesisine 3000 m, bir su kiitlesinin dogal sinirina 100
m, kullanma suyu rezervuari siirina 2000 m den
yakin olamaz.

Su kiitlesi dogal sinir1 100 m den daha uzak olma-
l1, ancak topografya veya diger etmenler gdz Oniine
almdiginda, kontrolsiiz bir sivi akisinin su kiitlesi-
ne ulagmas1 miimkiinse, tasan sivilari toplamak i¢in
ylizey kontroliinlin mevcut oldugundan veya yii-
zey kontrol onlemlerinin alinmis oldugundan emin
olunmalidir.

Lokasyon, kuyudan kaynaklanabilecek zehirli gaz-
larin dagilabilecegi durumda olmalidir. Topografik
olarak cevreden diisiik kotlu lokasyonlardan miim-
kiin mertebe sakinilmalidir. Sik ormanlik alanlar,
cevresi diiz duvarlarla, panellerle ¢evrili lokasyon-
larda gazdan kaynakli hasarlar artabilir.

Lokasyonda drenaj, sahada herhangi bir g6l olus-
masina izin vermeyecek sekilde olur. Sondaj lokas-
yonu emniyetli ¢alismay1 saglayacak sekilde yeterli
seviyede aydinlatilir.
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Kuyu yeri se¢ciminde giiriiltii dlgiitleri gdz Oniine
alinir ve yerlesim yerlerine yakin olmasi halinde
giiriiltii onleyici tedbirler alinir.

Kuyu yeri se¢imi ve uygulanmasinda mevcut diger
yasa ve yonetmelikler de dikkate alinir.

Madde 7-2 Kuyu Bas1 Havuzu (Cellar)

Kuyu bas1 havuzu derinligi, olas1 zehirli gaz toplan-
masina karsi miimkiin olan minimum derinlikte olur.

Kuyubasi havuzu, sondaj makine ve donanimlari-
nin ve iglemlerinin olusturdugu tiim yiiklere daya-
nikli olmali ve formunu korumalidir.

Kuyu basi havuzu drenaji, tabanda minimum su
birikecek sekilde olur. Drenaj borusu capi

minimum 25 cm, drenaj borusu egimi minimum
%2,5 (1/40) olmalidir.

Kuyu bas1 havuzu, icine kolayca girip ¢ikilabilir
olur, ancak merdiven bulunmaz.

Sondaj bitirildikten sonra saha, kuyu basi havuzu-
na yagmur suyu gelmeyecek bicimde diizenlenir.

Kuyubasi havuzu iizerinde bulunan referans nok-
tasi, kuyu yeri tespiti ve kotunun belirlenmesi agi-
simndan 6nemlidir. Bu noktanin koordinatlar1 5 yilda
bir kontrol edilir. Béylece, bazi sahalarda gozlenen
hareketlerin koruma borular1 iizerinde yaratabile-
cegi gerilim ve sonucundaki potansiyel hasardan
oncesinde haberdar olunur.

Madde 7-3 Atik Havuzu (Mud Pit)

Atik havuzu; sondaj siiresince olusan tim kir-
lenmis akiskanlar, kirmtilar ve ¢imento atiklarini
depolamada kullanilir.

Atik havuzu birbirine bagh tagmali iki havuzdan
olugmali, birincide katilar ¢okelmeli, ikincide tasan
stvilar bulunmalidir.

Atik havuzunun maksimum diizeyinin kuyubasi
havuzunun taban diizeyinin altinda olmasi istenir.
Atik havuzu disia sizmaya izin vermeyecek sekil-
de bir membranla kaplanir.

Birinci havuzdan ikinci havuza geciste bir yag tutu-

cu olmalidir. Tutulan yaglar ilgili mevzuata uygun
olarak bertaraf edilir.
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Atik havuzunun kati i¢in olusturulan boliimii kuyu
hacminin minimum bes katin1 alacak biiytikliikte
olur.

Susuzlandirma tnitesi kullanilmas: halinde tek bir
havuz kullanilabilir.

Atik havuzlar1 ¢cevre mevzuati géz ontline alinarak
periyodik olarak gozlenir.

Sondaj esnasinda olusan kati ve sivi atiklar ilgili
mevzuata uygun olarak bertaraf edilir.

Madde 7-4 Bir Lokasyondan Birden Cok Kuyu
Kazilmasi

Bir lokasyonda birden ¢ok kuyu agilacaksa kule
yerlesiminde, diger kuyularin kuyu basi sistemle-
rinin zarar gormemesi saglanmalidir. Bu konuda
hazirlanacak proje, ilgili Idare tarafindan onaylan-
diktan sonra islem yapilabilir.

Madde 7-5 Su Temini

Sondaj sahasina, sondaj siiresince tiim sondaj ope-
rasyonlarini yapacak miktarda su saglanmis olacak-
tir. Su; tim sogutma iglemini, tam kagakli durumda
sondaj yapmay1l ve g¢imentolama operasyonlarini
saglayabilecek sekilde en az 2000 1/dak debide ol-
malidir.

Sahaya su saglamada bagimsiz motora sahip iki
pompa seti kullanilmalidir. Sahaya su saglayan
yedek pompa diizenegi olmadig1 durumda acil du-
rumda kuyuyu sogutmak i¢in yeterli miktarda suyu
en az 8 saat siirekli saglayacak depo veya diizenek
saglanir.

Madde 7-6 Saha Giivenligi

Sondaj sahasi, halkin ve hayvanlarin girisini en-
gelleyecek sekilde uygun bigcimde tel oOrgiliyle
cevrilmeli ve asagidaki konulari i¢eren uyar1 levha-
lar1 konulur.

- Kuyu ruhsat sahibinin ismi

- Kuyu ismi

Tehlike uyarilari

Acil durum iletisim bilgileri
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Ayrica saha girisinde ve saha iginde is saglig1 ve gii-
venligi mevzuati ile ilgili uyarilar yer alir.

Kuyu basi, ara¢ ¢arpmasi gibi olasi tehditlere karsi
uygun sekilde bariyerlerle korunur.

SONDAJ AKISKANI

Madde 8 - Sondaj akiskan1 6n goriilen delme ara-
liklarindaki formasyon tipine ve sicakligina uygun
secilir.

Sondaj katki maddeleri TS EN ISO 13500 (2010),
Petrol ve Dogal Gaz Sanayi-Sondaj Akiskani

Maddeleri - Ozellikler ve Deneyler standardina uy-
gun olur.

Kuyu i¢i fiziksel ve kimyasal dengeyi saglamak i¢in
kuyu basinda ¢amur agirlastirma (kalsit, barit gibi)
ve kimyasal denge saglayan (KCI, polimer gibi) ca-
mur kimyasallar1 yeterli miktarda hazir bulunduru-
lur.

Kondiiktér boru, yiizey boru ve ara borularin
indirilecekleri formasyonlarin delinmesi esnasin-
da yiizey sularini kirletebilecek kimyasallar kulla-
nilmaz.

Rezervuar zonu i¢in secilen sondaj akiskani; je-
otermal iliretim zonuna miimkiin oldugunca zarar
vermemeli ve Jeotermal akiskan iiretim verilerini
olumsuz etkilememelidir.

SIVI REOLOJIiSI VE SONDAJ HiDROLIGi

Madde 9 - Segilecek pompalar her sondaj kade-
mesi i¢in gerekli olan debi ve basmeci saglayacak
ozellikte olmalidir.

Kuyu basinda aym ozelliklere sahip en az 2 adet
pompa bulundurulur.

Camur sicakligina ve debisine bagli olarak ¢amur
sicakligimi 35-40°C arasma diisiirecek sekilde so-
gutma kulesi/kuleleri kullanilir.

CIMENTOLAMA

Madde 10 - Sondaj ¢alismalarinda ¢imentolama
operasyonu, formasyonlar arasi gecirimsizlik sagla-
mak amaciyla kuyu cidart ile muhafaza borularinin
arasinin uygun ¢imento serbetiyle doldurulmasini
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igerir. Aniiliisii dolduran ¢imento serbeti sizdirmaz-
lik olusturmalidir.

Kullanilacak ¢imento tipi derinlik, formasyon tipi
ve sicakliga bagl olarak API standartlarma gore se-
cilir.

110°C'n  tizerindeki  sicakliklarda,  ¢imento
serbetinin yiiksek gecirgenligini Onlemek, sizdir-
mazligin1 saglamak ve ¢imentonun direncini artir-
mak i¢in ¢gimento serbetlerinde uygun oranda silika
unu (SIF) kullanilmalidir.

Borularin  mutlaka yiizeye kadar tamamen
cimentolanmis olmasi gereklidir. Bu kapsam-
da cimentonun prizlenmesinin ardindan kuyuda
¢imento sondaji casing shoe ya bir ka¢c metre kala
durdurularak basing testi yapilmalidir. Test BOP ka-
patilarak yapilir.

Uretim ve ¢apa borulart ¢imentolamalar1 sonra-
sinda mutlaka CBL alinmalidir. Ayrica Idarenin
talep etmesi halinde CBL alinir.

KUYUBASI TASARIMI

Madde 11 - Kuyu basi tasariminda asagida verilen
hususlar gézoniine alinmalidir.

a) Sondaj siiresince kullanilan kuyubasi elemanlari-
nin basing dayanimlari; kalicit kuyubast monte edi-
linceye kadar; sondaj siiresince karsilasilabilecek
kuyu veya operasyonlar kaynakli en yiiksek basing-
lar1 karsilayabilecek degerde olmalidir.

b) Vana ve flanglar API Spec 6A ve Spec 6D stan-
dartlarma uygun olmalidir,

¢) Sondaj spoollart API Spec 16A ve API Spec 6A
standartlarma uygun olmalidir,

d) Biitiin sondaj boyunca kullanilan donanimlar API
Spec 6A standartlarina uygun olmalidir,

e) Havalandirilmis akigkanlarla sondaj yapilir-
ken, normal BOP sistemine ek olarak, akiskani
kontrol etmek i¢in doner sizdirmaz (rotatinghead)
kuyu basi eleman1 kullanilmalidir.

f) Gate ve annular tip preventerlerde kullanilan
lastik malzemeler yiiksek sicakliklara dayanacak
sekilde secilmelidir. Havali calisirken kullanilan
doner bashigin (rotating head) lastik malzemeleri
yiiksek sicakliga dayanabilecek 6zellikte olmalidir.
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g) BOP akiimiilatorii pompalar1 en az iki
bagimsiz kaynaktan beslenmelidir ve akiimii-
latoriin hacimsel kapasitesi API STD 53’e¢ uygun
olmalidir.

h) BOP sistemi kontrolu en az iki farkli yerden
yapilacak sekilde olmalidir. Bir tanesi sondoriin
yakininda digeri kuyu basindan 10-20 metre uzak-
likta, emniyetli bir yerde olmalidir.

KORUMA BORULARI

Madde 12 - Jeotermal kuyularda borulama; gevsek
formasyonlarin go¢gmesini ve kuyuyu bloke etmesi-
ni 6nlemek, tiretim borularinin asilmasini saglamak,
kuyu basmin monte edilerek kuyunun tamamlan-
masini saglamak, kuyuyu formasyon basinglarindan
korumak, kuyuya siv1 girisini ve degisik su seviye-
lerinin birbirleri ile karismasini 6nlemek, sondaj sir-
kiilasyon s1visinin kacagini 6nlemek, kuyuyu ve for-
masyonu erozyona, korozyona, hidrolik ¢atlamaya
ve gogmeye karsi korumak amaciyla yapilir.

Jeotermal kuyularda kullanilacak koruma borulari-
nin se¢iminde, kuyu derinligi, akiskan sicakligi ve
kimyasi, formasyon basinci gibi parametreler dik-
kate alinir.

Madde 12-1 Boru Tipi ve Inilecekleri Derinlikler

Madde 12-1.1. Kondiiktor Boru: En biiyiik ¢aplh
ve s1g derinlikte boru olup sondaj baslamadan indi-
rilir. Yiizeydeki gevsek formasyonun dokiilmesini,
kuyuda oyuk olusmasini 6nler, sirkiilasyon sivisinin
ylizeyden yiikseltilmesini saglar ve genellikle BOP
monte edilmez. En az 15 metre olmak iizere for-
masyon Ozelliklerine gore uygun derinlige indirilir
ve ¢cimentolanir.

Madde 12-1.2. Yiizey Boru: Formasyon sivilarinin
kontroliinii ve yer alt1 sularmin korunmasini saglar.
Kuyu basi monte edilerek sondaja giivenle devam
edilmesine yarar. Yiizey boru; akifer taban sevi-
yesi dikkate almarak 100 metreden az olmayacak
sekilde Idarenin uygun gérecegi derinlige indirilir
ve ¢imentolanir.

Madde 12-1.3. Capa Boru: Kalici kuyu basi
monte edileceginden saglam formasyonlara indi-
rilir.

Madde 12-1.4. Ara Boru: Yiiksek basing ve sicak-
liklara karsi, kontrol edilemeyen kacaklara ve diger
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kuyu problemlerine 6nlem olarak uygun derinlige
indirilir ve ¢imentolanr.

Madde 12-1.5. Uretim Borusu: Rezervuar iis-
tiine veya icine, liretime alinacak veya diglanacak
stvilarin seviyesine gore indirilir ve ¢imentolanir.
Yiizeye kadar getirilir veya ara boruya asilir ve
cimentolanir. Ara boruya asilmasi halinde en az
30m. ara boru i¢ine girmelidir.

Madde12-1.6. Filtreli Boru: Kuyu tabanindan iti-
baren iiretim borusu igine en az 30 metre girecek
sekilde asilarak indirilir veya asilmadan tabana bira-
kilir. Kuyunun, formasyonun uygun olmas1 halinde
aski boru indirilmeden agik kuyu olarak kullanilma-
st esastir. Acik kuyu olmasi halinde ilerde yapilacak
kuyu operasyonlar1 miimkiin hale gelecek ve daha
diisiik maliyetli operasyonlar yapilmasi miimkiin
hale gelecektir.

Madde 12-2 Kuyubasi Baglantis1 : Kalict kuyu-
basi iiretim borusu veya ara boruya baglanabilir.
Bu boru ¢apa boru olarak isimlendirilir.

Madde 12-3 Boru Cap1 Secimi: Kuyuya inilecek
borularimn i¢ ¢ap1 asagidaki kriterlere uygun olur:

a) Liner ve test ekipmanlaria

b) Tahlisiye malzemelerine

c) Istenen iiretim ve enjeksiyon kapasitesine

d) Kabul edilebilir basing diisiimii ve akis hizlarina
e) Kullanilacak matkap caplarina

Madde 12-4 Kullanilacak Borularin Ozellikleri:
Koruma borular1 API Spec SCT veya API Spec SL
ye gore belirlenir.

Madde 12-5 Genel Boru Tasarim Kriterleri: Je-
otermal kuyularda boru se¢ciminde akiskan basinci,
boru agirligi ve kopma yiikii gibi parametrelerin
yani sira yliksek sicaklik kosullar1 da dikkate alin-
malidir. Yiksek sicaklik; borularin uzamasi, bag-
lant1 tiplerinin petrol sanayine gore yapilmis olmast,
borularin ¢ekme dayanimmin diismesi, kuyu basi
dayaniminin azalmasi gibi sorunlara yol agmakta-
dir.

Jeotermal sondajlarda yiiksek dayanimli ¢eliklerin,
gaz varligi ile hidrojen ve siilfiir ortaminda olusan
korozyon sonucu catlamalar1 nedeniyle genellikle
API K-55, J-55 ve L-80 kalite ¢elik kullanilmali-
dir. Boru baglantilarinin genellikle API BTC olmasi
tercih edilir.
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KUYU TAMAMLAMA TESTLERI

Madde 13 - Bir jeotermal kuyu tamamlandiginda,
kuyu ve rezervuar hakkinda bilgi toplamak amaciyla
kuyu tamamlama testleri yapilmalidir. Asagida be-
lirtilen testlerden segilerek olusturulan “Test Prog-
ram1” ilgili idareye sunulmali ve onaylanmasindan
sonra programa uygun olarak yapilmali ve kuyu bi-
tirme raporu ekinde ilgili Idareye sunulmalidir.

a) Statik basing-sicaklik

b) Dinamik basing-sicaklik-spinner ¢) Build up
¢) Maksimum tiretim/WHP

d) Cok debili enjeksiyon

e) Gaz ol¢iimleri

f) Zaman aralikli sicaklik 6l¢iimii (6rnegin 12/24 saat)

Olciimde kullanilan test aletleri iiretici firma
oOnerilerine uygun siire igerisinde kalibre edilmeli
ve seri numaralari ile kalibrasyon bilgileri raporla
birlikte sunulmalidir.

KUYU BITIRME RAPORU

Madde 14- Her kuyu icin Ek-2 formatinda “Kuyu
Bitirme Raporu” diizenlenir.

Kuyu bitirme raporu kuyunun tamamlanmasini ta-
kiben 30 giin icerisinde ilgili idareye teslim edilir.
[lgili Idare kuyuyu 15 giin igerisinde Yonetmelige
uygunluk ac¢isindan yerinde inceledikten sonra, Y 6-
netmelige uygun olmasi halinde raporu onaylar. Ek-
sik hususlarm tespit edilmesi halinde Sirkete uygun
bir siire verilir ve eksiklerin giderilmesi saglanir.

Rapor Idare tarafindan onaylanmadan kuyu isletme-
ye alinamaz. Idare, isletmeye alinacak kuyuile ilgili
kosullar belirleyip ilgili sirkete bildirebilir. S6z ko-
nusu kuyunun isletilmesi bu kosullar ¢ercevesinde
yapilir.

KUYU TERKIi

Madde 15 - Bir jeotermal kuyunun kazilmasi veya
kullanimi1 esnasinda giderilemeyecek 6lciide teknik
problemle karsilagilmasi, kuyunun faydali dmriinii
doldurmasi ve/veya kuyunun emniyetsiz hale gel-
mesi gibi durumlarda, kuyu cevreye ve rezervuara
zarar vermeyecek sekilde, emniyet tedbirleri alina-
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rak terk edilir. Kuyu terkedilmeden 6nce bir terk
program hazirlanarak Idareye sunulur ve onaylan-
diktan sonra islem gergeklestirilir.

Madde 15.1 Terkten Once Degerlendirme: Kuyu
terk edilmeden once asagidaki bilgiler temin edilir.
a) Statik kuyu i¢i sicakliklari,

b) Statik kuyu i¢i basinglar1 ve/veya static su sevi-
yesi,

¢) Kuyu icinde =zonlar arasinda akisan eden
olabilecek herhangi bir koruma borusu defor-
masyonu ve/veya ¢imento problemi varligi.

Herhangi bir problem varsa ilgili idarenin uygun gé-
risii cercevesinde kuyu terki islemi yapilir.

Madde 15.2 Kuyu Terki Islemi : Kalic1 bir kuyu
terki igin;

1. Uretim borusu boydan boya cimento tapa ile
tikanabilir. Cimento tapanin tabani iiretim borusu-
nun en alt seviyesine miimkiin mertebe yakin olur.
Cimento tapalari, en alt seviyeden itibaren yukariya
dogru asamalar halinde yerlestirilir. Cimento tapa-
nin, birsonraki tapa yerlestirilinceye kadar set ol-
masina izin verilmelidir. Idare tarafindan gerekli
goriilmesi halinde, tapa asamalarinda basing testi
yapilir.

2. Uretim borusunun en altina minimum 50 m yiik-
seklikte ¢imento tapa yapildiktan sonra kuyu agir
camur ile doldurulur. Yiizeyden itibaren 50 m yiik-
seklikte bir ¢imento tapa ile kuyunun iist kismi da
cimentolanir.

3. Cimento yerlestirme, ¢imento karisiminin
kuyudaki sivilarla seyrelmesine imkan verme-
yecek sekilde yapilmalidir. Cimento malzemesi
zamanla minimum bozulmaya ugrayacak sekilde
sec¢ilmelidir.

4. Kuyunun bulundugu arazinin kullanilmasini
engelleyen kuyu basi havuzu ve koruma borusu
yer yiizeyinden itibaren kaldirilir. Koruma borusu
ylizeyden itibaren 150 cm asagidan kesilir ve kuyu
bas1 kaldirildiktan sonra 1x1m 6lgiilerinde bir beton
blok ile yiizeyden 50cm yiikseklikte doldurularak
kuyu basi sabitlenir.

Terk edilen Jeotermal kuyularin iizerine kalic1 yapi-
lar yerlestirilemez.

Kalici terkin ardindan, Ek- 3°de verilen terk raporu
diizenlenerek ilgili Idareye sunulur.
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Terk raporlari idarece ilgili dosyasinda muhafaza
edilir.

MEKANIK KUYU BUTUNLUGU TESTLERI

Madde 16 - isletmede olan tiim jeotermal kuyular;
yeraltisularina ve ¢cevreye verebilecegi olasi zararla-
rin 6nlenmesi, hem kuyu i¢i hemde yiizey donanim-
larinda zaman igerisinde olusabilecek problemlerin
belirlenebilmesi ve kuyu biitiinliigiiniin saglanma-
st amaciyla tamamlandigi tarihten baslamak {izere
enjeksiyon kuyulari i¢in 5 yilda bir, Giretim kuyulari
icin 10 yilda bir “Mekanik Kuyu Biittinliigti Testi”
ile periyodik olarak denetlenecektir.

Mekanik Kuyu Biitiinliigi Testi;

1. Kuyu bitiminde tiim iiretim ve enjeksiyon kuyu-
lar1 i¢in,

2. Onemli work over (asitleme vs) islemlerinden
sonra tiim kuyular i¢in,

3. Uretim kuyusunun enjeksiyon kuyusu olarak de-
gistirilmek istendiginde,

4. Idarenin talep etmesi halinde siireye bakilmak-
sizin yapilir.

Sirket Ek-4°‘de 6rnegi verilen mekanik kuyu biitlin-
liigii test programini ilgili Idareye sunar ve onay-
landiktan sonra testlere baslar. Ancak enjeksiyon
faaliyetinde kullanilan kuyu veya kuyularda prob-
lem ¢ikmasi halinde problemin ¢ézliimii i¢in faali-
yetin derhal durdurulmasi ve hemen teste gegilmesi
gerekir.

Mekanik Kuyu Biitiinliigii Testi sonuglari ilgili Idare
tarafindan onaylanmadan kuyu isletmeye alinamaz.

Kuyunun Mekanik Biitinliigii Testinden gegip
gecemedigi hususu kamuoyuna agik mecralarda
duyurulur.

Madde 16.1 i¢sel Kuyu Biitiinliigii Testleri: Asa-
gida verilen testlerden llgili Idare tarafindan uygun
bulunan testler yapilir.

1. Koruma Borusu Basin¢ Testi: Isletmede olan
tim kuyular periyodik olarak mekanik biitiinlik
acisindan hidrolik teste tabi tutulur. Test Idarenin
gozetiminde yapilir. Hidrolik basing testleri, bir ta-
panin (packer) liretim borusu tabanina yakin yer-
lestirilerek kuyubaginin kapatilmasi ve kuyudaki
akiskana basing uygulanmasiyla yapilir. Uygulana-
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cak test basinci kuyubasi vana patlama basincinin %
70 ini gecemez ve en az 70 bar olarak otuz dakika
uygulanir. Testin basarili sayilmasi igin basing dii-
stiimiiniin otuz dakika sonunda en fazla %10 olmasi
gerekir.

2. Caliper veya Ultrasonic Boru Goriintiileme
Testi: Boru kalinliginin yeni boru nominal et kalin-
liginin % 75’inden az olmamasini gerektirir. Kuyu
bu testi gecemezse, Idare’nin tekrar kullanim igin
onay1 olmadan hizmet dis1 birakilir. Idare onayi icin
kuyu sahibi, testi gegmeyen kuyu ile ilgili bir pro-
jeyi Idare’ye sunar, onaylanmasidan sonra uygula-
may1 yapar ve tekrarlanan test sonucu kuyu uygun-
sa Idare onay1yla devreye alinr.

3. Radyoaktif izleyici (Tracer) Testi: Radyoaktif
izleyici gozlemi, enjeksiyon sirasinda, enjekte edi-
len sivilara radyoaktif izleyiciler eklenmesiyle ve
sonra kuyuda radyoaktivitenin ol¢iilmesiyle kuyu-
daki borularda kacagin yerini saptamada kullanilir.

Madde 16.2 Dissal Kuyu Biitiinliigii Testleri:
Asagida verilen testlerden ilgili Idare tarafindan uy-
gun gortlen testler yapilir.

1- Sicaklik Loglari: Kuyu bosluguna yakin hare-
ket eden sivilar1 tanimlamanin ¢ok yonlii ve hassas
bir yoludur. Sicaklik loglar1 kuyunun yakinindaki
kapali zonlara akiskan hareketini ve kiigiik koruma
borusu sizintilariin yerini saptamada da kullanilir.

2- Giiriiltii Logu (Noise Log): Giiriiltii loglarinin
kullanimi, kuyudaki borularin arkasindaki akisin
gbzlenmesine dayanir, bu bolgede bazi noktalar-
da akis tiirbiilansh olabilir. Tiirbiilansh akis, kuyu
boyunca 6nemli mesafeler katedebilecek giirtiltiiye
neden olur. Giiriiltii loglari, sicaklik logu alinmasi
icin gerek en sicaklik stabilizasyonuna ulasilmasi
amaciyla enjeksiyon islemlerinin durdurulmasmin
pratik olmadigi durumlarda uygundur. Ayrica bazi
tubing ve koruma borusu kagak noktalarin yerle-
rini saptamak icinde kullanilabilir.

3- Cimento Logu (CBL): Cimentolama ope-
rasyonu sonrasinda c¢imentonun koruma borusu-
nun digina saglam bir sekilde yapisip yapismadigini
saptamada, ses lireten araglardan verilensesin yansi-
masinin almip degerlendirilmesiyle kullanilir.

4- Radyoaktif izleyici Testi: Sicaklik logu veya
giiriiltii logu Slgtimlerinden en az biri ile birlikte
yapilir.
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GUNLUK SONDAJ RAPORU

Madde 17- Ginliik sondaj faaliyetleri Ek-5’de
bir 6rnegi verilen Giinliik Sondaj Raporu

formuna uygun olarak diizenlenir ve ruhsat sahibi
firma tarafindan muhafaza edilir.

ORNEK ALMA
Madde 18 - Ornek Alma

Jeotermal kuyularda belirli araliklarla 6rnek almir.
[lerleme esnasinda uygun araliklarla kirint1 6rnegi
alinir, alinan 6rnegin yaris1 yikanarak, diger yarisi
ise yikanmadan numune sandiklarinda muhafaza
edilir.

Gerek goriilmesi halinde karot alinir ve karot sandi-
ginda muhafaza edilir.

Alman karotlarin yarisi, kuyu bilgileri ile birlikte
MTA Genel Miidiirliigiine teslim edilir.

TEKNiK SORUMLULUK
Madde 19 - Teknik Sorumluluk

Tiim sondaj faaliyetleri, kuyu kontrol egitimi al-
mis, maden, .......... miihendislerinin teknik neza-
retinde yiirtitiiliir.

GECIiCi MADDELER

Gecici Madde 1- Bu yonetmeligin yiirtirliige girdi-
gi tarihe kadar agilan ve halen kullanilmakta olan
tiim Uretim ve reenjeksiyon kuyularinda mekanik
biitiinliik testi yapilir. Bu testler reenjeksiyon kuyu-
larma oncelik vermek ve Yonetmeligin yayin-
landig1 tarihten itibaren en ge¢ 6 ay icerisinde
baslamak kosuluyla 36 ay igerisinde tamamlanir
ve raporu Idareye sunulur.

Sorunla karsilasilan sahalardaki kuyularda bu siire-
ler g6zoniine alinmaksizin derhal bu testler tamam-
lanir. Testte basarisiz olan veya test yapilmayan ku-
yularin faaliyetine son verilir.

S6z konusu kuyular en ge¢ 6 ay icerisinde onarilir
ve onarim raporu Idareye sunulur, Idarenin onayi ile
yeniden isletmeye almir. 6 ay icerisinde onarilma-
yan kuyular i¢in terk raporu hazirlanir ve Yo6netme-
lik hiikiimleri ¢ergevesinde terk edilir.
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Gegici Madde 2- Teknik Nezaret gorevi listlenecek
maden, ......... miithendisleri, bu Y&netmeligin ya-
yinlandig1 tarihten itibaren en gec lyil igerisinde
kuyu kontrol egitimi alacaklardir.

KUYU PROGRAMI FORMU

Kuyu ad1

Kuyunun amac1

Ruhsat sahibi/operator

sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator

sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator
sirket tel
Sondaj sirketi tel

Kuyu yeri I1:
Ilge:
Mevki:
Kuyu koordinatlar1 (ED 50 | X:
6 derece) Y:
Z:

Sondaj kulesi tipi

Planlanan kuyu derinligi
(m)

Yer almasi gereken diger hususlar

1- Sondaj kule ve donanimlarinin 6zellikleri

2- Takim dizisi tasarimi (bottom hole assembly)
3- Sondaj s1vis1 ve hidrolik programi

4- Matkap programi

5- Kuyu techiz programi

6- Cimentolama programi ve boru aksesuarlari
7- Kuyu egim ve yon programi

& Beklenen tiretim seviyesi/seviyeleri

9- Beklenen sicaklik profili

10- Kuyubas1 donanimi

11-Kuyu ve ¢evre emniyet programi

12-Kuyu tamamlama testleri programi

13-Is¢i saghig1 ve is giivenligi programi
14-Muhtemel kuyu litolojisi (gegilecek formasyon-
larin kalinliklar1 ve derinlikleri)

15-Sondaj lokasyonu yerlesim plani (1/1000 6lgekte)
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KUYU BITIRME RAPORU FORMU

KUYU TERK RAPORU

Kuyu ad1

Kuyu ad1

Kuyunun amac1

Kuyunun amaci

Ruhsatsahibi/operator

Ruhsat sahibi/operator

sirket

sirket

Ruhsat no

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator

Ruhsat sahibi/operator

sirket sorumlusu

sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator

Ruhsat sahibi/operator

sirket tel

sirket tel

Sondaj sirketi tel

Sondaj sirketi tel

Kuyu yeri il: Tlge: Mevki: Kuyu yeri il: Tlge: Mevki:
Kuyu koordinatlar1 (ED 50 X: Kuyu koordinatlar1 (ED 50 X:
6 derece) Y: 6 derece) Y:

Z:

Z:

Sondaj baglama tarihi

Sondaj baglama tarihi

Sondaj bitis tarihi

Sondaj bitis tarihi

Kuyu derinligi (m)

Kuyu derinligi (m)

BOLUMLER

1- Sondaj kule tipi ve ozellikleri

2- Sondaj kule ve donanimlarinin 6zellikleri
3- Sondaj sivisi ve hidrolik raporu

4- Matkap raporu

5- Cimentolama raporu / (leak off test koruma boru-
su, basing testleri ve cbl loglar1 dahil)

6- Koruma borusu profili

7- Kuyuda karsilasilan sorunlar

(kuyu ptiskiirmesi, kacak, takim sikigmasi vs)
8- Kuyu tamamlama testleri

9- Kuyu bas1 tasarimi kroki ve fotograflar
10- Jeotermal akiskan kimyasi

11- Kuyu egim ve yon bilgileri

12- Gergeklesen kuyu kesiti (litoloji)
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Yeralmasi gereken diger konular
1- Kuyu terk gerekcesi
2- Kuyu terki kapsaminda yapilan iglemler

3- Kuyu semas1 (Kuyu litolojisi, casing tasarimi,
cimento seviyeleri, camur c¢ikis sicakligi, kagak
zonlar1 vs.)

4- Kuyu bas1 ve ¢evresinin fotograflari
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MEKANIK BUTUNLUK (MBT) TESTIi FORMU

Kuyu ad1

Kuyunun amaci

Ruhsat sahibi/operator

sirket

Ruhsat no

Sondaj sirketi

Ruhsat sahibi/operator

sirket sorumlusu

Sondaj sirketi sorumlusu

Ruhsat sahibi/operator

sirket tel
Sondaj sirketi tel
Kuyu yeri l:
Tlge:
Mevki:
Kuyu koordinatlar1 (ED 50 X
6 derece) Y:
Z:

Sondaj baslama tarihi

Sondaj bitis tarihi

Kuyu derinligi (m)

TEST NEDENi YENi KUYU WORK OVER
PERIYODIK DIGER

BOLUM 1 -MEKANIK BUTUNLUK TESTI
(MBT) - ICSEL

(Basing testleri 1000 psig basing altinda en az 30
dakika yiirtitiilecektir)

TEST ONCESI KUYU DURUMU

Enjeksiyon basinct: .....psi

Statik WHP veya su diizeyi: ......m
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TEST SIRASINDA KUYU DURUMU

Test sirasinda enjeksiyon

Test sirasinda kuyu kapali.
Su diizeyi ylizeyden ....... m.
Basing testi verileri asagidadir.

Diger testler MBT raporunda belirtilecektir.

Packer derinligi...m

ICSEL MBT: GECTi KALDI
(Asagida aciklayiniz)

BOLUM 2 - MEKANIK BUTUNLUK TESTI
(MBT) - DISSAL

TEST ONCESI KUYU DURUMU

Enjeksiyon basinct:......psi

Statik WHP veya su diizeyi: ..... m
TEST SIRASINDA KUYU DURUMU

Test sirasinda enjeksiyon
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Test sirasinda kuyu kapali. Sirket Temsilcisi:

Su diizeyi yiizeyden .......m. Unvan

DISSAL MBT: GECTi KALDI 'Tarlh‘

Imza Idare Yetkilisi:
(Asagida aciklayimiz)

Unvan

Tarih

Imza Agiklamalar/Yorumlar

ONAY

Yukarida yazili testlere tanik oldugumu ve belirtilen
verilerin gercek, dogru ve eksiksiz oldugunu onay- MAKAM ONAYI
larim.

EK-5

GUNLUK SONDAJ RAPORU

(Gerekirse ek sayfa ekleyiniz):
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[RUHSAT NUMARAST KUYU ADI LOKASYON. GON SA. RAPOR NUMARASI [rARTH '00:00 DERINLIK (m) GONLOKMETRAI (m) |
RURSAT SAHIBI/ . L .
| OPERATOR SIRKET YUKLENICI KULE/NO | RKB (m) | SPUD TARIHI 24:00 DERINLIK (m) |
KUYU KOORDINATLARI (UTM/ED50/6 DERECE) |x(m)(N) y(m) (E) | Z(m) |
DRILL PIPE GZELLIKLERI | POMPA OZELLIKLERI | CAMUR MATKAP ZAMAN DAGILIMI (saat)
DP Dizi NO: AGIRLIK 1.0¢mm) | Ticc.(mm) [POMPA NO:  [URETICH TiP__[sr.80vim) _|60.G.mm)_|oesi(/st) | CAMUR TiPi No MONTAJ-DEMONTA)
1 ZAMAN AP (") FliLi SONDAJ
2 DERINLIK (m) IADC KOD SIRKOLASYON.&ILAVE
3 KAYNAK TP MANEVRA
GUNLUK CALISMALARIN OZETI NUM SICAK. (OC) SERi NO. TARAMA, GENISLETME
BASLANGIC BITIS SURE ACIKLAMA AGIRLIK (gr/cm3) NOZUL (1/32") CASING, LINER INDIRME
HUNi VisK. (sn/Q) BASLAMA (m) CASING GIMENTOLAMA
APISU KAYBI(cc/30 dak) BITIS (m) TAPA CIMENTOLAMA
KEK (1/32)" TOPLAM SONDAJ (m) CIM. DONMAS! BEKLE
PV (cp) SONDAJ SURESI (saat) GIM. VE SHOE SONDAJI
YP(Ib/100 ft2) ILERLEME HIZI(m/sa) 80P MONTAJ
PH IN. BOPTESTI
DUZEL. K. MADDE (%) M D ouT KAROT ALINMAS|
KUM ORANI (%) AU DULL LOG ALINMASI
MBT (Ib/bbl) TR Lo. EGIM, YON OLCOMO
JEL (10 sn) KU BE SIKISMAYLA UGRASMA
JEL (10 dak) AM  GA TAHLISIYE
JEL (30 dak) P U ot BHA TAKMA SOKME
ELEK 1 (API) RP SOND. HALAT KAY.KES.
ELEK 2 (API) WOB (ton) EMNIYETTOPLANTISI
ROTARY RPM ARIZA
SPP (psi) KARAR BEKLEME
TRQ (Ib-ft) KULE YAGLAMA
NOZUL HIZI (fps)
AN.H.OPXAGIK K.(fom)
BHANO. |
KUYUBASI CASING SIRA NO. DISCAP(")  ICCAP(") | MALZEME L (m)
NO. iSimM L (m) CAP () | oeRiN.m) | FS(m) | FC(m) | LC(m) | TOL(m)]| TOS (m) 1
2
3
4
5
6
BHA 7
8
MOTORIN °
10
11
TOPLAM UZUNLUK
DP UZUNLUGU
. HAVADAKI AGIRLIK (TON)
JEOLOJI
— o CAMURDAKI AGIRLIK (TON)
FORMASYON UST (m) | ALT (m) L(m) GUNLUK KULLANILAN
(It) TOPLAM GELEN (It)
TOPLAM KULLANILAN
(It) STOK (It)
SONDAJ SIRKETi TEMSILCiSi RUHSAT SAHiBi/OPERATOR SiRKET TEMSILCISi
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Jeotermal enerjiye yonelik degerlendirmelerde bulunmak tizere, TMMOB Cevre Mithendisleri
Odasi, TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi, Jeotermal Elektrik Santral Yatirimcilari Dernegi
(JESDER) ve Aydin Cevre Miicadelesi (AYCEM) Derneginden goriis talep edilmistir. S6z konu-
su kurumlar arasinda yalnizca JESDER tarafindan yazili goriis iletilmis olup, ilgili goriis yazist

agagida sunulmustur.

JEOTERMAL ENERJININ GUNCEL DURUMU

Ana hedefi, jeotermal kaynaklarin tiim faaliyet
alanlarinda bir kiltir olusturmak, siirdiiriilebilir
bir tiretim igin uluslararasi standartlar gevresinde,
ilgili kamu kuruluslart ve 6zel istirakler arasin-
da bir koprii olmak olan Jeotermal Elektrik Sant-
ral Yatirimcilart Dernegi (JESDER), 2014 yilinda
kurulmustur. Ozveri ile gergeklestirilen caligmalar
sonrasi, dernek iiyelerinin sayisi 23’e, lisans sayisi
69’a, jeotermal elektrik santrallerinin (JES’ler-
in) kurulu giicii 2025 yili itibariyle 1.733 MWe’a
ulagsmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hem yurtiginde
hem de yurtdisindaki paydaslarimizla ortak calisma-
lar yiiriitmekte ve kiiresel anlamda jeotermal enerji
sektoriinii takip etmekteyiz. Bu kapsamda tamam-
lanmisg 3 adet tamamlanmis Avrupa Birligi Projem-
1z bulunmakta, mevzuat diizenlemelerinde aktif rol
almakta, paydaslar1 bir araya getirecek kongreler
diizenlemekte ve siireli yaymlar ¢ikarmaktayiz.

Maden Miihendisleri Odasi’nin nezdinde jeotermal
enerjinin onemini vurgulamak ve giincel bilgileri
okurlara aktarmak {izere bu yaziy1 kaleme almak-
tayiz. Keyifli okumalar dileriz.

1. Jeotermalde Son 10 Y1l

1984 yilinda 15 MWe kurulu gii¢ ile Denizli’de
baslayan jeotermal serliveni, kamu ve &zel sek-
tor isbirligi ile kurulu giiciinii 1.733 MWe’a yiik-
seltmis ve giiniimiizde lisansh 69 lisans ile faali-
yetlerine devam eder hale gelmistir. Cografi yap1
ve MTA tarafindan ge¢cmis donemde kesfedilmis
sahalar sayesinde, bu santraller Tiirkiye’nin batisin-
da konumlanmuistir. Elektrik {iretimi i¢in uygun olan
sahalarin adedi ayn1 donem icerisinde 16’dan 39’a
cikarken, toplam jeotermal saha adedi ise 173’ten
450’ye (239’u MTA tarafindan bulunmus olarak)
ulagmigtir. MTA’nin 6nderliginde baglatilan ilk pi-
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lot proje ile 1974’te jeotermal enerjiden elektrik
iiretiminin temelleri atilmig, ancak 2000’1li yillarin
sonlarma kadar bu alanda ¢ok biiylik yatirimlar
yapilamamigtir. Bahsedilen yiiksek potansiyele
istinaden, jeotermal yatirimlarinda esas kirilma
2010’larin  basinda YEKDEM’in (Yenilenebil-
ir Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi)
ylrtrliige alinmasiyla yasanmistir. YEKDEM ile je-
otermal santraller icin belirlenen tarife, yliksek ser-
maye maliyetlerinin yatirimcilar iizerinde yarattigi
baskiy1 ortadan kaldirarak bu alandaki biiylimenin
Oonuni agmistir.

Jeotermal santrallerden elektrik tiretimi her gecen
yil katlanarak artmakta ve Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerjiye gecis siirecinde jeotermal, 6nemli rol oyna-
maktadir. 2024 Aralik iiretim verisi 11 GWh olan
Tiirkiye, kaynak dagilimina gore oranin1 % 2 seviye-
sine, elektrik tiretiminde %4 seviyelerine tagimustir.
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Gorsel 1 : Tiirkiye JES Haritast
(Detayli harita icin : http.//www.jesder.org/)
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Grafik 1 : Tiirkiye Jeotermal Kurulu Gii¢ Gelisimi
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BIYOKOTLE
3,10%

GUNES TASKOMUR ASFALTIT
1,38%__ 1,18%_ KOMUR FUELOIL
0,51% _-023%

0,00%

JEOTERMAL
3,55%

Grafik 2 : 2024 Yili Jeotermalden Elektrik Uretimi
(Kaynak EPDK)

2. Jeotermal Santrallerin Onemi ve Faydalar
Uzerine

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeo-
termal, yerli, ekonomik ve arz giivenliginin olmasi
sebebi ile lilke ekonomisi i¢in dnemli kaynaklardir.
Ozellikle arz giivenligi, jeotermali diger yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan ayirmaktadir. Jeotermal
santraller mevsim farketmeksizin 24 saat boyunca
elektrik tiretimi yapabilmektedir.

Ekonomik olarak bakildiginda ise; Mevcut kurulu
giic tizerinden degerlendirildiginde , sondaj mali-
yeti hari¢ yaklasik 6 Milyar Dolarlik bir yatirim
s06z konusudur. Bu da %70 oranina yaklasan yerli
aksam ve hizmet ile lilke ekonomisine yaklasik 4,2
Milyar Dolar katki saglamaktadir. Gelisen tekno-
loji ve yerli aksamin desteklenmesi ile yerel iireti-
ciler bakimindan cazip hale gelen jeotermal ekip-
man liretim sektoriinin bu oran1 %100’e ¢ikarmasi
gercgeklestirilebilir bir hedeftir.

Bunlara ek olarak, jeotermalin optimum diizey-
de kullanimi iilkemizin petrol ve dogalgaza olan
bagimhiliginin azaltilmast ve doviz kaybinin 6n-
lenmesi anlaminda ekonomiye ciddi katkilar sag-
lamaktadir ve saglamaya devam edecektir. Jeo-
termal santraller diisiik arazi kullanimi1 nedeni ile
tarimsal alanlara zarar vermeksizin enerji tiretimini
gergeklestirmektedir.

Jeotermal santrallerden sadece elektrik tliretiminde
degil, ikincil yatirimlarda da (seracilik, 1sitma-sogut-
ma, kurutma, termal turizm vb.) faydalanilmaktadir.
Bu da yatirim yapilacak yerin istihdamina katkai,
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iilke ekonomisine yerel diizeyde avantaj ve ozel-
likle konut 1sitma maliyetlerinde biiyiik bir azalma
anlamina gelmektedir. Jeotermal santrallerin olma-
mas1 durumunda bu arz dogalgaz santrallerinden
karsilanacakti. Bu durumda Tiirkiye'nin dogalgaz
ithalat1 icin 6dedigi fatura yaklagik 2 Milyar Dolar
olacakti. Buna ek olarak, yine bu hacmin dogalgaz
ile karsilanmasi durumunda 1,6 Milyon ton CO2e
ilave salinimi yapilmis olacakti.

Jeotermal santrallerden sadece elektrik {iiretiminde
degil, ikincil yatirnmlarda da (sercilik, 1sitma-sogutma,
kurutma, termal turizm vb.) faydalanilmaktadir. Bu da
yatirim yapilacak yerin isttihdamina katki, tilke ekono-
misine yerel diizeyde avantaj ve dzellikle konut 1sitma
maliyetlerinde biiyiik bir azalma anlamma gelmekte-
dir. Su anda konut 1sitmadan 17 farkli kentte yaklagik
170.623 konut icin fayda saglanmaktadir. Ozellikle
Aydmn Ili'nde gerekli altyapr saglandigi takdirde
sehrin ihtiyact olan konut 1sitmasimnin ¢ok biiyiik bir
6lcegini jeotermal enerjiden karsilamak miimkiindiir.
Isitmanmin gelistirilmesi bilyiik bir tasarruf yaratacagi
gibi, konutlardaki fatura yiikiinii de azaltacaktir.

5 30e alas Koilslllttllsa:ym
Afyonkarahisar Merkez 30.261
Afyonkarahisar Sandikl1 30.000
Afyonkarahisar Gazligol 3.700

Agri Diyadin 800

Ankara Kizilcahamam 2.100
Balikesir Bigadic 1300
Balikesir Edremit 4880
Balikesir Gonen 3400
Balikesir Gilire 1500
Balikesir Sindirgt 4690

Denizli Saraykoy 5000

[zmir Balcova-Narlidere 40.630

[zmir Bergama 866

[zmir Dikili 1.600

Kirsehir Merkez 1800
Kiitahya Simav 19496

Manisa Salihli 11.000
Nevsehir Kozakli 5500

Yozgat Sorgun 2100

Tablo 1 : Jeotermal Konut Isitma Alanlar:
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Yatirim Sekli

Elektrik Uretimi 1.733 MWe

Isitma(Sehir,konutvb.) 170623(KE)

Sera Isitma 7000 Dekar

5.000 ton/yil (1,5

Kurutma

MWt)
Termal Otel, 46.400(KE)
Devremiilk vb. 420MWt

Tablo 2 : Tiirkiye 'de Jeotermalin Direkt Kullanimi

TDOISB (Tarima Dayali Ihtisas Sera Organize
Sanayi Bolgeleri) Alanlar

= Agri-Diyadin 1300 Doniim,

* Aydin-Efeler 717 Doniim,

= Denizli-Saraykdy 712 Doniim,

» [zmir-Dikili 3033 Doniim,

= Kiitahya-Simav 3000 Doniim,

* Nevsehir-Kozakli 1352 Dontim,

= Canakkale-Ayvacik 2400 Doniim,
= Aksaray-Kargin 2000 Doniim,

= Kayseri-Kocasinan 1227 Doniim,
= Balikesir-Gonen 8000 Dontim

Toplam : 18342 Doniim proje alant (Kaynak:
Tarim ve Orman Bakanligt verileri)

Jeotermal kaynaktan saglanacak minerallerle ilgili
de ayrica bir ticarilesme alternatifi bulunmaktadir.
Soyle ki; jeotermal akiskanin kimyasinda pek c¢ok
farkli element bulunmakta ve bunlardan bir tanesi de
glinimiiz i¢in artik ihtiya¢ haline gelen Lityumdur.
Tiirkiye Lityum rezervleri siralamasinda diinyada
25. siradadir. Jeotermal kaynaklardan elde edilecek
olan Lityum’un ticarilestirilmesi ile batarya iiretimi
gibi alanlarda da gelisme kaydedecegimiz asikar
fakat oncelikle jeotermal kaynaklardan saglanabi-
lecek Lityum rezervi i¢in detayli haritalama ve kay-
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nak ¢alismalarinin yapilmasi ve maliyet analizleri-
nin olusturulmasi gerekmektedir. Konu kapsaminda
yapilmis akademik caligsmalar olmakla birlikte
heniiz belli bir kurum c¢atis1 altinda yiiriitiilen deta-
yl1 bir calisma bulunmamaktadir. Bir diger alan ise
heniiz yaygin bir sekilde tiretimi yapilip kullanil-
masa da jeotermal akigkandan elde edilen Silikanin
cesitli tekniklerle glibre haline getirilmesidir. Elde
edilen giibrenin organic ve siirdiiriilebilir olmast
bitki beslemede 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de
bu faaliyeti yiiriiten bir firma da bulunmaktadir
fakat yayginlastirilmasi i¢in detayli maliyet anali-
zlerinin yapilmasi gerekemektedir.

3. Jeotermal Enerji Santralleri ve
Miihendisligin Onemi

Jeotermal enerji santrali kurmak, yalnizca bir enerji
iiretim tesisi inga etmekten ibaret degildir; ayni za-
manda yer altinin karmasik yapisini anlamay1, dog-
ru teknolojiyi se¢meyi ve siirdiiriilebilir isletmeyi
gerektirir. Bu siirecin her agamasinda miihendislik
kritik bir rol oynar.

Kaynak arama doneminde jeoloji, jeokimya, jeofi-
zik ve sondaj mithendisligi disiplinleri birlikte ¢ali-
sarak yer alt1 rezervuarimin varligini, sicakligini ve
verimliligini ortaya ¢ikarir. Yanlis degerlendirmeler
hem yiiksek maliyetlere hem de basarisiz projelere
yol acabilir.

Santral kurulum asamasinda makine, elektrik, insa-
at ve cevre mithendisligi uzmanliklar1 devreye girer.
Enerjinin verimli sekilde tiretilebilmesi i¢in dogru
santral tasarimi, uygun malzeme se¢imi ve gevreye
duyarli uygulamalar biiyiik 6nem tasir.

Isletme siirecinde ise miihendislik, tesisin giivenli ve
verimli ¢caligmasini, rezervuarin siirdiiriilebilirligini
ve cevresel etkilerin en aza indirilmesini saglar.
Diizenli izleme, bakim ve teknolojik iyilestirmeler
olmadan, kaynagin uzun vadeli kullanimi miimkiin
degildir.

Dolayisiyla jeotermal enerji, mithendisligin disip-
linler arasi is birligiyle deger kazanan, dogru plan-
lama ve uzmanlik olmadan siirdiirilebilirligi risk
altina giren bir enerji kaynagidir.
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4. Jeotermal Enerji Alanlar1 ve Tarimsal Uretim
4.1 Biiyiik Menderes ve Jeotermal

Biiyiikk Menderes Havzasi Tiirkiye’nin Batisin-
da yer almakta ve iilkemizdeki pek ¢ok jeotermal
elektrik santrali bu havza sinirlari igerisinde yer al-
maktadir. Tiirkiye incir tiretiminin yaklasik % 60’ 1
Aydm 11’ inden karsilanmaktadir. Yas incir verimi
Aydin’ da 25-35kg/agac’ tir. Taze incir hasadinin
bitiminde agac¢ta kurumaya baglayan son lop iiriin,
giineste buruklasarak diistiikten sonra kerevetlerde
kurutulur. Kuru incir verimi ovada (toprak isleme,
bakim ve sulama imkani bulunan ve bulunmayan
taban arazilerde) agac yasina, iklime baglh olarak
12-25 kg/agag, yamag ve daglik incir alanlarinda
giiclesen bakim ve toprak sartlar1 nedeniyle kali-
te artsa da verimde azalma goriilmektedir. Bulun-
dugu yiikselti, toprak, topografik kosullar ve iklim
sartlarina agacmin tek govde veya ocak halinde
olmasima bagli olarak, dag incirinde verim, 6 -20
kg/aga¢ arasinda degismektedir. Incir Arastirma
Enstitiisti’nden edinilen bilgiler dogrultusunda incir
veriminde jeotermal elektrik santralleri kaynakli
herhangi bir yipranma bulunmamakla birlikte TUIK
verileri 15181nda verim artarak devam etmektedir.

Incir Uretimi(Ton)
Yillar Uretim Miktar1
2014 184548
2015 186124
2016 182775
2017 185412
2018 186346
2019 190445
2020 183301
2021 180899
2022 202819
2023 204156
2024 209590

Tablo 3 : 2014-2024 Yillar: Arast Aydin Ili Incir
Uretimi (TUIK,2025)
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4.2 Gediz Grabeni ve Jeotermal

Gediz Grabeni, Tiirkiye’nin Bat1 kesiminide Biiyiik
Menderes Havzasi’nin hemen iizerinde yer almak-
tadir. Bolgedeki iiziim tretimine bakilacak olur-
sa; Tirkiye’nin toplam bag sahasmin %28’i Ege
Bolgesi’nde yer almakta olup, tilkemiz c¢ekirdeksiz
kuru iiziim iiretiminin tamamina yakini bu bolgede
bulunmaktadir. 1990 yilinda 618.4 bin dekar olan
bag alani, 2000°1i yillarda 800 bin dekara kadar
ulagmigtir. Bolge igerisinde en fazla bag alani ve
iiretimi Manisa ve Denizli illerinde bulunmakta
olup, Alasehir 166.000 dekar alanla birinci siradadir.
Benzer sekilde Alasehir Belediyesi, Tiirkiye’de jeo-
termal enerji yatirimi yapan tek kamu kurumudur.
Jeotermal kaynaklardan verimli sekilde yararlan-
may1 amaglayan Manisa yatirimcilar1 ve Alasehir
Belediyesi, ozellikle seracilik, sulama ve kurutma
alaninda jeotermal enerjiden daha ¢ok yararlanil-
masi gerektigine vurgu yapmaktadir. Alasehir Bele-
diyesinin jeotermal enerjiden yilda ortalama 1,5-2
milyon dolarlik elde edecegi getiri yine bolge igin
kullanilacaktir.

Sofrahk Uziim, Cekirdekli
Yillar Uretim Miktari(ton)
2014 31854
2015 39659
2016 49862
2017 57394
2018 63180
2019 56374
2020 71622
2021 56709
2022 69406
2023 54067
2024 72671
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Sofrahk Uziim, Cekirdekli

Yillar Uretim Miktari(ton)
2014 31854
2015 39659
2016 49862
2017 57394
2018 63180
2019 56374
2020 71622
2021 56709
2022 69406
2023 54067
2024 72671

Sofralik Uziim, Cekirdeksiz

Yillar Uretim Miktari(ton)
2014 326310
2015 365440
2016 340418
2017 385741
2018 249816
2019 388762
2020 354116
2021 254097
2022 374576
2023 285134
2024 235552

Saraplik Uziimler
Yillar Uretim Miktari(ton)
2014 8750
2015 8559
2016 8714
2017 6830
2018 8299
2019 6850
2020 6746
2021 6305
2022 8106
2023 3638
2024 4399
Kurutmalik Uziimler
Yillar Uretim Miktari(ton)
2014 1240
2015 1208
2016 1460
2017 744
2018 1092
2019 802
2020 540
2021 497
2022 542
2023 317
2024 418
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Tablo 4 : 2014-2024 Yillar: Arast Manisa 1li Uziim Uretimi(TUIK,2025)




MADENCILIK oLren

SONUC

Kiiresel 6lcekte enerji politikalarinin temel hedefle-
11, sifir karbon emisyonuna ulasmak ve yenilenebilir
enerji kullanimini artirmaktir. Bu dogrultuda, 6zel-
likle gelismis tilkeler kendi belirledikleri yol harita-
lar1 ¢ercevesinde yenilenebilir enerjiye yonelik tes-
vik mekanizmalarimi giiclendirmekte, yeni projeler
gelistirmekte, Ar-Ge faaliyetlerini yogunlastirmakta
ve ilgili mevzuat diizenlemelerini hayata gecirmek-
tedir. Ulkemizde de 6zellikle mevzuat diizenlemele-
rinde gilincellemelere gidilmekte gerek enerji, gerek
sanayi ve gerekse gidada ¢esitli standartlar ve yapi-
lanmalar giindeme gelmektedir.

Tiirkiye’de kullanilan jeotermal enerji santrali tek-
nolojileri, diinya genelinde uygulanan modern ve
giincel teknolojilerle uyumludur ancak ekipmanla-
rin yerli Gretiminin kisith olmasi yatirnmeiy1r hem
maliyet hem de lojistik anlamda zorladig1 gibi pek
cok projenin hayata gegirilememesine neden ol-

maktadir. Yerli yatirnmeilarin bugiine kadar edin-
mis olduklart bilgi birikimi, sektdrde yeni yatirim
yapmay1 planlayan aktorler icin de dnemli bir 6rnek
teskil etmekte ancak bu bilgi ve tecrilbe AR-GE fa-
aliyetleriyle heniiz yerlilesememistir.

Jeotermal enerji santralleri (JES), gerek megavat
basia diisiik arazi kullanim1 gerekse atiksiz iiretim
ozellikleri ile mevcut enerji tiretim teknolojileri ara-
sinda ¢evresel agidan en temiz se¢eneklerden biri-
dir. Tiim sondaj faaliyetleri, uluslararasi standartlar
dogrultusunda gelistirilen teknolojilerle ve yiirtir-
liikteki gevre mevzuatina uygun bigimde gercekles-
tirilmektedir.

Sonug olarak, jeotermal enerji kaynaklariin verim-
li ve siirdiirtilebilir bir sekilde degerlendirilebilmesi
icin gerekli altyap1 caligmalarimin tamamlanmasi,
mevzuat diizenlemelerinin santral tipine uygun ola-
rak tasarlanmasi ve yeterli diizeyde tesvik mekaniz-
malarmin hayata gegirilmesi gerekmektedir.
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JEOTERMAL ANILARI
MEHMET TUGRAN -MADEN MUHENDISI (2285)
Ani 1

Y1l 1982. Askerlik doniisii Canakkale Tuzla jeoter-
mal kampina kamp sefi olarak atandim. O zamana
kadar yalnizca maden sondajlarinda gorev yapmis-
tim; jeotermal tarafa tamamen yabanciydim (ben
olsam kendimi bdyle gorevlendirmezdim). Kuyu
son derece dinamikti; siirekli gelis (dogal akis) ya-
piyordu. Kuyu kontroliinde ¢ok zorlandim. Gidip
lise fizik kitaplar1 satin alip hidrolik konusunu calis-
tim. 300 metrelerdeki aktif seviyeyi kapatmak igin
30’dan fazla tapa ¢imentolama yaptik; yine de akis1
durduramadik. Bu seviyeyi boru arkasina almak is-
tedik ama boru 220 metrenin altina inmedi. Kuyuyu
acinca ayni seviyeden Uretim verdi ve Tiirkiye’nin
Kizildere ve Germencik’ten sonra ii¢iincii jeotermal
sahasi kesfedilmis oldu.

Bagli bulundugumuz Balikesir Bolge Miidiiriimiiz,
sahay1 basina tanitmak icin gazeteciler ve Garnizon
Komutani, Vali gibi iist diizey isimlerle gelecekti.
Ancak daha 6nce Ayvacik Kaymakami, yaninda bir
gazeteciyle ¢ikageldi. Sorulara yanit verdim ve o
aksam TRT’de birinci haber olduk. Bunun iizerine
Bolge Midiirii arayip “Beni yaktin, niye soyledin?”
dedi. “Sizin geleceginizi sdyledim; ama Kaymakam
kendi sinirlarindaki bir olayla ilgili bilgi isteyince
susamazdim,” diye cevap verdim. Olan olmus, Bol-
ge Miidiirti planladigi gosteriyi yapamamisti.

Ani 2

Tuzla kamp1 acilmadan &nce Ankara’dan tonlarca
barit gonderilmis, Ayvacik’taki bagka bir MTA kam-
pinin etrafina indirilmisti. Bolge Miidiiriimiiz oraya
gidip geldikce “Bu kadar bariti kullanmiyorsunuz,
niye istediniz?” diye soruyordu. Tuzla’da bina tutup
kampi aginca baritleri aldik. Kuyuyu delerken aktif
seviye stirekli gelis yapiyor, kuyuyu “6ldiirmek” igin
agir gamur hazirliyorduk. Barit biter bitmez yenisi-
ni istiyor, bazen beklemeye gegiyorduk. “Bolgeden
ve merkezden talep ettigimiz barit beklenmektedir”
seklindeki telsiz mesajlarimiz (telsizden once yal-
nizca muhtarin telefonu vards; “yildirim telefon” ba-
zen sabahtan aksama kadar diismezdi) Miidiiriimiizii
kizdirdi. Ayvacik’taki MTA kampini 6rnek gostere-
rek, “Adamlar az ihtiyaglar1 varken tonlarca barit
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stok etmisler; siz ise bu kadar ihtiyacinizi zamaninda
karsilamamissiniz,” dedi. Dogrusu, o an koptum.

Am 3

Yine Tuzla’da sondaj yaparken, camur ¢ikis sicakli-
&1 zaman zaman 100 °C’yi buluyordu; dogal ¢ikis-
larda sicaklik 102,5 °C’ye kadar ¢ikiyordu. Bu, tuz
oranmin yiiksekliginden kaynaklaniyordu. Bir giin
“Camur teknisyeni havuza diistii” haberi geldi. “Ey-
vah,” derken, meger yeni ¢amur hazirlarken soguk
havuza diismiis. Hepimiz derin bir nefes aldik.

Ani1 4

Germencik’te OB4 kuyusunda blowout (kontrolsiiz
akis) oldu. BOP’u kapatmakta gecikince preventer
lastikleri pargaland1 ve havaya uctu. Kontrolsiiz ge-
lis devam etti (sonraki testlerde 700 t/saat iiretim
Olemiistiik). O sirada merkezden gelen bir usta, ire-
timi goriince elini uzatip tebrik etmek istedi; elini
havada biraktim. Yillar sonra her karsilagtigimizda,
o giin kuyunun kontrollii tiretimde oldugunu sandi-
gin1 sdylerdi.

Ani 4.1

OB2 numarali kuyuda casing g¢imentolama sorun-
lar1 nedeniyle yandan gelis olusmustu. Kuyuyu ka-
patinca yiizeyde toprak zeminden gelis arttig1 i¢in
kuyu yaklasik bir yil agik tutuldu. Sonunda, kuyuyu
iretimde tutarken 2,8 metre uzaga kiictik bir maki-
neyle dar capli bir kuyu agild1 ve buradan basingla
cimento enjeksiyonu yapildi. Gelis kesildi ve kuyu
kapatilabildi. O bir y1l boyunca ¢ikan tuzlu su (bri-
ne), agilan bir kanalla Aydin—izmir karayolundaki
bir menfezden gegirilerek asagi tarafa verildi. Kam-
pin yol ekibinin basinda Ali Cavus vardi. Bir giin
karayolunu kazmak i¢in benden talimat istedi. “Sa-
kin, aklindan bile gecirme,” dedim.

Ani 4.2

Kenan Evren’in sahay1 ziyareti. OB1 ve OB2 ka-
zilmig, sondaj makinesi Seferihisar’a nakledil-
misti; kamp test kampi olarak siirliyordu. Aydin
Valisi, Kenan Evren’i kuyular1 gormek igin davet
etmis, davet kabul edilmisti. Haftalar dncesinden
Vali, Kaymakam ve Denizli’den bir tuggeneral ge-
lip gidiyor; hazirliklar yapiliyordu. OB2’ye yakin
tarlaya dort helikopter pisti yapildi; ¢iinki dort
helikopterle ucuyor, hangisinde bulundugu bilin-
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miyordu. Tarlanin sahibi yash bir kadind1 ve pist
yapilmasina karsiydi. Vali, kadin1 ikna etmesi i¢in
Kaymakam’1 gorevlendirdi; bir tiirlii ikna olmadi.
Ziyaret glinii sikayet etmesin diye kadinin evde tu-
tuldugunu duyduk. Sonradan Kenan Evren’e sika-
yet dilekgesi gonderdigi soylendi; Vali kisa siire
sonra merkeze alindi.

Ziyaret glinii glivenlik i¢cin dort cember olusturul-
du (test ekibi ve MTA miihendislerine gegis ser-
bestti). En dis ¢emberdeki Kizilcagedik kdyiinde
okul, cami ve birka¢ ev giivenlik gorevlilerince
kullanima alindi. Tkram konusu da tartisildi: Ne
ikram edilecek, giivenligi nasil saglanacakti?
Sonunda meyve suyunda karar kilindi; once bir
kadin istihbarat gorevlisinin igmesi planlandi.
Kalabalik olsun diye okullar tatil edildi, tasima ile
sahaya cok sayida kisi getirildi.

An1 4.3

Germencik’te 6zel bir sirket i¢in sondaj yapiyor-
duk. Zaman zaman mud pit’teki ¢amuru vidanjorle
¢ektirip uygun bir yere doktiiriiyorduk. Bir giin vi-
danjor olagandan hizli sefer yapmaya basladi; dik-
katimi cekti. Sirketin sorumlusu, camuru goster-
digi yere doktiiklerini sdyledi. Ertesi giin vidanjor
soforii telagla aradi: Meger camuru yakindaki kuru
dere yatagina bosaltiyormus; sari ¢amur agikca
goriinmiis ve sikayet edilmis. 11 Cevre Miidiirliigii
ertesi giin gelecegini bildirmis, goriintiiyii bir kep-
ceyle ortmesini soylemisler. Benden kepce istedi.
“Iyi halt etmissin,” dedim. O vidanjorle bir daha
calismadik.

Am 4.4

Ayni sahada sirketin saha midiirii arayip, “Yarin
valilikten habersiz denetime gelecekler,” dedi. “Ha-
bersiz denetim bdyle mi haber verilir?” diye sorma-
dan edemedim.

Am 4.5

Casing cimentolamalarimi usuliine uygun yaptik.
Rezervuar1 delerken ¢amurda bentonit kullanmi-
yorduk; bu dogal olarak risk yaratryordu. Sorumlu
miudiirimiiz bir giin “Ben olsam risk almam,” de-
misti. Ancak bu risk yerindeydi: Sirketin randimani
%90’1n tizerine ¢ikarken sektor ortalamasi %70’ ler-
de kaldi.
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Ani1 5

Bir Italyan firmasinda Cibuti’de Hanle ve Asal pro-
jelerinde ¢alistim. Sik sik ziyaret¢i gelirdi. Bir glin
Bagbakan, yaninda Genelkurmay Baskani, kuvvet
komutanlar1 ve basinla geldi. Saha sorumlu miihen-
disi olarak bilgi vermeye basladim. Tiirk oldugu-
mu soyleyince (bizi ¢ok seviyormus) 1015 dakika
sohbet ettik; herkes bekledi. Yillar sonra Cibuti’nin
MTA benzeri kurumunda calisanlardan Cemal’in
bakan oldugunu duydum. (Rahmetli Erdogan Ol-
mez ile Yeni Zelanda’da birlikte bulunmuslar. Ce-
mal’in iki parmag: eksikti; Erdogan, “U¢ parmak
Cemal miydi?” diye takilird1.)

Bir donem MTA Genel Miidiirliigii’nden beni ara-
dilar. Genel Miidiir Yardimcisi, “Cibuti’de galismis-
sin; simdi ne yapiyorsun?” diye sordu. Calistigimi
sOyleyince bir daha aramadilar. Sonra oralara bagka
bir Mehmet’in gittigini duydum; herhalde Meh-
met’leri karistirmislar dedim.

Ani 6

Cibuti’de bir giin kuleye Fransiz bir film ekibi gel-
di. Ulke kiigiik oldugu igin jeotermal sondaj énemli
bir haber konusuydu. Sohbet sirasinda yonetmene
Yilmaz Giiney’i taniyip tanimadigini sordum. Ne-
seli sohbet bir anda ciddilesti: “Ben onu tanimadan
nasil yonetmen olabilirim?” dedi.

An17

Yine Cibuti’de bir giin kuleye ¢ok bitkin halde Ja-
pon ziyaretciler geldi. Asal Golii’nii gezmeye git-
misler; araclar1 ariza yapmis, sulart da kalmamus.
Uzaktan kuleyi goriince yaya yiiriimeye karar ver-
misler; giicliikle ulastilar.

Anm 8

Y1l 1988, yer St. Lucia (Karayipler). italyan firmasi
Aquater adina sondajda company man olarak go-
revliyim; kule Amerikan firmasi. Kulede iki tuva-
let var; hangisi miisaitse onu kullaniyorum. Bir giin
uyardilar: “Sen beyazlarinkini kullanmalisin.” O
giinden sonra ben 1srarla siyahlarinkini kullandim.

An1 9

Yine St. Lucia. Sondaj bitti; kuyuyu iiretime acaca-
g1z. ABD’den bir hafta dnce gilivenlik ekibi geldi,
yapilacaklara dair toplantilar yapildi. Kuyuyu ag-
tigimiz giin, ¢evredeki birka¢ evde oturanlar dahil
herkese maske dagitildi. Neyse ki korkulan olmada.



MADENCILIK soLTeN

JEOTERMAL ANILARI
CEMIL SECKIN - MADEN MUHENDISI (2564)
Am 1

1990 I1 yillarin sonuna dogru Izmir Helvact mevki-
inde MTA olarak gradyan sondaji yapacaktik. Saha
zeytinlik bir aland1 ve sondaj makinasi yerlesimi
yapildiktan sonra Bolge Miidiirliigii’nden Enerji
Bakaninin acilis yapacagi soylendi. Bakanlik ko-
rumalar1 gelip sahay1 gordiiler; ““ bu agaclik alanda
bakan1 koruyamayiz, sondaj makinasini ac¢ik alana
alm” dediler. Yetkililerle de goriislip sondaj maki-
nasi yol kenarina alindi, konusma kiirsiileri izleyi-
ci platformu hazirlandi , kirmizi hali serildi. Bakan
konusmasi ve acilis toreninden sirasinda sondaj
makinas1 ¢alistirilip kelly bosta dondiiriildi. Téren
sonrast sondaj makinasi yine asil lokasyon yerine
nakledildi.

Ani 2

2014 yilinda santral tiretim borularimin gectigi
yerlerde tarla sahiplerinden borularin ve destek
elemanlarinin genisligi kadar yer satin aliniyor-
du. Bir giin santiye binas1 onilinde vatandasin biri
“ bu projeyi kim degistirdi, borular benim tarlam-
dan gegecekti , benim ekmegimle nasil oynarsiniz
“ diye yiiksek sesle bagiriyor proje miithendisi ile
tartistyordu.

Anm 3

Jeotermal sondajlarda yillarca danismanlik yapan
sektdrlin taninmis bir simasi ¢evre orgiitlerinin dii-
zenledigi bir konferasta yaptigi konusmada jeo-
termalin ne kadar sakincali oldugundan bahsetti.
Tanimasaniz jeotermal karsiti zannedersiniz.




Jeotermal enerji, hem yenilenebilir
nitelikleri hem de gevresel etkileriyle
son yillarda Tirkiyede ve diinyada
artan bir oneme sahip. Bu baglamda
eser, 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
basta olmak iizere, ilgili yonetmelikler,
Cevre ve Saglik mevzuati, uluslararasi
hukuk diizenlemeleri ve karsilastirmali
hukuk 6rnekleri 1s181nda kapsamli bir
degerlendirme sunuyor.

Kitapta ayrica;
v Jeotermal kaynaklarin hukuki niteligi ve miilkiyet rejimi,
v Ruhsatlandirma ve isletme siirecleri,
v Cevresel etkiler ve reenjeksiyon yiikiimliligt,
v Jeotermal kaynaklarin entegre kullanimi
v Yerel yonetimlerin roli,
v  Uluslararasi uygulamalarla karsilastirmalar

detayl1 bir sekilde ele alintyor.

Omer Giinay'in daha énce yayimladigi “Maden Hukuku” kitabindan sonra gelen bu
yeni eser, akademisyenler, uygulamacilar, kamu otoriteleri ve sektor temsilcileri igin
temel bir bagvuru kaynagi niteligindedir.
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2025 YILI 01.07.2025-31.12.2025 TARIHLERINI KAPSAYAN
NET ASGARI UCRET VE UYE ISLEMLERI

01 Temmuz - 31 Aralik 2025 tarihleri arasini kapsayan, Odamiz Maden ve Cevher Hazirlama Miihen-
disligi hizmetlerine iliskin net asgari ticret tarifesi ile mithendislik hizmetleri islem ticretleri, 10 Tem-

muz 2025 tarih ve 32952 sayili Resmi Gazetede yayimlanmuigtur.

861 GUNDEM

Sayfa : 326 RESMI GAZETE

10 Temmuz 2025 — Say1 : 32952

TMMOB Maden Miihendisleri Odasindan:

MADEN VE CEVHER HAZIRLAMA MUHENDISLIGI HIZMETLERI NET ASGARI UCRET TARIFESI

2025 YILI 01 TEMMUZ ITIBARIYLE

HIZMET TURU UCRET BIRIM
MUHENDISLIK HIZMETLERT
a. Biiro- Santiye - Agik Isletme, Tesis 69.300,00 TL/AY
b. Santiye - Agik Isletme, Tesis (Teknik eleman hizmeti de yapiyor ise) 85.100,00 TL/AY
c. Santiye - Acik isletme, Tesis (Daimi nezaret hizmeti de yapiyor ise) 102.000,00 TL/AY
d. Yeralt: Isletmesi 112.550,00 TL/AY
e. Yeralt1 Isletmesi (Teknik eleman hizmeti de yapiyor ise) 117.150,00 TL/AY
f. Yeralt1 Isletmesi (Daimi nezaret hizmeti de yapiyor ise) 132.200,00 TL/AY
g. Tiinel — Metro 78.750,00 TL/AY
h. Sondaj (Maden, Su) 87.350,00 TL/AY
1. Sondaj (Jeotermal, Mineralli Sular) 95.600,00 TL/AY
i. Sondaj (Petrol, Dogalgaz) 95.600,00 TL/AY
j. YTK 5.1.a Personel 86.750,00 TL/AY
k. YTK 5.1.c Personel 69.550,00 TL/AY
1. YTK 5.2. Personel 102.000,00 TL/AY
m. YTK Yetkilisi 112.750,00 TL/AY
DUSUNSEL (iSTISARI) HIZMET
a. Sozli Olarak Sunulmasi 16.800,00 TL/GUN
b. Rapor Halinde Sunulmasi 21.950,00 TL/GUN
GECICI HIZMET (KESIF HIiZMETI)
a. Hizmetin ilk Giinii 17.950,00 TL/GUN
b. Sonraki Her Giin Igin 13.450,00 TL/GUN
Danigmanlik (Miisavirlik Hizmeti) 64.300,00 TL/AY
VTK HIZMETLERI Arama Agik Yer alt1

(TL/AY) | (TL/AY) | (TL/AY)

1(a) 0 16.600,00 0
1 (b) 0 16.600,00 0
2 (a) 0 27.400,00 0
2 (b) 12.200,00 | 27.400,00 0
2 (c) 0 27.400,00 0
3 Grup 12.200,00 | 27.400,00 0
4(a) 12.200,00 | 23.900,00 |30.600,00
4(b) 12.200,00 | 23.900,00 |38.300,00
4(c) 12.200,00 | 23.900,00 |30.600,00
4(c) 12.200,00 | 23.900,00 |38.250,00
5 Grup 12.200,00 | 23.900,00 0
PROJE HIZMETLERI
a. On Inceleme Raporu 29.950,00 TL
b. Maden Arama Projesi 79.700,00 TL
c. On Arama Faaliyet Raporu 99.600,00 TL
d. Genel Arama Faaliyet Raporu 119.150,00 TL




MADENCILIK oLren

10 Temmuz 2025 — Sayi : 32952 RESMi GAZETE Sayfa : 327
e. Detay Arama Faaliyet Raporu 141.000,00 TL
f. Terk Raporu 23.350,00 TL
g. Sondaj Kuyu Insa ve Tatbik Projesi 28.400,00 TL
h. Isletme Projesi (Ia. grubu madenler igin) 99.600,00 TL
1. Isletme Projesi (Ib ve II. grup madenler igin) 190.600,00 TL
i. [letme Projesi (ITL. IV. V. VI. grup madenler igin) 239.000,00 T
j. Patlayict Madde Kullanim, ihtiyag ve Kapasite Raporu 36.500,00 TL
k. Ekspertiz Raporu 36.500,00 TL
1. Kamulastirma vb. Rapor Diizenlemesi 40.150,00 TL
n. CED Yonetmeligi Kapsaminda CED Raporu (Maden Miih. Hizmeti) 160.900,00 TL
0. CED Yonetmeligi Kapsaminda Proje Tanitim Dosyasi (Maden Miih.
Hizmeti) 69.750,00 TL
0. Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Kazandirma

69.750,00 TL
Yonetmeligi Kapsamindaki Proje Hizmeti
p. Zemin Etiit Raporu (Maden Miih. Hizmeti) T.C. Cevre ve Sehircilik

40.850,00 TL
Bakanlhig1 Birim Fiyatlar1 Uygulanacak Olup, 34.600-TL® den Az Olamaz
r. Fizibilite Projesi (44.750 TL dan az olamaz) Proje Yatirim Bedelinin % 0,2 si
s. Ruhsat Miiracaat Islem Ucreti 23.000,00 TL
S. Fizibilite Arama Dénemi Raporu 159.300,00 TL
t. Teknik Rapor (Agik Isletme) 36.650,00 TL
u.Teknik Rapor (Kapali isletme) 56.800,00 TL
iS GUVENLIGi UZMANLIGI HIZMETLERI
(C) Sintfi Is Giivenligi Uzmanlig: 87.350,00 TL/AY
(B) Sinifi Is Giivenligi Uzmanlig 105.400,00 TL/AY
(A) Smnifi Is Giivenligi Uzmanhgt 124.500,00 TL/AY
SORUMLU MUDURLUK/CEVRE GOREVLIS]
isletme-Tesis 72.500,00 TL/AY
Isletme-Tesis (Daimi) 123.500,00 TL/AY
Otogaz Istasyonlari (Istasyon basina) 35.300,00 TL/AY
Cevre Gorevlisi (EK-T) 53.850,00 TL/AY
Cevre Gorevlisi (EK-II) 29.500,00 TL/AY
JEOTERMAL KAYNAK ve DOGAL MINERALLI SU SAHALARINA
AIT HIZMETLER
1-ARAMA, ISLETME, KORUMA ALANI VE CED RAPORLARI
(Sahada yapilacak jeoloji, hidrojeoloji, jeofizik, jeokimya, sondaj, test ve
modelleme gibi calisma giderlerini kapsamaz)
a. Jeotermal kaynak veya dogal mineralli sularin Arama Ruhsati ve Arama

137.000,00 TL
Projesinin hazirlanmasi
b. Jeotermal kaynak veya dogal mineralli sularm her yil verilmesi zorunlu
olan Yillik Arama Faaliyet Raporunun diizenlenmesi (Bir ruhsat sahasi 54.850,00 TL
i¢in)
c. Jeotermal kaynak veya dogal mineralli sularin isletme Projesi ve

191.700,00 TL
Raporlarmin diizenlenmesi
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d. Jeotermal kaynak veya dogal mineralli sularin her yil verilmesi zorunlu

olan Isletme Faaliyet Raporunun diizenlenmesi (Bir ruhsat sahas1 i¢in)

82.300,00

TL

e. Jeotermal kaynak veya dogal mineralli sularin Kaynak Koruma Alani

Raporunun diizenlenmesi (Bir ruhsat sahasi igin)

137.000,00

TL

2- TEKNIK HIZMETLER (Sahada yapilacak jeoloji, hidrojeoloji,
jeofizik, jeokimya, sondaj, test ve modelleme gibi ¢alisma giderlerini

kapsamaz)

a. Daimi olarak jeotermal kaynak ve dogal mineralli sularin arama

doneminde teknik sorumluluk (Sirket biinyesinde ¢aligir ise)

79.650,00

TL/AY

b. Siireli olarak jeotermal kaynak ve dogal mineralli sularin arama

doneminde teknik sorumluluk (Bir ruhsat sahasi i¢in)

22.500,00

TL/AY

c. Daimi olarak jeotermal kaynak ve dogal mineralli sularin igletme

doneminde teknik sorumluluk (Sirket biinyesinde ¢alisir ise)

86.500,00

TL/AY

d. Siireli olarak jeotermal kaynak ve dogal mineralli sularin isletme

doneminde teknik sorumluluk (Bir ruhsat sahasi i¢in)

25.150,00

TL/AY

e. Jeotermal Kuyuda Olgiim Yapilmasi ve Degerlendirilmesi (Her bir

6lgtim igin)

41.300,00

0L

f. Jeotermal kaynagin Rezervuar Modelleme Calismasi ve

Degerlendirmesi ile Raporunun hazirlanmasi (Bir ruhsat sahasi i¢in)

683.400,00

TL

KAYA- ZEMIN (JEOTEKNIK ETUD) CALISMALARI

1-PLANLI ALANLAR IMAR TiP YONETMELIGI (19.08.2008 TARIH
26972 SAYILI KANUN) KAPSAMINDA YAPILACAK CALISMALAR

I. Kategoriye Giren Yapilar i¢in Yapilan Zemin ve Temel Etiidii Raporu

0-1000 m2 alan i¢in

19.950,00

TL

IL. ve III. Kategoriye Giren Yapilar I¢in Sondaja Dayali Zemin ve Temel
Etiidii Raporu

0-1000 m2 alan i¢in

19.950,00

TL

1000-3000 m2 alan i¢in

39.850,00

T

3000-5000 m2 alan i¢in

56.450,00

TL

2-ALT YAPI PROJELERI (Tiinel, otoyol, demiryolu, metro)

a. Daimi hizmetler

84.100,00

TL/AY

b. Proje danigmanlik hizmeti

143.800,00

TL/AY

c. Proje hazirlama

599.400,00

TL

d. Proje kontroliinde belli periyodlarda veri toplama

12.750,00

TL/GUN

e. Projenin revize raporu hazirlanmasi

119.300,00

TL

NOT

Hesaplamalarda, asagida verilen hizmetler i¢in ayrica iicretlendirme

yapilacaktir.

- Sondaj hizmetleri

- Laboratuvar hizmetleri

- Danigmanlik kapsaminda hazirlanacak proje, rapor ve benzeri ¢alismalar,

tarifedeki ilgili kalemlere uygun olarak ayrica ticretlendirilecektir.

- Ucretler net iicretlerdir.

- Bu ¢aligmalar sirasinda yol, yemek, konaklama, topografik 6lgiim ve

harita yapimi ve benzeri giderler igverene aittir.

7228/1/1-1
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10 Temmuz 2025 — Say1 : 32952 RESMI GAZETE Sayfa : 329
TMMOB Maden Miihendisleri Odasindan:
TMMOB MADEN MUHENDISLERI ODASI
2025 YILI 01 TEMMUZ iTiBARIYLE MUHENDISLIK HiZMETLER] iSLEM UCRETLERI

HIZMET TURU UCRET | BIRIM
ON INCELEME RAPORU : 950 e,
MADEN ARAMA PROJESI : 1.550,00 TL
ON ARAMA FAALIYET RAPORU : 950 TL
GENEL ARAMA FAALIYET RAPORU 3 950 TL
DETAY ARAMA FAALIYET RAPORU : 950 TL
JEOTERMAL ARAMA PROJESI : 1.450,00 TL
JEOTERMAL ARAMA FAALIYET RAPORU : 950 TL
JEOTERMAL ISLETME PROJESI : 1.550,00 L,
JEOTERMAL ISLETME FAALIYET RAPORU : 1.450,00 TL
JEOTERMAL TEKNIK SORUMLU ATAMA BELGESI : 1.450,00 L,
SEV STABILITE ANALIZ RAPORU 4.350,00 TL
SONDAJ KUYU iNSA VE TATBIK PROJESI : 950 TL
TERK RAPORU 8 950 TL
PATLAYICI MADDE KULLANIM, IHTIYAC VE DEPO KAPASITE RAPORU : 37.100,00 TL
KAPASITE RAPORU : 37.100,00 TL
ISLETME FAALIYETI BILGi FORMU : 1.550,00 TL
HAMMADDE [HTIYAC RAPORU g 1.550,00 TL
ISLETME PROJESI : 2.750,00 TL
FiZIBILITE RAPORU : 2.750,00 TL
ZEMIN ETUD RAPORU : 2.750,00 TL
CED RAPORU : 2.750,00 TL
LPG SORUMLU MUDURLUK BELGESI (iLK BASVURU) : 800 TL
LPG SORUMLU MUDURLUK BELGESI (YENILEME) : 400 TL
FAALIYET BELGESI : 900 TL
ODA SICIL BELGESI (Daimi Nez./Teknik Eleman/Vardiya Miih. Vb.) 2 900 TL
ODA KAYIT BELGESI : 900 T
SMMH BELGESI (YILLIK) : 2.900,00 TL
SMMH BELGESI (iSYERI DEGISiMI) : 900 TL
BURO TESCIL BELGESI (YILLIK) : 8.750,00 | TL
NUMUNE KONTROL VIiZES]
10 kg.a kadar (**) : 5.450,00 TL
10-50 kg (*) (**) : 9.600,00 | TL
(*) Numune kontrollerinde 50kg.in tizerindeki her kilo i¢in 250,00-TL ek ticret almnr.
(**) Oda disinda yapilan numune kontrollerinde masraflar firmaya aittir.
2025 YILI UYE ODENTILERI
a) Uye Odentisi 2 120 TL/ay
b) Uye Kimlik Ucreti : 750 L,
¢) Yabanci Uye Kimlik Ucreti g 5.000,00 TL
d) Yabanci Uye Odentisi g 5.000,00 | TL/ay
e) Yabanci Uye Kayit Ucreti ; 15.000,00 TL

7228/2/1-1
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10. ULUSLARARASI MADEN MAKINALARI VE
TEKNOLOJILERI KONGRESI (IMMAT)

3-6 Eyliil 2025 tarihlerinde diizenlenen Madencilik,
Dogal Kaynaklar ve Teknolojileri Fuar1 (MINEX)
ile es zamanli olarak, TMMOB Maden Miihendis-
leri Odast Izmir Subesi ev sahipliginde 3-5 Eyliil
2025 tarihlerinde gerceklestirilen 10. Uluslararasi
Maden Makinalar1 ve Teknolojileri Kongresi (IM-
MAT), Oda Yonetim Kurulu Bagkanimiz Ayhan
Yiiksel'in a¢ilis konusmastyla baglamistir:

Saygideger Meslektaslarim,
Degerli Konuklar,

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi IZFAS Genel Mii-
dirligti ve TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
tarafindan ortaklaga diizenlenen 10. Uluslararas
Maden Makinalar1 ve Teknolojileri Kongresi (IM-
MAT) ile 11. Madencilik Teknolojileri ve Dogal
Kaynaklar Fuar1 (MINEX) agilis torenine, hos gel-
diniz, sefalar getirdiniz.

Hepinizi TMMOB Maden Miithendisleri Odas1 Yo-
netim Kurulu adina sevgi, sayg1 ve dostlukla selam-
liyorum.

Saygideger Konuklar;
Degerli Meslektaslarim;

Ulkemizin kalkinmasinin toplumsal refahin yiiksel-
mesinin en dnemli yolu sanayi, tarim ve hizmetler
sektorleriyle birlikte tiim alt sektorlerde kamu yarar1
dogrultusunda ulusal kalkinmaya yonelik planl bir
tiretimin gergeklestirilmesiyle saglanabilir.

Planli ve basaril tiretimin tek yolu ise bilimsel ve
teknik uygulamalardir. Bilimsel ve teknik uygula-
malarin yagama gegirilmesi ise mithendislik hiz-
metleriyle saglanabilmektedir.

Kalkinma ve iiretim i¢in; kamu yarar1 dogrultu-
sunda, emekten ve halktan yana politikalara ihtiyag
olup bu yondeki politikalarin yasama gecirilmesi
tilkemizde barisin, esitligin, adaletin ve toplumsal
refahin saglanmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi gorev, yetki
ve sorumluluklarini yasalardan alan mesleki de-
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mokratik kitle orgiitiidiir. Yasalardan aldig1 gii¢
ile kuruldugu giinden itibaren meslegimizin ve
meslektasimizin sorunlarini tilke sorunlarindan
ayirmadan; bagsta baris, adalet, toplumsal refah;
emekten ve halktan yana politikalar olmak iizere
yasamin her alanina miidahil olmustur.

Olmaya da devam edecektir.

Ciktigimiz yolda bu amag ve ilkeler; tilkemizin
kalkinmas: igin gerekli ve dnemli olan sanayi alt
sektorlerinin lokomotif giicli olan madencilik igin
tretim faaliyetleri sirasinda gelismis teknolojik
ekipmanlarin kullaniminin ne kadar 6nemli oldu-
gu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Ulkemiz madenciligini, geligmis iilkelerin maden-
cilik sektorleri ile karsilastirdigimizda verimlilik,
is kazalar1 ve gevresel sorunlar karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bu sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in madencilik
bilim ve tekniginin gerektirdigi gelismis teknolojik
ekipmanlarin kullanimi bir zorunluluktur.

Bu sorunlarin ¢6ztimii i¢in tek yontem kamu yarar1
dogrultusunda madencilik bilim ve teknigine uy-
gun tretim faaliyetlerinde bulunmaktir.

Ulkemizin yeralt1 ve yeriistii mineral kaynaklari,
bagimsiz ulusal bir politika kapsaminda degerlen-
dirildiginde, 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bilimi
ve teknolojiyi esas alan, ar-ge ve yenilenmeye agir-
lik veren, dis girdilere bagimli olmayan, istihdam
odakl: ve planl bir kalkinmay1 6ngoren sanayiles-
me politikalar1 hedeflendiginde ve uygulandiginda
yaratilan katma degerler tilkemizin kalkinmasina
ve mineral endiistrisine olan talebin artmasini sag-
layacaktir.

Boylece sanayi yatirimlarin da daha rasyonel se-
¢imler yapilabilecek, {ilkenin dogal kaynaklar:
daha iyi degerlendirilebilecek, emek ve kaynak yo-
gun tiretimden ileri-yliksek teknoloji yogunlugu
olan bir iiretim ve sanayi yapisina ulagilabilecektir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi; kongre,
kurultay, sempozyum ve calistay gibi etkinlikler-
de tiyelerini, bilim insanlarini, arastirmacilari, uy-
gulayicilar;, maden arama ve isletmeci gruplarini,
makine ekipman tedarikg¢ilerini ve madencilik bi-
lim ve tekniginin kullanildig1 sektérleri bir araya
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getirmeyi hedeflemektedir. Etkinliklerin amag ve
kapsami, mineral endiistrisinin ve madencilik sek-
toriiniin bir bitiin olarak sorunlarina care arama,
gelisen teknolojileri ve ¢oziim Onerilerini paylasma
ve sonuglarini kamuoyuna aktarmaktir. Madenci-
lik bulusma platformu olarak degerlendirdigimiz
bu kapsamdaki etkinliklerimizi yapmaya ve ya-
pilan etkinliklere 11. Madencilik Teknolojileri ve
Dogal Kaynaklar Fuar1t MINEX 2023 ve 10. Ulusla-
raras1 Maden Makinalar1 ve Teknolojileri Kongresi
(IMMAT) gibi destek vermeye devam edecegiz.

Bugiin burada birlikte diizenlemis oldugumuz
kongre ve fuarda; tilkemizin kalkinmasi, meslegi-
mizin gelismesi i¢in ihtiya¢ duyulan ¢aligmalar teo-
rik ve uygulamadan gelen 6rneklerle kongremizde
tartisilacak, teknolojiler ise fuarimizda sergilene-
cektir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odas: tarafindan
yuriitiilen bilimsel ¢aligmalara sonuna kadar des-
tek veren, bu yolda bizimle birlikte yiiriiyen; Izmir

Biiyiiksehir Belediye Baskanligrna ve Izfas Genel
Midirligine,

Kongremizi destekleyen kurum ve kuruluslar ile
bu yolda bizi asla yalniz birakmayan tiyelerimize ve
fuara katilan firmalara,

Kongremizin ve fuarimizin diizenlenmesinde bii-
yitk emegi gecen Izmir Subemize, IMMAT ve MI-
NEX yiiriitme kurullarina,

Bilim kurulu tiyelerine,

Kongremize bilimsel makaleleri ile deger katan bi-
lim insanlarina ayr1 ayri tesekkiir ediyorum

Hepinizi saygi, sevgi ve dostlukla selamlryorum.
Saygilarimla;

Ayhan YUKSEL

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu Bagkani

3 Eyliil 2025, Izmir

OSUNAMI
KUDUK

UYE BLLGLLERLNLZ GUNCEL Mi?

tye bilgilerinizi buradan gincelleyebilirsiniz
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22. ULUSLARARASI BODRUM BALE
FESTIVALI SAHNELENDI

NECDET YALGINKAYA (20503)

Devlet Opera ve Balesi Genel Midiirligii tara-
findan 01 - 25 Agustos tarihlerinde diizenlenen,
Tiirkiye'nin ilk ve tek bale festivali 22. Uluslararasi
Bodrum Bale Festivali bu y1l zengin programa ile
seyirciye unutulmaz anlar yasatti. Bodrum Kalesi
Kuzey Hendegi Sahnesinde, Bodrum’un tarihi ve
dogal giizellikleri arasinda gergeklestirilen festi-
valde seyirciler uluslararasi sanatgilarin perfor-
manslarini da izleme olanagi buldu. Balenin en
glizel 6rneklerinin sanatseverlerle bulustugu fes-
tivalde yabanci konuk topluluk Moskova Klasik
Bale Tiyatrosunun da yer aldig1 7 eserin 13 tem-

sili sahnede oldu.

Festivalin programi takvimi asagida ki tarihlerde

sahnelendi.
Kugu Goli - 1-2 Agustos
Uyuyan Giizel - 5-6 Agustos
_ <= A : Romeo ve Juliet - 9-10 Agustos
-1 13- Pdeminll Don Kisot - 13-14 Agustos
UYUYAN GUZEL ROMEQ VEJULET - DON KT e 17-18 Agustos
- Kanli Diigiin - 21-22 Agustos

Modern Dans - Elektronika — 25 Agustos

Efsanevi baleler, tutkulu danslar ve ¢agdas per-
formanslarla dolu bu festival, hem klasik hem de
modern sanatin biiyiisiinii yagamak isteyenler
i¢in egsiz bir deneyim sundu. Ulusal ve uluslara-

ras1 sanatgilarin sahne aldig: festivalde izleyenleri
bityiiledi.

93 1KULTUR SANAT
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GUCUN EVRENSEL BENZERLIKLERI
SAHNEDE: BRECHT'TEN BIR BASYAPIT

NECDET YALGINKAYA (20503)

Bertolt Brecht'in olimsiiz eseri “Arturo Uinin
Onlenebilir Yiikselisi”, sadece bir tiyatro oyunu
degil, politik bir basyapit olarak tarihe ge¢mistir.
Brecht, 1930’larin Almanyasinda Hitler’in ikti-
dara yiikselisini elestirel bir mercekle incelerken,
kurgusal bir gangster ¢etesinin hikayesini kullanir.
Bu oyun, korkunun, manipiilasyonun ve demago-
jinin nasil bir araya gelerek toplumu ele ge¢irdi-
gini carpici bir sekilde anlatir. Brecht, bu eserde
gliciin nasil elde edildigini, yalanlarin nasil birer
silaha doniistiigiinii ve bireylerin ahlaki ¢okiistinii
ustalikla isler.

Oyunun ana karakteri Arturo Ui, Chicagodaki
sebze ticaretini ele ge¢irmek icin yalanlara, teh-
ditlere ve korkutmalara basvurur. Rakiplerini saf
dis1 birakmak igin her tirli taktigi kullanir, ger-
cegi kendi ¢ikarlarina gore egip biiker. Brecht,
“tiyatronun amaci seyirciyi eglendirmek degil,
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diisiindiirmektir” felsefesiyle bu oyunu kaleme
almistir. Seyirciyi kaba bir gangster hikayesiyle
eglendirirken, bir yandan da iktidarin elde edilme
stirecindeki karanlik mekanizmalarin ne kadar
tanidik ve evrensel oldugunu gosterir. Bireylerin
umutsuzluk anlarinda, toplumun kirilgan oldugu
zamanlarda nasil bir kurtariciya sarilmaya mey-
lettigini anlatir.

Brecht'in bu eseri, bizlere sanatin giiciinii hatirla-
tir. Tiyatro sahnesindeki bir oyun, sadece ge¢mi-
sin bir yansimasi olmakla kalmaz, ayni zamanda
bugiiniin sorunlarina da 1g1k tutar. Iste bu yiizden,
“Arturo Uinin Onlenebilir Yiikselisi’ni izlerken,
ister istemez Tiirkiyede yasanan siyasi olaylarla da
sasirtic1 benzerlikler goriirtiz. Hakikatin esnek bir
kavram haline geldigi, soylemlerin birer silah ola-
rak kullanildig: ve toplumsal kutuplagsmanin gide-
rek derinlestigi bu donemde, Brecht'in sahnesin-
deki oyun adeta giiniimiiz Turkiyesinde yeniden
canlanmis gibidir. Siyasi arenadaki muhalif sesle-
rin susturulmasi, belli bir grubun hedef gosteril-
mesi ve gercegin yeniden yazilmas: gibi konular,
Brecht’in bizlere yillar 6nce sundugu o evrensel
tabloyla ortiisiiyor.
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CANKIRI'DAN MISIR'A UZANAN KORUMA
MUCIZESI TUZ VE MUMYA

NECDET YALGINKAYA (20503)

Tarih boyunca insanlik, degerli varliklarini koru-
mak i¢in farkli yontemler gelistirmistir. Misirda
binlerce y1l 6nce uygulanan mumyalama teknikle-
ri, insanlar1 ve 6nemli esyalar1 korumanin en inli
orneklerinden biridir. Ancak Anadolunun kal-
binde, Cankir1 tuz magaralarinda, doganin kendi
“muhafaza mucizesi” ile benzer bir durum yasanir.
Tuz, bakterileri 6ldiiriir, nemi engeller ve organik
maddeleri yiizyillar boyunca bozulmadan korur.

Cankirrda tuz madenciligi, tarihi kayitlara gore 13.
yiuzyilda baslamistir ve zamanla Osmanli done-
minde sistemli bir hal alarak gelismistir. Baglangic-
ta yerel halkin el aletleriyle yaptig1 kazilar, tuz blok-
larinin tiineller ve galeriler icinde ¢ikarilmastyla
ilerlemistir. Modern zamanlarda ise gelismis kes-
me ve tagima yontemleri kullanilmaktadir, giivenli
galeriler hem madencilik faaliyetini hem de tarihi
kalintilarin korunmasini saglamaktadr.

Esekler, bu madencilik siirecinde hayati bir rol oy-
namustir. Tuz bloklar1 ve diger agir malzemelerin
tasinmasinda kullanilan esekler, hem is giicii saglar
hem de dar ve dik tiinellerde giivenli tasimaciliga
imkan tanir. Cankiridaki esek kalintilari, sadece
dogal mumyalama sayesinde korunmakla kalma-
mus, ayn1 zamanda madencilik faaliyetlerinin tarihi
kanit1 olarak da giiniimiize ulagmistir.

Misirda insanlar bilingli mumyalama yontemleriy-
le binlerce yil 6ncesini bugiine tasirken, Cankirida
tuzun dogal koruyucu etkisi benzer bir sonug ya-
ratir. Tuz ve balmumu, farkli cografyalarda gelis-
tirilmis olsalar da ayni temel amaca hizmet eder,

zamani durdurmak ve ge¢misi gliniimiize tagimak.
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TARIHTE BUGUN (TEMMUZ-AGUSTOS-EYLUL)

2 TEMMUZ 1993 - Sivas Madimak Otelinde radikal
Islamcilar aydinlar1 hedef alarak oteli atese verdi.

8 TEMMUZ 2018 - Corlu tren kazasi, 25 kisi 6ldi,
317 kisi de yaralandi.

O % o%
R X X X4

11 TEMMUZ 1980 - Ordunun Fatsa ilgesine yiiz-
lerce asker ve polis “nokta operasyonu” diizenledi.
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15 TEMMUZ 2016 - Tirkiyede, TSK'daki bir grup
asker tarafindan askeri darbe tegebbiisiinde bulu-
nuldu.

O % o%
XA X X4

20 TEMMUZ 2015 - Sanlwurfanin Surug ilgesin-
de diizenlenen bombali intihar saldirisinda 34 kisi
6ldii, 100den fazla kisi yaralandi.

R
*

R 0,
% L X4

R
*

4 AGUSTOS 2020 - Liibnann baskenti Bey-
rut’ta, Beyrut Limanrnda bir depoda bulunan 2 bin
750 ton amonyum nitrat infilak etti; 154 kisi 6ld,
6 bin kisi yaralandi.
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TAH"."'E BUGUN [TEMMUZ_AGUSTOS_EYLUU 11 EYLUL 2001 - ABD 11 Eyliil saldirilarinda 2976

kisi 6ldii, 6291 kisi de yaralandi.

6-9 AGUSTOS 1945 - Amerika Birlesik Devletleri,
Japonyanin sehirlerine atom bombas atti, yaklasik
220.000 kisi 6ld.

12 EYLUL 1980 - Genelkurmay Baskani Kenan
Evren, askeri darbe yapt.

15 AGUSTOS 1969 - Woodstock Miizik ve Sanat
Festivali, New York yakinlarinda bir mandirada 400
bin kisinin katilimryla basladi.

L

".«E"’;?:,VL uL /959

»
" A

21 EYLUL 1947 - Zonguldak Kozlu kémiir ocakla-

24 AGUSTOS 79 - Veziiv yanardag piiskiirdii; Pom- T inda grizu patlamasinda 48 igci olda.
peii, Herculaneum ve Stabiae sehirleri volkanik kiil-
ler altinda kalda.
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KOMUR GUZELI
NURI SAHIN / MADEN YUK. MOH.

Bir gorev i¢in komiir havzasina gitmistik. Siz de-
yin kuzey, ben diyeyim bat1 ya da dogu komiir
yataklarl. Yemek yedikten sonra bir is¢i kahve-
sine gittik. Hava ¢ok soguktu. Sobaya yakin yere
oturduk. Ortamin rahathigindan bagimi masaya
koydum. O sirada kahveci sobaya komiir atmak
icin kapagi agt1. Sonrasi...sonrasini bilmiyorum.
karanlik.... Dalmigim.

Tam o sirada alevler icinde bir kiz ¢ikt1. Giizel mi
giizel... Ama yiiziinde koruyucu maskeyi vur-
gulamak i¢cin Mezlekeyi andiran bir pege yoktu.
Olsa iyiydi... Elbise siyah taa ayak bileklerine
uzaniyor, Saglar lepiska, omuzun biraz altinda. Ve
saglar siyah bir ta¢ ile toplanmisti. O parmaklar:
gorseniz oklava gibi diimdiiz...Kollar yar1 agik...
Gogsiinde, elbise kollarinda sar1 benekler vardi.
Bunlar dissemine kiikiirt idi gevurca olarak, yani
sagilmis kiikiirt ve de zenginlestirilmesi zor. Aya-
ginda sanirim, komiir taban tagindan bir sanda-
let. Ayak bileklerini gorseniz o kadar giizel ki...
Digsleri inci taneleri gibi dizilmis “kas, goz, gerisi
soz” misali. Glizelin yanaklar1 tombulcayd: fakat
biraz islenmisti yandig1 i¢in kurumdan olsa gerek.
Gozleri biraz biiytik “dana gozii” derler ya onun
gibi..Boyu benimki ile ayni, yiiz yiize gelsek; bir-
birimizin gozleri iginde birbirimizi goriiriiz. Yesil
Cam filmi gibi..Kiz tas gibiydi, sanirim yanan tas
komiiri idi. Linyit olsa idi o zaman da “Lokum”
gibi denecekti. Biraz yumusak oldugu i¢in.

“Ben” dedi “KOMUR GUZELI”yim dedi dile gele-
rek, titrek sesiyle..

Aslinda sobadan ¢ikan “alev silueti” idi. “Hadi
canim sen de komiir giizeli olmaz. Simsiyaht.
Sadece disleri parliyordu. Un degildi ki beyaz ya
da musir puskiilii degildi ki sar1 olsun. Bu durum
normaldi. Kémiiriin iyisi olur yani kiilstiz, 6zel-
likle halk arasinda soylenir ve de kiikiirtsiiz hava-
y1 az kirleten. Kiil, kiikiirt, yabancit maddeler az
olursa enerjisi fazla olur. Boylece komiir iyilesti-
rilmis olur yani giizellesir ve de iste bunun gibi
giizel olur. Bu yazinin yazari bir kamu kurulusun-
da bu komiir iyilestirme veya giizellestirme isle-
991 OYELERIMIZDEN

rinde laboratuarda yillarin1 harcamis ve 6nemli
lavvarlari, komiir havzalarini incelemisti. Ve hi¢
komiir giizeline rastlamamusti....Bagska maddele-
rin giizeli vard: kalite ve {iretimi tesvik i¢in; do-
mates, kayisi, sarimsak giizelleri gibi...Bu giizeller
festivalde segilen gtizel kizlardh. ..

Komiirde sadece komiir kongreleri yapiliyor.
Teknik gelismeler ve iiretimi vurgulamak ve tilke
icindeki komiir ile ilgili sorunlara deginmek i¢in.
Nicin havzalarin birinde ¢alisma zorluklarini ve
kazalar sonucu kaybedebilen madencileri anmak
icin Komiir Giizeli se¢ilmesin, kongrelerden ayr1
olarak genel ya da havza bazinda.

Komiir giizeli tekrar dile geldi;” bir zamanlar, on
milyonlarca 6nce devasa agaglardik. Aniden tize-
rimize gelen yer katmanlari ile ¢ok derinlere ine-
rek tas komiirii ya da ytizeyde kalarak linyit yani
Hac1 Bekir lokumu gibi daha yumugsak komiirler
olduk. Kémiiriin Arapgasi fahm dir. Miilteci kar-
deslerimizle iletisim i¢in....

Ya iste ben komiir giizeliyim ve ¢ok sey biliyorum.
Bendeki baca atiklari i¢in filitreleri kullanilsa yaki-
tiniz o zaman gergekten yerli ve milli olur. Petrol ve
dogal gaz almaya gerek yok. Siz insanlar yemekten
sonra zaten gaz liretiyorsunuz (!). Petrol da sulu sey
pek giiven olmuyor. Hocaniz bitmek iizere demisti.
Yani bigagin keskin tarafindasiniz. Ve de hocaniz
bu tiiketimle komiiriin yiiz sene daha diinyaya ye-
ter demisti.Ya iste komiirlerine sahip ¢ik insanoglu.
Zeytinliklere ve tarim alanlarina zarar vermeden.
Gerekirse yer alt1 calisin ama enerji gibi tarimda da
hayat var. Diger giizellerin enerjisi bir iki saat de-
vam eder benimkisi giinler boyu.

Tam bunlar konusulurken Komiir Giizeli alev igi-
ne dogru ugarak gitti sanki... Iste sobanin kapagi
da o zaman kapandi. Bu gegen siire ise yalnizca
bir iki dakika idi...

Komiir Giizeli hakli idi. Zonguldak, Soma veya
Elbistanda komiir madenciliginin zorluklarina
veya madenci sehitlerine dikkat ¢ekmek i¢in ne-
den bir Komiir Glizelimiz olmasin ki...?

Selam Ey Komiir Giizeli Seni hep hatirlayaca-
gim.... O giizel ellerini tutamasam da... Nasil tuta-
yim sen alev ben insan Esyanin tabiatina aykarr....

Hosca kal KOMUR GUZELI.... Seni hep hatirla-
yacagim.......
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OLMAK YA DA OLMAMAK BUTUN MESELE BU!

GAGDAS KADININ BAGIMSIZLIK KORKUSU-
SINDIRELLA KOMPLEKSI

Colette Dowling; 1958 yilinda Washington DCde-
ki Trinity Collegeda lisans, 2004 yilinda Smith
College Sosyal Hizmet Okulundan klinik sosyal
hizmet alaninda yiiksek lisans, 2009 yilinda New
YorKtaki Cagdas Psikoterapi Enstitiisi'nde psi-
kanaliz egitimini tamamlamistir. Cesitli dergiler
icin deneme ve makaleler yazmus, 8 kitap kaleme
almigtur.

23 dile gevrilerek uluslararasi ¢ok satan eseri olan
Cagdas Kadinin Bagimsizlik Korkusu-Sindirella
Kompleksi bu sayimizin inceleme kitabi. Eserin
tanitim yazist hepimizin duygularini ifade ediyor
aslinda.

“Yalniz olmaktan nefret ediyorum, keseli hayvan-
lar gibi bir bagkasinin derisinin altinda yagamak

SINDRELLA KOMPLEKSI

COLETTE DOWLING

"
Cevir: Selcuk Budok Afrik3)|
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isterdim. Emniyette olmayz, sicak, bakilip gozeti-

liyor olmay1, havadan, hatta yasamdan daha ¢ok
istiyorum.”

“Cunki is bagimsizliga gelince, gercekten kendi
ayaklarimizin tstiinde durdugumuz zaman, ka-
dinhiktan uzaklagacagimizdan sevgisiz, sevimsiz
kalacagimizdan korkuyoruz. Bunun igin de bas-
kalarini suglamanin o&tesine pek gecemiyoruz.
Ama ‘Onlarr’ suglayarak ya da dizimizi doverek
ozglirlesemeyiz. Bu olsa olsa, iliklerimizi dondu-
ran bagimsizlik korkumuzu gizlememize yarar.
Bagimsizlik, bagkalarinin bize bahsedebilecegi bir
armagan degildir. Her seyden ‘Onlar’ sorumlu
tutmaktan vazgegemedigimiz, kendi sorumlulu-
gumuzu Ustlenmedigimiz ve bu sorumlulugun
sonuglarini goze alamadigimiz siirece ozgiirlese-
meyiz”

Kendi deneyimlerinden yola ¢ikan Dowling’in
okura verdigi mesaj bu. Ve hosuna gitsin ya da
gitmesin, bu kitapta her kadinin kendini bulacag:
muhakkak.
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NEDRET DINER (3509)

“Aslinda 6zgiirliik i¢in degil, bunun tam tersi olan
bagimlilik icin egitildik” Ve iste 6zgiirliikle, ba-
gimsizlikla biz kadinlarin dogdugumuz andan
itibaren aramiza cekilen set. Ozgiivenli olmaya-
lim, itaat edelim diye gekilen duvar. “Erkeklere bu
oz-yeterliligi bahseden doga degildir; egitimdir.
Erkekler, dogduklar1 giinden itibaren bagimsizlik
i¢in egitilir. Tam tersine kizlara ise bir ¢ikis yollar1
oldugu, bir giin, bir sekilde kurtarilacaklar1 6gre-
tilir” diyor yazar. Cogumuzun farkinda oldugu
ama hala degistiremedigi gercekliklerle baslhyor
kitap. Bazi yerlerde kadinin iginde bulundugu
sosyal ve psikolojik durum tanimlamalarinda, bir
erkege dayanma, giivenme konusunda “yok artik
o kadar da degil, toplum baskaisi, kapitalist sistem
ve ataerki su bu” desem de bazi konularda ¢ev-
remdeki, hayatimdaki kadinlar1 ve de arada ken-
dimi bulmak carpicrydu.

Kitap konuya sadece psikolojik ya da sosyal a¢1-
dan degil, cinsiyet esitsizliginin yol a¢tig1 ekono-
mik gergeklikler ve hayatin her evresi yani yash-
lik, emeklilik, diisiik ticretler yani ¢aligma yagsami
esitsizligi vb. tiim agilardan yaklastyor.

“Kitapta kentsoylu egitimli kadinlar kadar tagrali
odun toplayan kadinlar da var; dullar, bosanmis-

MUTLU YAKICI iGLI (5677)

Ozgiirliigii bagimli olmamak diye tanimlayabilir
miyiz? Peki biz kadinlar gercekten 6zgiir miiytiz?
Soru basit ancak cevabi ¢ok can yakici...Sindirel-
la Kompleksi; bu soruyu sordurdu, diistindiirdii
ve kendimi sorgulamami sagladi.

Diinyanin neresinde yasarsa yasasin kadinlar,
egitimli ve zeki olsalar bile neden hep erkekle-
rin gerisinde yer aliyorlar? Colette Dowling bu
soruyu aci bir gercekle cevapliyor: “Kadnlar 6z-
girliik icin degil, bunun tam tersi olan bagimlilik
icin egitilir! Erkeklere bu 6z-yeterliligi bahseden
doga degildir, onlar dogduklar: giinden itibaren
bagimsizlik i¢in egitilir. Buna karsin kizlara ise bir
¢ikis yollar1 oldugu, bir giin, bir sekilde kurtarila-
caklar1 ogretilir”

Bu tespitten yola ¢ikarak “kadinin aklini, yarati-
ciligini tam ve o6zgiir olarak kullanmasini engel-
leyen ve bastirilmis tutum ve korkulardan olusan
bu olguyu “Sindirella Kompleksi” diye tanimlryor
ve bunu “cagdas kadinin bagimsizlik korkusu”
olarak ifade ediyor.
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lar ve bosanmak isteyip de bu giici bulamayan
kadinlar da. Erkeklerini seven ama kendi ruhlari-
nin dlmesinden korkan kadinlar var. Konustugum
kadinlarin bir¢ogu egitimli, bazilar1 degildi ama
oziinde hepsi de kendi dogal yeteneklerinin ¢ok
altinda isler yapiyor, kendi yarattiklari bir tiir cin-
sel kimlik cehenneminde yasiyordu. Bekliyordu”

Kitapla ilgili ¢ok fazla ¢ok sey anlatmak ya da yo-
rum yapmak miimkiin ancak bunun yerine alint1
yapmay1 segmemin nedeni bu sekilde kitab1 niye
okuyacaginizin ya da okumayacaginizin kararini,
benim degil de yazarin sozleriyle daha kolay vere-
bileceginizi diistindiim.

Kendi adima sadece bazen celiskiye diistiigtimii
daha once de belirtmistim, kitapta bazen etra-
fimda (ve kendimde) yasanan ruhsal agmazlarin
nedeni tam da iste bu diye diistindiigiimii, zaman
zaman da yiizlesme yasadigimi itiraf etmeliyim.
Celiskiye diismemin ana nedeni ise belki kitabin
44 y1l 6nce kaleme alinmis olmasi, bagka bir top-
lum deneyimi, diinyaya bakis veya ideoloji fark:
olabilir. Sonug olarak hem ufuk agic1 ve miicade-
leye sevk eden, hem de zevkli bir okumaydi.

Kadinlarin tiim bagimliliklardan ve engellerden
kurtuldugu gercek anlamda ozgiirlestigi giinleri
gormek umuduyla...

Bizlere bigilen rollere karsin kendimiz olmaya
caligmak ve yakin ¢evremizden baglayarak halka
halka biiyiiyen kisitlamalar1 agmaya calismak ga-
liba kadin olmanin da en zor yani gibi. Farkli cog-
rafyalardaki kosullarin kisitlamalar1 daha da agir-
lagtirdigini hesaba katarsak is hi¢ de kolay degil...

Giizel, zarif, ideal es ve sefkat dolu, fedakér an-
nelik masali bizleri ya eve kapatiyor ya da is ya-
saminda belki de vasifsiz olan erkegin gerisinde
kapasitemizin altinda islere mahkim birakiyor.
Bosanmis ya da dul kadinlar, gelistiremedikleri
yetenekleri ve yetersiz maddi imkanlariyla beyaz
atli prens yalanmin sonucunu yasamak duru-
munda kaliyorlar.

Durumu tersine g¢evirmenin yolu, yiirekten ve
kendimize kars1 diiriist olmamizdan gegiyor.
Eski ve modasi ge¢mis bu destek yapilarinin artik
inanmadigimiz inanglarin- sersemletici kaybini
yasamak, gercek ozgiirliigiin baslangici olabilir.
Unutmamiz gereken tek bir sey var: “Bizim kur-
tarilmaya ihtiyacimiz yok”
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ELIF TORUN BILGIC, (14250)

Colette Dowling’in Sindrella Kompleksi kitabi, bizim gibi kadin meselelerine ilgi duyan, toplumsal cin-
siyet esitligini saglama derdi olan kadinlarin kendine dair gok sey bulabilecegi, hissettigi duygulara ¢ok
kadinin sahip oldugunu fark ettigi sahane bir kitap.

Evrim Kuran, “Basarili bir kadin oldugum i¢in 6ziir dilerim” adl kitabinda imposter kavramindan
bahsederken, bu kitaba ¢ok etkili ifadelerle atifta bulunur. “Okumus kadin sendromu” diye de tanim-
lanan imposter, bagar1 hikayeleri olan kadinlara ulastiklar1 noktaya kendi yetenekleri yiiziinden degil,
tesadiifen ulastiklarini diistindiirtiir. Kadina basari, azim ve ¢abanin sonucu ile elde ettigi nokta, eril
zihniyetler tarafindan sansinin yaver ettigi yoniinde dikte edilir. Bu iki kavram da kadinlarin manipiile
edilerek, magdur edildigi kavramlardir. Kadinlarin bu ruhsal bagimliliginin bugiin kendilerini engel-
leyen en biiyiik gii¢ oldugunu ifade eden Dowling; kadinin aklini, yaraticiigini tam ve 6zgiir olarak
kullanmasini engelleyen ve bastirilmis tutum ve korkulardan olusan bu olguyu “Sindirella Kompleksi”
olarak tanimlar ve Sindirella Kompleksini “cagdas kadinin bagimsizlik korkusu” olarak ifade eder.

“Yalniz olmaktan nefret ediyorum, keseli hayvanlar gibi bir bagkasinin derisinin altinda yasamak ister-
dim. Emniyette olmayt, sicak, bakilip gozetiliyor olmayi, havadan, hatta yasamdan daha ¢ok istiyorum.”

Kitaptaki bu ifade, kadinlarin dogustan itibaren beyaz atli prensini bekleme, bir erkegin egemenligi
altinda, onun golgesine siginma ihtiyaci ile yetistirilmesinin sonucudur.

Giiniimiizde, tam bir esitlikten bahsedemesek de biz ¢agdas kadinlar pek ¢ok konuda hayatin i¢indeyiz.
Haklarimizin bilincinde, gii¢ ve etki sahibiyiz. Olumlu ¢ok durum olsa da toplumsal kabullenmeler ve
bilingdisimizin derinlerine yerlesmis “kurtarilma arzusu” ile yasiyoruz.

Sindirella Kompleksinin en énemli etkenlerinden biri de “makbul kadin” algisinin, kadinlara daima
“nazik, zarif, uysal” olmalari, iyi bir es ve anne olmalarinin dayatilmasidir. Aktif yasama dahil olan,
hakkini arayan, itiraz eden kadin, “erkeksi” ve “huysuz” goriilmektedir. “Coluk, ¢ocuk sahibi, uysal bir
anne ve eg” ile “disli, yirtic1 kadin” olmak iki ayr1 secenek gibi gosterilerek; eril sistem tarafindan “makul
kadin” olmak bizim tercihimizmis gibi manipiile edilmekteyiz.

Sindirella Kompleksi'nden kurtulabilmemiz i¢in bu korkunun bize dayatilan, yenebilecegimiz bir olgu
oldugunun farkina varmamiz gerekmektedir. Birlikte, dayanisma iginde, gii¢lii, 6zgiir ve bagimsiz ola-
bilmemiz i¢in birbirimize tutunmamiz yeterlidir.
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NEDRET DINER DURUKAN (3509)

Fatih Belediyesi IBB Meclis Uyesi, mimar Giizin Alpaslan secilmis bir yerel yonetici ve TMMOB {iyesi.
Istanbul Cumhuriyet Bagsavciligi tarafindan “kent uzlasisi” gerekgesiyle baglatilan sorusturma kapsa-
minda 11 $ubat’ta evinde gozaltina alindiktan sonra tutuklandu. Siireg, tiyesi oldugu TMMOB Mimar-
lar Odast, Istanbul IKK Kadin Komisyonu, Sivil Toplum Orgiitleri ve secilmis oldugu Fatih bolgesi seg-
menlerince takip edilmekte, mahkeme giinlerinde bir¢ok platformda ¢agrilar ve bilgilendirme yapildi.
18 Eyliil 2025 tarihli mahkemeye de Mimarlar Odasi, Fatih Goniilliileri ve STK’larca ¢agrilar yapildy, esi
Bahattin Alpaslan ve oglu Sinan Alpaslan’in yani sira oldukga kalabalik destekgi katilimi oldu. Avukat
ve tutuklugu devam edenlerin beraat/tutuksuz yargilanma taleplerine karsin tutuklulugun devamina
ve bir sonraki Mahkemenin 27 Kasim 2025 tarihinde yapilmasina karar verildi. 1975 yilinda Davut-
pasa Lisesini bitiren ve ayni1 yil ITU Mimarlik Fakiiltesine giren Mimar Giizin Alpaslan 67. Yagini da
Bakirkoy Kadin Cezaevinde gecirirken demokratik kitle orgiitleri ve dostlar1 da yine kalben oradayd.

Alpaslan’a
pc.Ozgﬁrll'jk

OZGURLUGU, DAYANISMAYI VE
MESLERI ONURU BIRLIKTE
SAVUNMAK ICIN,
CAGLAYAN ADLIYESI'NDEYIZI

TMMOB MIMARLAR ODASI iISTANBUL BUY{JKKENT SUBESI

1041 TOPLUMSAL GINSIYET
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CUMHURIYET'IN GURURU, ONCU KADINLAR
MUTLU YAKICI iCLi (5677)

Osmanli Imparatorlugu déneminde Batilagma hareketleriyle baslayan kadinin toplumda hak ettigi
yeri alma miicadelesi sinirli bir ¢evrede kalmis, toplumun genis kesimlerine yayilamamistir. Cumhuri-
yet ideali, kuldan vatandasa evrilen ve esitlige inanan bir diinya goriisiinii hayata gegirmeye ¢alisirken
kadinlarimizin kararli miicadeleleri devrimlerin goriiniir yiizii olmustur.

Gegen sayilarimizda saglik ve teknik alanlarinda yer almis ve tabular: sabirla yikan, Atatiirk’iin giiclia
kadinlarinin geri doniisii miimkiin olmayan yolculuklarina taniklik etmistik. Bu sayimizda hukuk ve
kamu yonetimi alanlarinda miicadele eden kadinlar: taniyacagiz. Bu bayrak yarisinin bir ferdi olarak
hepsinin oniinde saygiyla egiliyorum.

Devlet Memuru: Bedriye Osman Hanim

1913 yilinda Telefon Idaresinde goreve baglamistir.

Zabita Memuru: Afife Irk ipek

1952 yilinda Erzurumda belediyeye girmis, zabita memuresi olarak bir
stire caligtiktan sonra Muhtag Asker Aileleri Subesi Sefi olmustur.

Mubhtar: Giil Esin Aydin (1901-1996)

1933 yilinda yedi erkek adaya karsi yarismis ve yaklasik 500 oy alarak oy
cokluguyla muhtar secilmistir. Iki yil siireyle yaptig1 gorevinde kahveha-
nelerde kumar oynamay yasaklamis, ¢ocuklarin okula yazdirilmasi, ka-
dinlarin sosyal hayata hazirlanmasi, kiz kagirma olaylarinin 6nlenmesi ve
nikéh islerinin diizene sokulmasi gibi konularda ¢alismistir.

1051 GUNDEM
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Belediye Baskani: Sadiye Ardahan (1897- 1951)

1930 yilinda, Artvin ili, Yusufeli ilcesine bagli Kilickaya (eski adiyla Ersis)
beldesinde belediye baskani segilerek bu gorevi iki yil yiiriitmiis, 1950 y1-
linda da Mersin ilinde belediye bagkani se¢ilmistir. “Tiirkiye’nin ilk kadin
belde ve ilk il belediye baskan1” olmustur.

Polis Memuru: Betiil Diker (1918-1996)

Alman Lisesinden mezun olduktan sonra Almanyada okumak i¢in burs
kazanmuis, Nazi iktidar1 sebebiyle okumaya gidememistir. Savas donemin-
de Istanbulda birgok yabanci ajanin bulunmast ve dil bilen bir sivil polise
ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle polis memuru olan babasinin arkadaslari sivil
polis olmasi i¢in ricac1 olmuslardir.

Gorevi boyunca yiiksek profilde bir¢ok diplomata 6zel korumalik yap-
mustir. Ayni zamanda “Tiirkiye’nin ilk kadin ok¢usu” olmustur. Uzun yol
kaptani olan esiyle evlendikten sonra polisligi ve ok¢ulugu birakip ii¢ ¢co-
cuguyla ilgilenmistir.

Emniyet Miidiirii: Serife Feriha Sanerk (1923-2010)

1941 yilinda Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesine ilk kiz 6gren-
ci olarak girmistir. Kaymakamlik kursunu bitirmesine karsin kadin olmasi
nedeniyle kaymakam olma istegi geri ¢evrilince Emniyet Genel Midiirlii-
gline bagvurmus ve komiser muavini olarak géreve baslamistir. 1953 y1-
linda Emniyet Miidiirii riitbesine yiikselmesine karsin kadin oldugu i¢in
atamas1 gergeklestirilmemistir. Olay1 yargiya tasimis ve kazanarak ayni
yil goreve atanmugtir. 27 Kasim 2008 tarihinde, “Uluslararasi Ig'te Kadin
Kongresi’nde plaket almis, hayat1 “Tarihe Adini Yazdiran Kadinlar” belge-
seli kapsaminda konu edilmistir.

Hakim: Suat Berk (1901-2002)

Istanbul Lisesi>ni tamamladiktan sonra Istanbul Hukuk Fakiiltesini ka-
zanmig, 1925 yilinda “Tiirkiyede ve diinyada hukuk diplomas: almis ve
Sulh Hakimi olarak goreve baslayan ilk kadin hakim” olarak tarihe ge¢mis-
tir. O donemde, diinya genelindeki kadin hakimler yalnizca ¢ocuk mah-
kemelerinde gorev alirken hem sulh mahkemesinde gérev yapmis hem de
Berlin Universitesinden “Kadin sulh hukuk hakimi” olarak ilk belgeyi al-
mugtir. Yaklasik 20 yil hakimlik yaptiktan sonra Tekel, Halk Bankasi ve Is
Bankasrnda avukatlik ve hukuk miisavirligi gorevlerinde bulunmus ayrica
Demokrat Partinin kurulus calismalarina katilmistir.
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Savcr: Handan Dalay Kaftanci (1912-2002))

Fransizca dersleri vererek kazandiklariyla Istanbul Universitesi Hu-
kuk Fakiiltesinde 6grenimini tamamlamis, 1936 yilinda Bursarya ha-
kim olarak atanmistir. Bursa>da karsilastigi ulasim zorluklarina ¢6ziim
aramak i¢in Ankarada Atatiirk’li ziyaret etmis, Atatiirkiin ozel istegi
tizerine Izmire atanmigti. TMOda bas hukuk miisavirligi goreviyle
avukatlik yapmis daha sonra serbest ¢alismistir.

Avukat: Siireyya Agaoglu (1903-1989)

[stanbul Kiz Lisesinden mezun olduktan sonra 1921 yilinda hukuk egi-
timi gérmek i¢in Darilfiinuna bagvurmus ve fakiiltenin kiz 6grencilere
acilmasinda Melda ve Bedia Hanimlarla 6ncii rol oynamistir. 1925’te
bu fakiilteden mezun olduktan sonra Ankarada $uray1 Devlet Tanzimat
Dairesinde ¢aligmis, 1927 yilinda Ankara Barosuna kaydolmus, 1928
yilinda serbest avukatlik ruhsatini alarak, “Tiirkiye’nin ilk kadin avu-
kat1” unvaninin sahibi olmustur. 1946 yilindaki girisimleri sonucu Is-
tanbul Barosu'nun Beynelmilel Barolar Birligine tiye olmasini saglamus,
1946-1960 arasinda bu birligin tek kadin yonetim kurulu tiyesi olmus-
tur. 1952'de Milletleraras1 Kadin Hukukgular Birligine iiye olmus, 1960
yilinda Kadin Hukukgular Birliginin BM Cenevre Teskilat1 temsilcisi
secilmis, 1980-1982 Hukuke¢u Kadinlar Federasyonu ikinci bagkanligini
yapmigtir. 1960 Ihtilalinin ardindan Yassiada Mahkemeleri’nde yargi-
lanan erkek kardesi Samet Agaoglunun avukatligini iistlenmis, kuru-
lan Yeni Tiirkiye Partisi biinyesinde siyasi hayata atilmistir.

Baro Bagkani: Fatma Nermin Ozkaya (1927-)

Istanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi'nden 1953 yilinda mezun olmus-
tur. “Elazig’in ilk kadin avukati” olarak hazine avukathigi gorevine de-
vam etmis, uzun yillar Elazigda Bolge Muhakemat Miidiirligii gorevini
icra etmistir. Bu gorevi siiresince de yapilasma faaliyetleri esnasinda,
devlet miilkiinti savunma konusunda son derece titiz ¢alismalarda bu-
lunmustur.

1971-1979 yillar1 arasinda, “Tiirkiyede ilk kez bir kadin avukat olarak
Baro baskan1” olmus, Elazig Baro Baskanlig1 gorevini yiiriitmiistir.
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Siyasal Parti Genel Bagkani: Behice Sadik Boran (1910-1987)

Amerikan Kiz Kolejinin 1927 yilinda orta ve 1931 yilinda lise kismindan
birincilikle mezun olan ilk Tiirk kiz 6grencisidir. Amerikan Michigan
Universitesi'nin bursuyla sosyoloji egitimi almig, yurda doniisiinde Dil
ve Tarih-Cografya Fakiiltesinin Sosyoloji Bolimibne dogent olarak
atanmistir. Ayn1 donemde Yurt ve Diinya ile Adimlar dergilerinin yayin
faaliyetine katilmis, 1948 yilinda siyasi goriisleri nedeniyle tiniversite-
den uzaklastirilmistir. 1950 yilinda kurucusu ve bagkan: oldugu Baris-
severler Cemiyeti, Menderes Hiikiimetinin Kore’ye asker gondermesini
kinayan bir bildiri yayimlayinca 15 ay hapis cezas1 almistir.

1965 segimlerinde Urfadan TIP milletvekili secilmis, Genel Bagska-
n1 Mehmet Ali Aybar’a kars1 tavir almis ve 1970 yilindaki Parti Kurul-
tayrnda genel baskan secilmistir. 12 Mart 1971 Muhtirasi ile birlikte tu-
tuklanmus, partisi kapatilmis, 15 yil hapis cezasi almis, 1974 yilinda ilan
edilen genel aftan yararlanarak serbest kalmistir. 1975>te tekrar kurulan
TIP>in genel bagkani secilmis, 12 Eyliil 1980 darbesinin ardindan kisa
siire ev hapsinde tutulmus, daha sonra yurt digina gitmis, 1981 yilinda
yurttashiktan ¢ikarilmigtir.

Diplomat: Adile Ayda (1912-1992)

[Notre Dame de Sion Fransiz Lisesinde mezun olduktan sonra 1932 y1-
linda Ankara Hukuk Fakiiltesi'ni bitirmistir. Ayni y1l Disisleri Bakanlig1
giris sinavini kazanmis ve “Tiirkiye'nin ilk kadin diplomat1” olmustur.
Kadin diplomatlarin dis tilkelere tayin edilemeyecekleri hakkinda bir
yonetmeligin ¢ikarilmasi {izerine istifa etmis, ¢esitli okullarda Fransizca
ogretmenligi yapmigtir.

1941 yilinda Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Fransiz Dili ve Edebiyati
Boliimir'nden mezun olmus, ayni bolimiinde akademik kariyerine de-
vam etmistir. 1957 yilinda kadin diplomatlar i¢in «Dais iilkelere tayin
edilemezler” kaydini kaldirmis olan Disislerine donmiistiir. BM, Lahey;,
Belgrad ve Romada gorev yapmustir. Bir donem TBMMde senatdr ola-
rak yer almistir. Cesitli gazete ve dergilerde 6zellikle sanat ve edebiyat
lizerine yazilar yayimlamigtir.

Biiyiikelci: Filiz Din¢gmen (1939- )

Ankara Kiz Lisesini bitirdikten sonra yiiksekogrenimini Ankara Uni-
versitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesinde yapmais, 1961 yilinda Disisleri Ba-
kanligrna girmistir. BM, Tiirkiye'nin Tahran Konsoloslugu ve degisik
Avrupa Birligi iilkelerinde gorev yapmis, 1982 yilinda Hollanda Lahey
Biiyiikelcisi gorevine getirilerek “Tiirkiyenin ilk kadin biiyiikelgisi” ol-
mugstur. 1989 yilinda “Bakanligin ilk kadin miistesar yardimcis1” olmus,
Avusturya ve Vatikan biiyiikelgilikleri de yapmustir.
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Vali: Lale Aytaman (1944-)

Istanbul Avusturya Kiz Lisesinden mezun olduktan sonra Istan-
bul Universitesi Alman Dili ve Edebiyat: Bélimi'nden mezun olmus
ve Hamburgda ayni béliimde doktorasini yapmustir. Ankara Universite-
si ve Bogazici Universitesi'nde 6gretim gorevlisi olarak Almanca dersler
vermistir. 1991 yilinda Cumhurbagkani Turgut Ozal tarafindan Mugla
valiligi gorevine getirilmistir.1995 yilinda ANAP’tan Mugla milletvekili
secilmistir

Kaymakamlar: Elif Arslan Miskioglu (1971-) ve
Ozlem Bozkurt Gevrek (1967-)

[zmir Namik Kemal Lisesinden sonra Ankara Universitesi Siyasal Bil-
giler Fakiiltesi Isletme Bolimiinden 1991>de mezun olmustur. Ayni yil
kadinlara kaymakamlik yapma hakk: taninmasindan sonra agilan sina-
va girmis ve 1992>de “Ilk kadin kaymakamlardan biri” olarak meslegine
baslamistir. Burdur-Aglasun, Kilis-Polateli, Kirsehir-Ak¢akent, Anka-
ra-Giidiil kaymakamlig1 ve Adiyaman Vali Yardimciligi gorevlerini yii-
rutmustir.

Istanbul Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesinden mezun olduktan
sonra Ingilterede idare sistemi egitimi almigtir. Kadinlara kaymakamlik
hakkinin taninmasiyla sinava girmis, Cankiri- Orta, Agri-Hamur, Er-
zurum- Ilica ilgelerinde aday kaymakam; Ankara>da Ayas ve Kazan il-
celerinde kaymakamlik yapmugtir. Istanbul ve Izmirde vali yardimcilig
gorevlerinde bulunmustur. Ankara- Etimesgut Kaymakamlig1 gérevini
stirdiirmektedir

Secilmis Bakan: Imren Aykut (1940-)

Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi mezun olmustur. Tiirkiye Kéagit
Sanayi Isverenler Sendikasi Genel Sekreterligi sonrast Danigma Meclisi
Milli Giivenlik Konseyince Segilen Uyesi ve milletvekili olarak TBMM'de
gorev yapmuistir. Calisma ve Sosyal Giivenlik, Devlet Bakanlig1 ve Cevre
Bakanlig1 gorevlerinde bulunmugtur.
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CUMA HUTBELERINDE
KADINLARA MUDAHALE:
KIYAFET VE MIRAS TARTISMALARI

HUKUK VE TARIH PERSPEKTIFINDEN
DOC.OR. DUYGU ALTINOLUK./ EGITIM-SEN KILIS L TEMSILCISI

Tiirkiyede son aylarda Cuma hutbeleri, yalnizca
inananlara dini 6giit veren bir metin olmaktan
¢ikarak kadinlarin yasam tarzi ve haklar1 iize-
rinde sert tartismalarin odagina yerlesti. Once 1
Agustos 2025’teki “Haya: Allah’in Emri, Fitratin
Geregi” hutbesinde kadinlarin giyimine yonelik
uyarilar kamuoyunu salladi. Hutbede modanin
ve medyanin “6zgiirlik” ve “cagdaslik” adi altinda
¢iplakligr 6zendirdigi, ortiinmeyi degersizlestir-
digi ileri stiriillirken “kisa ve seffaf kiyafetler” ile
“giyinik ¢iplaklar” ifadeleri haram ve fitrata aykir1
olarak tanimlandi. Bu s6ylem, kadinlarin bedeni-
ne ve yasam tarzi tercihine agik¢a miidahale anla-
mina gelen ahlaker bir dil ile sunuldu. Heniiz bu-
nun yankilar: siirerken 15 Agustosta “Kul Hakk:
Atesten Gomlektir” baglikli hutbe yayimlandi ve
bu kez miras hakk: giindeme tagindi. Diyanet, Al-
lah'in koydugu miras 6l¢iistiniin degistirilmesinin
kul hakk: oldugunu, kiz ¢ocuklarinin bu paya razi
olmamasinin ilahi adalete aykir1 sayilacagini ilan
etti. Ancak Tiirkiyede Medeni Kanun kiz ve erkek
¢ocuklara esit miras hakki taniyor. Devletin resmi
bir kurumu araciligiyla bu diizeni sorgulatan dini
soylemler, laik hukuk diizeniyle dogrudan celisen
bir tavir olarak degerlendirildi.

Anayasanin laiklik (madde 2), kanun o6niinde
esitlik (madde 10), ifade 6zgiirligti (madde 26) ve
din-vicdan 6zgiirliigti (madde 24) hiikkiimleri dev-
letin tarafsizligini ve yurttaslarin haklarini giiven-
ce altina aliyor. Diyanet'in gorevi de (madde 136)
bu ¢ergevede toplumu din konusunda aydinlat-
makla sinirli. Ancak resmi hutbelerde kadinlarin
yasal miras payini tartigmaya agmak ya da kiyafet
tercihlerine dini yaptirim diliyle yaklagmak, bu
gorev sinirini astyor ve kamusal otorite ile bireysel
ozgiirlikk arasindaki dengeyi bozuyor. Bireylerin
dini goriislerini agiklamas: ifade 6zgiirligii kap-
saminda olsa da, devlet kurumlarinin kadinlarin
haklarina miidahale eden sdylemler gelistirmesi,
tarafsizlik ilkesini ihlal ediyor. Avrupa Insan Hak-

lar1 Mahkemesi i¢tihad1 da devlet kurumlarinin
kirillgan gruplara yonelik ayrimciligt mesrulas-
tiracak dini dil kullanamayacagini vurguluyor.
Nitekim hutbelerin ardindan sokakta kadinlara
yonelik baski ve saldirilarin yasanmasi bu tehlike-
nin somut érneklerinden biri oldu; Istanbulda bir
kadinin bagka bir kadina “boyle ¢iplak gezmeyin”
diyerek saldirmasi hafizalara kazind.

Bu soylemler barolardan sivil toplum orgiitlerine
ve siyasete kadar genis bir tepki zinciri dogurdu.
[zmir ve Istanbul Barosu kadin haklar1 merkezle-
ri, Diyanet’in anayasal diizeni zorlayan ve kadin-
larin esitlik hakkini golgeleyen tavrina karsi uya-
r1 yayinladi. Kadin haklari platformlari ESIK ve
GENDER, miras hakkinin dini argiimanlarla si-
nirlandirilmasinin laik hukuk devleti ilkesini teh-
dit ettigini duyurdu. CHP’li kadin milletvekilleri
laiklik ve kadin 6zgiirligii vurgusu yapt;; DEM
Parti Kadin Meclisi Diyanet’i “kadin diigmanli-
g1 kurumsallagtirmakla” sugladi. Toplumda da
benzer bir kaygi ve kutuplagsma dalgasi yagandi.

Bu tartigmanin arka planini anlamak i¢in Tiirki-
yenin yakin tarihine bakmak o6nemli. 1980ler,
ozellikle 12 Eyliil darbesi sonrasi sekillenen siyasal
ortamda devletin kadin bedenine miidahalesinin
en keskin drneklerinden birini yaratti: basortiisi
yasaklar1. Universitelerde ve kamu kurumlarinda
basortiisti takan kadinlar egitim ve ¢alisma hak-
larindan mahrum birakildi. Devlet bu kez “laik
diizeni koruma” adina kadinlarin dini kiyafet ter-
cihlerini sinirladi; kamusal alan kadinlar i¢in bir
varlik miicadelesine doniistii. 1990’lar boyunca
stiren bagortiisii krizi, bireysel haklar ile devletin
ideolojik ¢izgisi arasindaki ¢atigmanin semboli
oldu.

2000’li y1llar, bu kez tam ters yonde bir doniisiimii
getirdi. AKP iktidariyla birlikte basortiisii serbest-
ligi, bireysel 6zgiirliik ve hak temelli bir sdylemle
savunuldu. Kamusal alana bagortiilii kadinlarin
girebilmesi bir demokratiklesme adimi olarak su-
nuldu; “kadinlarin nasil giyinecegine devlet degil,
birey karar vermelidir” fikri 6ne ¢ikti. Ancak ayni
donemde kadin bedeni, yeni bir siyasal ve kiiltiirel
projenin parcasi haline geldi. “Muhafazakar kadin
kimligi” idealize edilirken, modern veya agik gi-
yim tercihleri kimi zaman gériinmez kilindi, kimi
zaman ahlaki elestiriye maruz birakildi.



2010’lardan sonra bu doniisiim daha belirginlesti.
“Milli ve manevi degerler” vurgusu ve aile mer-
kezli politikalar artarken, devletin dini dili top-
lumsal alanin her yerine daha giiglii sekilde sizdu.
Egitim miifredatindan medya sdylemine kadar
genisleyen bu ideolojik ¢ergeve, kadini hem aile-
nin bekgisi hem de toplumun ahlaki sinirlarinin
tasiyicist olarak yeniden kurgulamaya basladi.
Bugiin Cuma hutbelerinde yiikselen “Grtiinme
emri” ve “fitrata aykirihik” dili, bu uzun siirecin
doruk noktasina isaret ediyor: kadin bedeni bir
kez daha siyasal ve dini bir miicadele alani haline
geliyor. Dahasi, miras gibi hukuken esitlenmis bir
hakkin dini séylemle yeniden tartigmaya agilma-
s1, bu miiddahalenin yalnizca kiiltiirel degil, hukuki
zemine de tagindigini gosteriyor.

Sosyolojik agidan bakildiginda, bu gelismeler yal-
nizca birer dini nasihat degil; iktidar iliskilerinin
ve toplumsal cinsiyet rejiminin yeniden kurul-
mast anlamina geliyor. Kadin bedeni, Tiirkiyede
modernlesme ve muhafazakarlasma dalgalarinin
kesisim noktasinda bir sembol olmaya devam
ediyor. Devletin dini kurumu aracihigryla verilen
bu hutbeler, erkek egemen kiiltiirii pekistiriyor,

kadinlar1 hem ahlaki soylemler hem de hukuki
tartismalar araciligiyla yeniden konumlandiriyor.
Boylece kadinlar, ya “makbul muhafazakar anne”
ya da “ahlaka aykir1 modern kadin” ikilemine s1-
kistiriliyor. Bu ikiligin, kamusal alandaki kadin
varligini kisitlayarak toplumsal cinsiyet esitsizligi-
ni derinlestirme riski var.

Oysa laiklik ve esitlik, yalnizca anayasal birer
kavram degil; kadinlarin hem haklarinin hem de
kamusal varliginin teminati. Devlet kurumlari-
nin gorevi, kadinlara nasil giyineceklerini ya da
mirastan nasil pay alacaklarini séylemek degil,
bu haklarin giivence altinda kalmasini saglamak
olmali. Cuma hutbeleri inananlar i¢in manevi
bir yol gosterici olabilir; fakat resmi bir kurum
araciligiyla kadinlarin kazanilmis yasal haklarini
sorgulayan ya da onlarin 6zel yasam tarzina mii-
dahale eden mesajlar, demokratik hukuk devle-
ti ilkesine golge diisiiriiyor. Tiirkiye, kadinlarin
haklarini ve ozgiirliiklerini bir kez daha ideolojik
miicadele alanina doniistiirmek yerine, anayasa-
nin agikea giivence altina aldig: laiklik ve esitlik
ilkelerine donmeli.

Diyane
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“Medeni Haklanmizdan Vazge¢miyoruz”
Kampanya Grubu olarak yaklasik otuz kadin
orgutu, feminist orgut, sendikalardan, meslek
orgutlerinden, demokratik kitle orgutlerinden, siyasi
partilerden kadinlar ve bagimsiz feministlerden
olusuyoruz.

Diyanetin 15 Agustosta yayinladigi hutbede
kadinlarin esit miras hakkina yonelttigi saldirya
karsi yan yana geldik. Cunku biliyoruz ki bu saldiri
yalnizca miras hakkimiza degil; Medeni Kanuna,
bosanma hakkimiza, nafaka ve tazminat
haklarmiza, emegimize, 6zgurligumuze, esitlik
israrimiza, LGBTI+'larin varolusuna, hayatlarmiza
yonelmis bir buttnlikli saldin.




Biz kadinlar, farkli siyasal pozisyonlarimizdan
bagimsiz olarak tek bir noktada birlesiyoruz:
Kazanilmis haklarmizdan asla vazge¢gmiyoruz!

Buglin miras hakkimiza, yarin bosanma
hakkimiza, 6bur gun nafakaya, emegimize ve
bedenlerimize el uzatanlara karsi yan yana
duracagiz. Bu saldinlan durdurmak igin,
haklarmizi savunmak ve yeni kazanimlar elde
etmek icin orgutleniyoruz. On yillar stren
mucadelemizle kazandigimiz esitlikten,
ozgurlugumuzden, siddetsiz bir yasam
Isranmizdan geri adim atmayacagiz.

Medeni haklarnnmizdan vazge¢miyoruz!
Hayatlarnmizdan, 6zgurlugumuzden,
haklanmizdan vazgegmeyecegiz!
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MADENCILIK oLren

EMEKGILERIN GREV HAKKI ENGELLENEMEZ!

Yaklagik 600 bin kamu iscisini kapsayan ve 2025-
2026 yillarina ait maas artiglarini belirleyecek olan
toplu is sozlesmesi goriismeleri, 2025 Subat ayimn-
dan bu yana kamu iscileri ile hiikiimet arasinda
stirdiiriilmiis; ancak anlagsmazlikla sonuglanmistir.
TUHIS tarafindan sunulan tekliflerin TURK-IS
tarafindan “kabul edilemez” bulunmasi tizerine is-
yerlerinde eylem karar1 alinmistir.

Bu kapsamda; Tiirkiye Maden Iscileri Sendikas ta-
rafindan Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii
Merkez Teskilat1 ile bagl Bigadi¢ Bor, Kirka Bor ve
Emet Bor Isletmelerinde 1 Agustos 2025 tarihin-
den itibaren; Genel Maden Iscileri Sendikas: tara-
findan ise Tiirkiye Taskomiirti Kurumu (TTK) ve
Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Midiirligiin-
de 2 Agustos 2025 tarihinden itibaren grev karari
alinmugtir.

Ancak, gece yaris1 Resmi Gazete de yayimlanan bir
Cumhurbagkani karariyla, 6356 sayil1 Sendikalar ve
Toplu Is S6zlesmesi Kanunu’nun 63. maddesi kap-
saminda “milli giivenligi bozucu nitelikte” oldugu
gerekeesiyle, Tiirkiye Maden Igcileri Sendikas’nin
grev karar1 60 giin siireyle ertelenmistir.

Ulkemizin en agir ekonomik krizlerinden birinin
yasandig1 bu donemde, krizin bas sorumlusu olan
iktidar, ytiksek enflasyon ve derinlesen ekonomik
sorunlara ¢6ziim iiretmekte yetersiz kaldikea, fatu-
ray1 Ucretli calisan emekgilere, asgari ticretlilere ve
emeklilere kesmeye ¢alismaktadir.

Unutulmamalidir ki; grev hakki demokrasinin ve
sendikal miicadelenin temel diregidir. Kamu is¢i-
lerinin emegi, alin teri ve haklary; “milli giivenligi
bozucu” gibi asilsiz ve yapay gerekeelerle yok sayi-
lamaz, anayasal haklar gasp edilemez.

TMMOB Maden Mithendisleri Odasi olarak, kamu
emekgilerinin her tiirlii yasal ve demokratik hakki-
n1 kullanma miicadelesinde ve eylemlerinde sonu-
na kadar yanlarinda oldugumuzu, bu tiir haksiz ve
hukuksuz kararlara sessiz kalmayacagimizi kamu-
oyuna bir kez daha duyuruyoruz.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
01 Agustos 2025, Ankara

MESLEK ODALARININ MESLEK| BELGELENDIRME VE EGITiM iLE ILGILi VETKILERINi AKTIF
OLARAK YERINE GETIREBILECEKLERI VE BELGELERIN GUVENLIRLIGI iGN DENETIM
YAPABILECEKLERi SARTLAR OLUSTURULMALIDIR

Son giinlerde basindan edindigimiz bilgilere gore,
kamu kurumlarindaki st diizey yoneticilerin
e-imzalarini kopyalayarak sahte diploma ve siirii-
cii belgesi diizenlendigi, sinav sonuglari iizerinde
oynama yapildigi Ankara Cumhuriyet Bagsavcili-
grnin baslattig1 bir sorusturma ile ortaya ¢ikmustir.
Diizenlenen sahte belgeler dijital giivenlik ile ilgili
endiseleri arttirirken, sinavlarin ve segimlerin gii-
venilirligi ile olusan kaygilara son olarak mezuni-
yet belgelerinin giivenilirligi de eklenmistir. Ciddi
bir giiven bunalimi yagsanan bu dénemde yasanan
sahte e-imza olay1 neredeyse vatandasin kamu ku-
rumlaria ve diizenledikleri belgelere, sinavlara,
secimlere kars1 giiveninin tamamen yok etmistir.

Maden miihendisleri tiniversitelerde aldiklar1 egi-
tim ile madencilik bilim ve teknigini tiim gerekli-
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likleriyle toplumun hizmetine sunarlar. Meslegimiz
gibi bilimi ve teknigi insanligin hizmetine sunan
tiim meslekler ok degerlidir. Gerekli egitimi alma-
dan sahte evraklarla yapilacak miihendislik ve tiim
meslek faaliyetleri toplumun vicdaninda asla yer
bulamayacag gibi insanlarin can ve mal giivenligi-
ni de ciddi anlamda tehlikeye sokabilecektir.

Ulkemizde gerceklestirilen maden miihendisligi
hizmetlerinin giivenilirligi icin Odamuz, iilke giin-
deminde yer alan sahte e-imza ile diizenlenen me-
zuniyet belgeleri siirecini yakindan takip etmekte-
dir. Oniimiizdeki siirecte yapilacak tiim islemlerde
belgelerin ve diplomalarin giivenilirligi ile ilgili
ayrintili incelemeler birimlerimizce yapilmaya de-
vam edecektir.
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Yasanan bu organize sahtecilik olay1r meslek oda-
larmin belgelendirme konusundaki denetiminin
gtivenilirlik acisindan son derece 6nemli oldugunu
bir kez daha gostermistir. Kamu kurumlarindan
once atamalarda ve tiim mesleki faaliyetlerde, ge-
rekli denetimlerin Odamiz tarafindan yapilmasi
maden mithendisligi hizmetlerinin topluma daha
saglikli ve giivenilir bir sekilde sunulmasini sagla-
yacaktir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi, meslek
etigini korumak, madencilik bilim ve tekniginin

JEOTERMAL CAN GEKISIYOR!

“Halkin saghg1 ve doga igin siirdiiriilebilir jeo-
termal”

Kisaca JES olarak adlandirilan jeotermal ener-
ji santrallerinin yogun olarak bulundugu Aydin,
Denizli ve Manisada yore halki yillardir itirazlari-
n1 ve sikayetlerini dile getirmektedir. Bu sikéayetler
incelendiginde; santrallerin yerlesim yerlerine ok
yakin yapilmasi, boru ve iletim hatlarinin neredey-
se evlerin bahgelerinden ge¢mesi, atik akigkanlarin
mevzuata aykir1 olarak derelere birakilmasi ya da
ylizeye ¢ok yakin formasyonlara reenjekte edilmesi
sonucu yeralt: sularinin kirletilmesi, yogusmayan
gazlarin atmosfere salinarak kotii kokuya yol ag-
masl, incir ve zeytin gibi tarimsal {iriinlerde verim
ve kalite diistisleri yasanmasi, ayrica kanser vakala-
rinin arttigina dair endiselerin ortaya ¢ikmasi dik-
kat cekmektedir.

Opysa bu sorunlarin neredeyse tamami teknik ola-
rak onlenebilir durumdadir. Ancak mevzuattaki
eksiklikler, devletin denetim gorevini yerine ge-
tirmemesi ya da yetersiz kalmasi ve JES isleten sir-
ketlerin sorumsuz davranislar1 nedeniyle sorunlar
giderek bitylimiis ve bugiinlere gelinmistir.

Son donemde, bu kez JES isletmecisi sirketlerin
de sikayet etmeye basladiklar1 goriilmektedir. Ye-
nilenebilir Enerji Kaynaklarin1 Destekleme Meka-
nizmasi (YEKDEM) kapsaminda saglanan 10 yil-
lik siirenin dolmasiyla, destekten yararlanamayan
JES'ler zarar ettiklerini ileri sirmekte ve devletten
yeni tesvikler talep etmektedir. Bu kapsamda 8 cent
(USD) taban fiyat uygulanmasini istemektedirler.
Opysa bu talepler, sirketlerin kar odakl yaklagimla-
rin1 agikea gostermektedir. 10 yil boyunca jeoter-
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halkin hizmetine giivenilir ve saglikli bir sekilde
sunulmasini saglamak icin yapmis oldugu dene-
timleri titiz bir sekilde stirdiirmeye devam edecek,
tespit ettigimiz usulsiiz durumlarda da yarg: yolu
ile gerekli miicadele verilecektir.

Saygilarimizla.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
08 Agustos 2025, Ankara

mal sahalar1 yogun ve kontrolsiiz bigimde isleten,
10,5-13 cent (USD) fiyat araliginda devlete ener-
ji satan bu sirketler, simdi piyasa fiyat1 6-7 cent
(USD) seviyesinde oldugu i¢in “zarar ediyoruz”
soylemiyle destek arayisina girmistir.

Sorunun kokiinde yanlis ruhsatlandirma sistemi
de bulunmaktadir. Havza bazinda ruhsatlandirma
yerine koordinat bazli ruhsatlandirma yapilmus;
boylece ayni rezervuar iizerinde bir¢ok firmaya
ruhsat ve JES izni verilmistir. YEKDEM’in etki-
siyle firmalar kisa vadeli kar icin tesislerini agir1
tiretime zorlamis, rezervuar yonetimini tamamen
goz ard1 etmislerdir. Atik akigkanlarin rezervuara
degil daha s1g formasyonlara verilmesi hem yeralt1
sularini kirletmis hem de rezervuarin beslenmesini
engellemistir. Bunun sonucunda baslangigta 40 bar
basingla iiretim yapilabilen sahalar, zamanla basing
kaybina ugramis ve ancak kuyu i¢i pompalar ile
tiretim yapilabilir hale gelmistir.

Kisacasy; JES sirketleri yalnizca kendi karlarini
diisiinmiis, cevreyi, yore halkini ve jeotermal kay-
nagin strdirilebilirligini gozetmemistir. Bugiin
yasanan sorunlar, bu yanlis politikalarin dogal
sonucudur; fakat bedelini doga ve halk 6demek-
tedir.

Jeotermal Kanunu hazirlanirken dile getirdigimiz
itirazlarin dikkate alinmamasi, siire¢ i¢inde olum-
suzluklarin tek tek karsimiza ¢ikmasina yol agmus-
tir. Yetersiz mevzuat, denetim eksikligi ve sirketle-
rin kar hirs1 nedeniyle jeotermal sahalarimiz daha
yirmi yil dolmadan ciddi 6lgiide zarar gérmiistiir.
Artik tlkenin bir “JES ¢opligiine” dontismemesi
i¢in acil onlemler alinmasi kaginilmazdir:
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Alinmasi Gereken Onlemler

1. Jeotermal mevzuati gelistirilerek 6zellikle kuyu
kontrolii ve rezervuarin korunmasina yonelik dii-
zenlemeler yapilmalidir.

2. Etkin bir kamusal denetim mekanizmasi olus-
turularak keyfi ve sorumsuz uygulamalarin 6niine
gecilmelidir.

3. Jeotermal sahalarda hava, toprak ve yertistii/ye-
ralt1 sularindan diizenli numuneler alinmaly; islet-
me stresince kirlilik stirekli kontrol edilmelidir.

4. Isletmedeki JES'ler icin acilen rezervuar yoneti-
mi sistemine gegilmeli; gozlem modeli olusturula-
rak veriler ETKB ile paylasiimali ve siirdiiriilebilir
tiretim igin gerekli tedbirler alinmalidir.

5. Reenjeksiyon islemleri bilimsel ve teknik kri-
terlere uygun yapilmali; kuyular periyodik olarak
denetlenmeli ve kuyu biitiinliigli korunmalidir.
Boylece hem yeralt1 sularinin kirlenmesi hem de
rezervuar basing kayiplar1 dnlenebilir.

6. JES kurulurken veya kapasite artirimi yapilirken
kaynak verileri ETKBye sunulmali, yalnizca ba-

kanligin uygun goriisii dogrultusunda islem yapil-
malidir.

7. Jeotermal enerji, toplum ve yore halkinin yara-
rina kullanilmaly; 6zellikle 1s1 madenciligi (1sitma/
sogutma, seracilik, su iriinleri yetistiriciligi vb.)
uygulamalar1 desteklenmelidir.

Sonug¢

Tiirkiye, yiiksek jeotermal enerji potansiyeline sa-
hip bir iilkedir. Dogru yaklagimlar benimsendigin-
de bu kaynak, siirdiiriilebilir bir enerji arac1 olarak
tilkeye biiyilik katkilar saglayabilir. Ancak bunun
i¢in rezervuarlarin korunmasi; cevresel, sosyal ve
ekonomik adaletin gozetilmesi gerekir. Bilimsel
verilere dayali politikalar, gii¢lii denetim mekaniz-
malari, teknolojik onlemler ve toplumun katilimi
ile jeotermalden maksimum fayda saglanabilir;
kaynaklarin tiikenmesi ve toplumsal gerilimlerin
artmasi Onlenebilir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
21 Agustos 2025
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UNUTMADIK, UNUTTURMAYACAGIZ!

INSANLIK SUCUNDA AF OLMAZ |
DEMOKRATIK TURKIYE ICIN ALANLARA!

ANMA PROGRAMI

TANDOGAN ;
HE‘FDAH! 18:00

2 TEMMUZ

AL OG5 | AU

Insanlik sugunda af olmaz!

Demokratik Tiirkiye i¢in alanlardaydik.

1201 ODADANHABERLER
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IS YERI ZIYARETLERI

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi Yonetim
Kurulu Bagkani Ayhan Yiiksel ve Yonetim Kuru-
lu Uyesi Fatih Tiitiincii, Kayseri Yahyalida faaliyet
gosteren Ozkoyuncu Madencilike ziyarette bulun-
mus ve bolgedeki sektorel gelismeler ve iiyelerimi-
zin sorunlari tizerine goriismeler gerceklestirmistir.

Ayrica, Oda Bagkanimiz Ayhan Yiiksel, Hestas Ce-
tinkaya Demir Madenini, Divrigi Demir Celik Is-
letmelerini ve Sivas Cimento Fabrikasini ziyaret
ederek tyelerimiz ile bir araya gelmistir. Gergek-
lestirilen ziyarette, mesleki gelismeler ile sektorel
sorunlar hakkinda karsilikli goriis aligverisinde bu-
lunulmustur.

Meslektaslarimiza, maden emekgilerine ve firma
yetkililerine tegekkiir ederiz.

ULKEMIZIN BASI SAG OLSUN!

6 Temmuz 2025 tarihinde meydana gelen olayda
gazdan etkilenen 19 askerimizin 12’sinin sehit ol-
dugunu biiytik bir iiziintiiyle 6grendik.

Ulkemizin Bagi Sag Olsun

Ulkemize ve sehit olan askerlerimizin ailelerine bag
6 Temmuz 2025 tarininde meydana gelen olayda gazdan etkilenen ig saghgl, tedavisi devam eden askerlerimize acil Sifa-
' ' ) lar dileriz.

Ulkemize ve sehit olan 5 saglg tedavisi devam

aden ize acil sifalar dileriz

1211 ODADANHABERLER
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UYE ZIYARETi VE TOPLANTI
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Oda Bagkanimiz Ayhan Yiiksel, Cumhuriyet Uni-
versitesinde gorev yapan ogretim tiyesi iiyelerimize
ziyarette bulunmus ve iiyelerimizle toplant1 gergek-
lestirilmistir. Ziyaret kapsaminda iiniversite-oda
iligkileri, mesleki dayanigma ve akademik katkilar

Oda Bagkanimiz Ayhan Yiiksel, Maden Tetkik ve
Arama (MTA) Orta Anadolu I. Bolge Midiirli-
giirnde MTA Bolge Miidiirii Fatih Sahin’i maka-
minda ziyarette bulunmustur. Ziyaret sirasinda
yeni gorevinden dolay1 tiyemiz Fatih Sahine basar:
dilekleri iletilmis, kurum caligmalar1 ve mesleki
alanlardaki gelismeler iizerine goriis aligverisinde
bulunulmustur.

1221 ODADAN HABERLER

tizerine kapsamli goriigmeler yapilmus, iiyelerimizin
degerlendirme ve onerileri dinlenmistir.

Degerli katkilar1 ve samimi ev sahiplikleri i¢in tiim
tiyelerimize tesekkiir ederiz.

ZIYARET

Oda Bagkanimiz Ayhan Yiiksel, Sivas Ticaret ve
Sanayi Odas1 Bagkan1 ve ayn1 zamanda meslektasi-
miz Zeki Oztiirkii makaminda ziyaret etmistir.

Ziyarette, bolgedeki yatirimlar, mesleki is birligi
imkanlar1 ve madencilik sektoriiniin giincel ge-
lismeleri tizerine kapsamli bir goriis aligverisinde
bulunulmustur.
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17 AGUSTOS DEPREMI 30 AGUSTOS ZAFER BAYRAMI KUTLU OLSUN

17 Agustos 1999da yasanan Marmara Depreminde
hayatini kaybedenleri saygi ile aniyoruz.

AGUSTOS

AGUSTOS1999.. -
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17 AGUSTOS 1999 DA YASANAN MARMARA DEPREMINDE
HAYATINI KAYBEDENLER| SAYGHILE ANIYORUZ.

-

TMMOB
MADEN MUHENDISLERI ODASI

@ TMMOB :
¥ MADEN MUHENDISLER] ODASI

1 EYLUL DUNYA BARIS GUNU ggi\m;wzgxgg LCILIGINDEN

Gegmiste oldugu gibi simdi ve gelecekte de savasa Arjantin Biytikel¢iligi, Odamiz1 ziyaret ederek Oda
karg1 barigi, 6liime kargi yaganu savunmaya devam  ygpetim Kurulu Baskanimiz Ayhan Yiiksel ile go-
edecegiz. riisme gergeklestirmistir. Ziyaret kapsaminda, Tiir-
kiye ve Arjantinde madencilik sektoriiniin mevcut
durumu ve sektorel gelismeler ele alinmustir. Yapilan
goriismenin, iki tilke arasinda bilgi ve deneyim ak-
tarimini artiracagl, madencilik alanindaki iligkileri
giiclendirecegi degerlendirilmistir.

Kolej Metro Duragrnda bulusulup Sakarya Meyda-
nrna yiriiyiis gergeklestirilmistir.

_TEYLUL DIOEA

GUNU
%/}9{@" )

18:00 | Sakarya Meydamn'na Yﬂtﬂvﬂi E

TMMOB 1
¥ MADEN MUHENDISLERI ODASIE

1231 ODADANHABERLER
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12 EYLUL DARBESI

12 Eylil 1980 darbesinin

1980 DARBESININ e o
3 . . yilinda her tirli dar-
45. YILINDA HER TURLU b T e
DARBEYE KAR$! CIKIYOR, demokratk bir tilke talep
BARISIN VE KARDESLIGIN YESERECEGI [ai

DEMOKRATIK
BIiR ULKE TALEP EDiYORUZ.

& TMMOB
¥ MADEN MUHENDISLERI ODASI

[T

i

.-III.

Odamiz Lokalinde geleneksel olarak diizenledigimiz emekli iiye bulugmamiz 24 Eyliil 2025 Carsamba

glinii gergeklestirilmistir.

1241 ODADAN HABERLER
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CUMHURBASKANLIGI GENELGESIYLE YENIDEN KURULAN iSG KONSEYi:

UZMANSIZ, YETKISIZ VE HUKUMSUZ!

TMMOR VE TTB'DEN ACIKLAMA
CUMHURBASKANLIGI GENELGESIYLE
YENIDEN KURULAN ISG KONSEYi:

UZMANSIZ, YETKISIiZ VE
HUKOMSDZ!

BASIN

ACIKLAMASI

TMMOB ve TTB, 4 Temmuz 2025 tarihinde
“Cumhurbagkanligi Genelgesiyle Yeniden Kuru-
lan ISG Konseyi: Uzmansiz, Yetkisiz ve Hiikiim-
stiz!” baslikl1 ortak bir basin agiklamasi yapt.

CUMHURBASKANLIGI GENELGESIYLE YE-
NIDEN KURULAN ISG KONSEYI: UZMAN-
SIZ, YETKISiZ VE HUKUMSUZ!

Is¢i sagligi ve is giivenliginin, dzel bir yasanin giin-
demde oldugu yillardan bu yana, 6zenle ve titiz-
likle ele alinmasi gereken hayati bir alan oldugu,
bizler tarafindan her zaman vurgulandi. Bu alana
yonelik caligmalarin, Tiirk Mithendis ve Mimar
Odalar Birligi (TMMOB) ve Tiirk Tabipleri Bir-
ligi (TTB)’nin de yer aldig1 meslek orgiitleri, sen-
dikalar, ilgili kamu kurumlar1 ve {niversitelerin
katilimiyla; ¢ogunlugu emek ve meslek orgiitle-
rinden olusan, 6zerk, demokratik ve mali yonden
bagimsiz bir Isci Saghg ve Giivenligi Kurumu/
Enstitiisti tarafindan yonetilmesi 6nerilmisti

Aksine bir durumda is¢i sagligi ve giivenligine
iliskin kararlarin yalnizca Caligma ve Sosyal Gii-
venlik Bakanliginca (CSGB) alinmasi, denetle-
melerin yalnizca CSGB tarafindan yapilmasi du-
rumunda is kazalarinin 6nlenemeyecegi, meslek
hastaliklarinin tespit edilemeyecegi belirtilmisti.

2012 yilinda kabul edilen 6331 sayili I Saghg: ve
Giivenligi Kanunu ile Ulusal Is Saglhigi Giivenligi
Konseyi olusturulmus, hatta 2005’ten itibaren po-
litika belgeleri hazirlanmisti. 2013’te yayimlanan
Yonetmelik ile Konsey’in bilesiminde TMMOB ve
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TTBye yer verilmisti. Ancak, 02/07/2018 tarihli
Kanun Hiitkmiinde Kararname ile Konsey fiilen
ortadan kaldirildi.

Konseyin bilesenlerinden olan Tiirkiye Devrimci
Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu (DiSK), Kamu
Emekgileri Sendikalar1 Konfederasyonu (KESK),
TMMOB ve TTB olarak, Konsey’in sosyal taraflar
agisindan dengeli bir temsiliyeti saglamamasi ve
almman kararlarin hayata gecirilmemesi konular1
basta olmak tizere, Konsey hakkindaki elestirile-
rimizi ve Onerilerimizi her zaman dile getirdik.
Ancak CSGB bu elestirilere ve onerilere kulaklari-
n1 tikamis, somut adimlar atmamigtir. Bunun so-
nucunda is kazalari/cinayetleri azalmamus, aksine
her yil daha da artmis, meslek hastaliklar: tespit
edilmemistir.

21 Haziran 2025 Tarihli Resmi Gazetede yayim-
lanan Cumhurbagkanligi Genelgesi ile Ulusal Is
Saglig1 ve Giivenligi Konseyi yeniden olusturul-
mustur. 30 Haziran 2012 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanan Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nun
“Ulusal Is Sagligi ve Giivenligi Konseyi” baslikli
21. Maddesi ve 05.02.2013 tarihli Ulusal Is Saglig:
ve Giivenligi Konseyi Yonetmeliginde Konsey’in
bilesiminde TMMOB ve TTB yer alirken, Genelge
ile olusturulan Konsey bilesiminde orgiitlerimize
yer verilmemistir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligy, isci sagli-
g1 ve giivenligi alaninda tiim yetkiyi elinde tutar-
ken, sorumluluktan kagmaktadir. Bu durumun en
carpici ornegi, ocak ayinda Kartalkayada yasanan
ve 78 kisinin hayatin1 kaybettigi felakettir. Bilir-
kisi raporunda Bakanlik yetkililerinin de kusurlu
bulunmasina ragmen, 7 Temmuz 2025 Pazartesi
giinii baglayacak yargilama siirecinde Bakanlik
yetkililerinin yargilanmasina, Bakan tarafindan
izin verilmemesi, bu kag¢isin son halkasidur.

Konseyin kaldirilmadan onceki bilesimi ve is-
leyisine dair elestirilerimiz siirmekteydi. Ancak
mevcut bilesim dahi torpillenmek istenmis ve
Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari Birligi ile Tiirk
Tabipleri Birligi Anayasa’ya, 6331 sayili Yasa’ya ve
halen yiirtirliikkte olan Yonetmelik hiikiimlerine
aykir1 bir Genelge ile Konseyden ¢ikarilmistir. Bu
durum hukuken kabul edilebilir degildir. Sadece
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bu nedenle dahi, bugiin toplanan Konsey’in hii-
kiimsiiz oldugunu kamuoyuna duyuruyoruz.

Isci saglig1 ve is giivenliginde temel amag; calis-
ma yasaminda ¢alisanlarin sagligina zarar vere-
bilecek hususlarin 6nceden belirlenerek gereken
onlemlerin alinmasi, rahat ve giivenli bir ortamda
¢aligmalarinin saglanmasi, is kazalar1 ve meslek
hastaliklarina kars1 ¢alisanlarin psikolojik ve be-
densel sagliklarinin korunmasidir. Sosyal hukuk
devletinin temel islevi, giivenli bir ¢aligma orta-
mi1 olusturmak, ¢alisanlar1 ¢aligma ortamindan
kaynaklanan saglik ve giivenlik risklerine karsi
korumak, ¢alisanlarin giivenlik, saglik ve refahin
saglamak ve gelistirmektir.

Bu nedenle is¢i saglig1 ve is gilivenligi, tip bilimle-
ri ve mithendislik bilimleriyle dogrudan bir iligki
igerisindedir. Buna ragmen bu bilimlerin tem-
silcisi meslek orgiitlerimizin katkilar1 engellen-
mektedir. Resmi Gazetede yayimlanan Cumhur-
baskanlig1 Genelgesi bu sebeple is¢i saghg ve is
giivenliginin igerigiyle, bilimsel gereklerle, kamu
yarariyla bagdasmamaktadir.

Bunun yani sira belirtmek isteriz ki;

« Yasama organinca Anayasa Mahkemesi karari-
nin geregi yerine getirilip, Is Saghg: ve Giivenligi
Konseyinin bilesimine iligkin ilgili biitiin meslek
orgiitlerini, sendikalar1 ve diger kuruluslar1 kap-
sayacak sekilde diizenlemeler yapilmalidir.

o Isci sagligi ve is giivenligi, ayrimsiz tiim ¢alisan-
lar i¢in bir hizmet degil, temel bir insan hakki ola-
rak goriilmelidir.

« Caligma yasamina ve Isci Saghigi ve Giivenligine
iliskin mevzuat, uluslararasi normlara uygun ola-
rak yeniden diizenlenmelidir.

« Sendikal orgiitlenmenin 6niindeki engeller kal-
dirilmali ve 6rgiitlenme tegvik edilmelidir.

« Tim ¢alisanlar insana yakisir norm ve standart-
ta bir sosyal giivenlik semsiyesi altina alinmalidir.

o Isci saglig ve is giivenliginin saglanmasi, temel-
de isverenin sorumlulugundadir. Bu sorumlu-
lugun geregi olarak, isverenlere rehberlik ve da-
nigmanlik yapan isyeri hekimleri ve is giivenligi
uzmanlarinin is giivenceleri saglanmalidur.

 Koruyucu saglik hizmetleri yerine tedavi edici
saglik hizmetlerine dncelik verilen uygulamalar-
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dan vazgecilmeli, koruyucu saglik hizmetleri ge-
listirilmelidir.

o Meslek hastaliklarinin 6nlenmesi ve tespiti icin
yasal diizenlemeler yapilmalidir.

o Igyerlerinde yapilan isci saglig1 ve is giivenligi-
ne iligkin denetim raporlary; ilgili sendikalara ve
meslek odalarina iletilmelidir.

o Oliimlii is kazalarinin yagandif isyerlerinde
derhal is durdurulmali ve meslek orgiitleri ile
sendikalarin da yer aldig1 bagimsiz bir inceleme
heyeti tarafindan yapilacak degerlendirme sonu-
cunda izin verilinceye kadar ¢alisma baglatilma-
malidir.

Bizler, ¢ogunlugunu emek ve meslek orgiitlerinin
olusturdugu, 6zerk-demokratik, mali yénden ba-
gimsiz Isci Saghgi ve Is Giivenligi Kurumunun/
Enstitlisiiniin  hayata gecirilmesinde 1srarliyiz.
Bununla birlikte Is Saghgi ve Giivenligi Konse-
yine de konuyla ilgili biitiin meslek orgiitlerinin
yeniden alinmasi gerekmektedir. Yetkisizce ¢ika-
rilan ve Anayasaya, 6331 sayili Yasaya, bilimsel
ve teknik gereklere ve kamu yararina aykir1 olan
Genelge'nin iptali i¢in de hukuksal yollara bagvu-
racagimizi belirtiriz.

TMMOB
TTB
tmmob
EMIN KORAMAZ:
B AS | N CHP iSTANBUL iL YONETIMI’'NE
KAYYUM ATANMASINI
ACIKLAMASI e

TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin Kora-
maz, 2 Eyliil 2025 tarihinde CHP Istanbul 11 Y6-
netimine hukuksuz bigimde kayyum atanmasina
iliskin bir basin agiklamasi yapti.

CHP istanbul 11 Yonetimine mahkeme karariyla
kayyum atanmasini asla kabul etmiyoruz. Bu hu-
kuksuzluktan derhal donulmelidir.
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Tiirkiye ne yazik ki bir keyfi rejim altindadir.

Bu karar hukuki degil siyasi bir karardir. Tek adam
rejiminin demokrasiye bakisinin 6zetidir.

Sokaklara tasan milyonlar1 baski ve zor ile sustur-
maya ¢alismak, gozalt1 ve tutuklamalarla gozdag:
vermek, sandiktan ¢ikan sonucu gasp ederek halk
iradesini ¢ignemek, parti yoneticilerini kayyumla
gorevden uzaklagtirmak; tilkemizin ve halkimizin
demokratik gelecegine, 6zgiir yarinlarina darbe
vurmaktadir. Hukukun aragsallagtirilmas: asla
kabul edilemez.

Hig kimsenin tilkemizdeki asgari demokrasi isle-
yisini yok etmeye hakki yoktur.

Ulkeyi yonetenleri, iilkenin en acil sorunlar1 olan
issizlik, aclik, giivencesiz bir gelecek, her gecen
glin artan borg yiikii ortada duruyorken, bu il-
kenin gercek sorunlariyla yiizlesmeye, anayasaya,
hukuka ve halkin iradesine saygi duymaya ¢agiri-
yoruz ve acil demokrasi talep ediyoruz.

TMMOB olarak bu fasizan politikalarin karsisin-
da, tarihimizin her déneminde oldugu gibi inatla
esitlikten, adaletten, 6zgiirliikten, emekten, baris-
tan yana durmaya devam edecegiz. Inaniyor ve
biliyoruz ki bu karanlig1 hep beraber miicadele
ederek dagitacagiz.

Emin Koramaz
TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani

tmmob

EMIN KORAMAZ:

Yerel Yonetimlerde

Miihendis, Mimar ve $Sehir Planclan
icin Kalici, Glivenceli ve Mesleki
Niteligine Uyumiu

istihdam Yapiimalidir

BASIN

ACIKLAMASI

BOSUNA!
OKUDUK

TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani Emin Kora-
maz, 16 Eyliil 2025 tarihinde “Yerel Yonetimlerde
Miihendis, Mimar ve Sehir Plancilar1 i¢in Kalici,
Giivenceli ve Mesleki Niteligine Uyumlu Istihdam
Yapilmalidir” baglikl: bir basin agiklamast yapt.
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Yerel yonetimlerce personel alim ilanlar1 yayin-
lanmakta, bu ilanlar icerisinde bir kisim gorevlere
egitim ve bilgi birikimi uyusmamasina ragmen
nitelik kisminda bagvuru kosulu olarak miithen-
dislik, mimarlik, sehir ve bolge planlama lisans
programlarindan mezun olmak seklinde ibareler
yer almaktadir.

Gegmis yillarda oldugu gibi 2025 yili belediye
personel ilanlarinda da bu duruma rastlanmakta-
dir. En son olarak gegtigimiz giinlerde “Gaziantep
Sehitkamil Belediyesi 2025 Memur Alimi [lani”n-
da meslektaslarimiza bigilen kadro gorevi “zabita”
olarak tanimlanmustir.

Bu personel alimlari bir istihdam sekli olarak an-
lagilsa da nitelik ve giivenceli kadro agisindan so-
runlar barindirmaktadir.

Kamu hizmetlerini karsilamak, merkezi ve yerel
yonetimlerin en Onemli anayasal gorevi, hatta
varlik nedenidir. Ozellikle kamu hizmetlerinin
topluma ulastirilmasinda yerel yonetimler kilit
6nemdedir.

Giiniimiizde yerel yonetimlerde norm kadro ger-
cevesinde ¢aligtirilan personelin toplam sayilari
verilen hizmetlere ve niifusa gore yeterlilik gos-
termemekte, bunun yani sira farkls statiide veya
hizmet alim1 yoluyla personel istthdamina gidil-
mektedir.

Yakin donem kanunlara baktigimizda 2005 tarihli
5393 sayili Belediye Kanunu'nda norm kadro ile
ilgili madde yeniden diizenlemis, daha sonra bu
Kanunun akabinde 2006 tarihli” Belediye ve Bagl
Kuruluslar1 ile Mahalli idare Birlikleri Norm Kad-
ro Ilke ve Esaslar” yiiriirliige girmistir.

2007 tarihinde “Belediye ve Bagli Kuruluslar: ile
Mahalli idare Birlikleri Norm Kadro Ilke ve Stan-
dartlarina Dair Yonetmelik” ¢ikarilmigtir. 5393 sa-
y1ili Belediye Kanunun 49. maddesine gore; “Norm
kadro ilke ve standartlar1 Icigleri Bakanlig: ile
DPB tarafindan miistereken belirlenir. Belediye-
nin ve bagh kuruluslarinin norm kadrolari, bu
ilke ve standartlar ¢ercevesinde belediye meclisi
kararryla belirlenir” Yine Belediye Kanunun 18.
maddesinde belediye meclislerine “Norm kadro
cercevesinde belediyenin ve bagli kuruluslarinin
kadrolarinin ihdas, iptal ve degistirilmesine karar
vermek” yetki ve gorevi verilmistir. Norm kadro
ve personel istihdami, mevzuattaki haliyle “norm
kadro ilke ve standartlar1 Igisleri Bakanlig tara-
findan miustereken belirlenir”
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Burada 6nemli nokta yerel yonetimlerdeki me-
mur kadro taleplerinin Igisleri Bakanligrnin go-
riis ve onayina sunulmasi tizerinden sekilleniyor
olmasidir.

Tim ge¢mis mevzuat ve diizenlemeler agisindan
bakildiginda belediyelerde personel istihdami ve
biitce kisitlamasi uygulanmakta olup kadro be-
lirleme yetkisi aslinda merkezi yonetimin elinde
olmustur.

Verilen emegin diisiik iicretler ve giivencesizlige
tabi tutulmasi, tilkemizde sik¢a basvurulan bir
yontem haline gelmistir. Meslektaslarimiz yalniz-
ca sozlesmeli olarak veya diistik ticretlerle giiven-
cesiz bir sekilde degil farkli kadrolarda gosterilerek
de istihdam edilmektedir. Biitgesi vergilerimizden
olusturulan ve halka hizmet saglamakla yiikiimlii
olan belediyelerin bir¢ogunda da bu yontemlerle
personel istthdamina gidilmektedir.

Merkezi yonetimlerin yerel yonetimlere yeterli
kadro agmamasi da bu sorunun katlanarak biiyii-
mesine yol agmaktadir. Yerel yonetimlerde gorev
alan meslektaglarimizin tiim egitimi, mesleki bi-
rikimi, yaptig1 isin niteligi ve aldig1 sorumluluk
distinildiigiinde bu kosullarda calistirilmasi hem
¢alisan meslektaslarimizin emegine haksizlik hem
de yapilan isin niteligini diistirmek demektir.

Kamu yararina ¢aligan mithendis, mimar ve sehir
plancilarinin mali ve kadro sorunlarinin, 6zlik
haklarinin gérmezden gelinmesi, mesleki dene-
tim kapsaminda imza yetkilerinin kurallara uy-
gun sekilde isletilmemesi sadece belediyelerin ve
meslektaglarimizin degil, tiim tilkenin zararinadir.

Istthdam Alanlar1 Yeniden Diizenlenmeli

Kamu istihdamiyla ilgili dikkat ¢eken problem
mevcut durum itibariyle istihdam sekillerine yo-
nelik bir karmasanin halen hiikiim siiriiyor olma-
styla da ilgilidir.

Bugiine kadar personel rejimince yapilan koklii
diizenlemelerin belirli toplumsal, siyasal ve eko-
nomik olaylar sonucu gergeklestigi ve bu diizen-
lemelerin de dogal olarak diizenlendikleri do-
nemlerin izlerini tagiyarak kalic1 ¢oziimler yerine,
glinii kurtaran galismalarin 6tesine gidemedigi
goriilmektedir. Bu yiizden tarihsel siiregteki do-
nlisimler mevcut problemlerin ¢6ziilmesinden
ziyade var olan sorunlarin daha da derinlesmesi
yoniinde olmustur.
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Cok sayida belediyede 6rnegi olan bu gelismeler-
den gozlemlenen bir sorun da bu diizeninin yerel
yonetimler tarafindan kabul gérmiis olmasidir.

Bu kabulde, yasal diizenlemelerin, mali sorunla-
rin ve merkezi yonetimin uygulamalarinin 6nem-
li etkileri oldugu belediye yoneticileri tarafindan
temel kisitlar olarak ifade edilmektedir.

Kisacas1 is gilivencesi agisindan sorunlu, esnek
galismaya dayal1 bu yap1 yerel yonetimlerin ayni
kurum i¢inde benzer hizmetleri yerine getiren
ancak farkl: statiilere tabi daha az ticret alan ve is
giivencesi bulunmayan personel tarafindan ytirii-
tilmektedir.

Sorunlarin Coziimii I¢in

Planlama, projelendirme, tasarim, uygulama, de-
netim ve degerlendirme asamalarinda, dogal ve
kiiltiirel varliklarin korunmasinda miihendislik,
mimarlik ve sehir planlama disiplinlerinin 6nemi
ortadadir.

Bu sebeplerle miithendis, mimar ve sehir plancila-
rinin istihdam alanlar yeniden diizenlenmelidir.

Tim kamu istihdaminda olmasi gerektigi gibi
yerel yonetimlerde de teknik personel i¢in kalici,
giivenceli ve mesleki niteligine uygun kadro sag-
lanmalidir. Tim belediyelerin ve bagh iktisadi te-
sebbiisler olarak faaliyet gosteren sirket statiisiin-
deki yapilanmalarinin hizmetleri, bilim ve teknik
temelinde kamucu bir anlaysla teknik kadrolarla
desteklenmelidir.

Kadro sayis1 belirlenirken; kamusal hizmet gere-
gi ile hareket edilmeli, miithendis, mimar ve sehir
plancilarina uzmanlik alanlarina uygun olarak
sorumluluk ve yetkileri kamu giictine dayanilarak
verilmeli; yetki ve ¢aligma sekilleri kadrolu istih-
dam bi¢ciminde olusturulmalidir.

Sozlesmeli ve isci statiisiinde gosterilerek istih-
dam edilme kosullarindan vazgecilmeli, ¢aliganlar
norm kadroya gecirilmelidir. Hizmetlerin etkin ve
verimli bigimde yerine getirilebilmesi i¢in uygun
bir idari yapilanmanin gelistirilmeli ve toplumsal
yarar gozetilmelidir.

TMMOB olarak planli kalkinma yaklagiminin
benimsendigi, tam istihdam ve toplumsal refah
odakli iiretken bir yasam modeli olusturmak i¢in
akil ve bilim temelli bir iilke modeli hedefiyle mii-
cadele etmeye devam edecegiz.

Emin Koramaz
TMMOB Yonetim Kurulu Bagkani
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BASIN AGIKLAMASINA KATILIM KONGREYE KATILIM

Basin Agiklamasina Katilim $ube Baskanimiz
Biilent Zerengdk 15 Agustos 2025 Cuma
giini. TMMOB Adana Il Koordinasyon Ku-
rulu'nun yaptigi “Yerelde Kent Sorunlarimiz
ve Meslegimiz” konulu basin agiklamasina
katilmigtir.

Adana $ube Yonetim Kurulu olarak; 3-6 Eyliil
2025 tarihlerinde TMMOB Maden Miihendis-
leri Odas1 Izmir Subesi, [zmir Biiyiiksehir Bel-
ediyesi ve [ZFAS Genel Miidiirliigii tarafindan

| ortaklasa diizenlenen 10. Uluslararasi Maden
TORK MOWEMDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIG! '| Makinalar1 ve Teknolojileri Kongresi (IMMAT)

ADANA IL KOORDINASYON KURULU

‘ne katilim saglanmugtr.

TMMOB Adana il Koordinasyon Kurulu
tarafindan diizenlenen Miihendis, Mimar ve
Sehir Plancilar1 Giincel Sorunlarimiz ve Coziim
Onerilerimiz Adana Yerel Kurultayr'na katilim
saglanmustir.
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YEREL KURULTAYA KATILIM

TMMOB Gaziantep Il Koordinasyon Kurulu tarafindan diizenlenen Mithendis, Mimar ve $Sehir Plancilar:
Giincel Sorunlarimiz ve Céziim Onerilerimiz Gaziantep Yerel Kurultayrna subemizi temsilen Cuma Oztiirk

ve Cemal Cete katilim saglamistir.

GIDA MUHENDISLERI GUNU ETKINLIGINE KATILIM

Adana $ube Yonetim Kurulu olarak 25 Eyliil 2025 Persembe giinii TMMOB Gida Miithendisleri Odasi
Adana Subesinin diizenledigi “Gida Miihendisleri Giinii” etkinligine katilim saglanmugtr.
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MEZUNIYET TORENINE KATILIM

Istanbul Universitesi Cerrahpasa Maden Miihen-
disligi Boliimii 2024-2025 yili mezuniyet toreni
diizenlenmistir. 30 Temmuz 2025 Carsamba giinii
yapilan toren Avcilar Yerleskesi Mithendislik Fa-
kiiltesinde gerceklesmistir. Torene Istanbul Sube
Yonetim Kurulu Bagkani Mesut Erkan ve Yone-
tim Kurulu Uyesi Prof.Dr. Firat Burat katilim
saglamigtir. Torende Mesut Erkan bir konusma
yaparak gen¢ meslektaslarimiza oda faaliyetleri
ve oda -iiye iliskileri hakkinda bilgiler vermistir.
Ayrica, derece ile mezun olan meslektaglarimiza
cesitli hediyeler verilmistir. Geng meslektaslari-
miza mesleklerinde basarilar dileriz.

KRITIK - STRATEJIK MADENLER CALISTAYINA GAGRI

Diinya olgeginde
yasanan ekono-
mi-politik  gelis-
meler, “yesil ener-
ji”  paradigmasi,
teknoloji, dijital-
lesme ve yenilebi-
lir enerji alaninda
yasanan hizli de-
gisimler maden-
cilik alaninda da
etkilerini ortaya
¢ikarryor. La-
tin Amerikadan
Cine, Avrupadan
Afrikaya ekonomi-politik diizenin yeniden
madencilik-hammadde ihtiyac1 {izerinden ge-
killendigi-tartigildigr bir donemden gegiyoruz.

Kritik & Stratejik Madenler
Calistay:

2 Aralik 2025, iTll Maden Fakiiltesi
ihsan Ketin Konferans Salonu

Dijitallesme ve yesil enerjinin ihtiyaci olan Nadir
Toprak Elementleri (NTE) ile iilkelerin gelece-
ge dair hammadde ihtiyaglarin1 6nceleyen kri-
tik-stratejik madenler/mineraller siyasetin de ana
giindemlerinden biri haline gelmis bulunuyor.
Avrupa Birliginden Amerika’ya, Cinden Rusyaya
bir¢ok iilke teknolojik, ekonomik ve politik degi-
simlere hazirlikli olmak amaciyla Kritik-Stratejik
Madenlere dair raporlar, mevzuatlar hazirlayarak
alt yapilarin1 buna goére diizenlemeye calisiyor.
Ulkemizde de bu yil Enerji ve Tabii Kaynaklar
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Bakanlig: tarafindan hazirlanan Tiirkiye Kritik ve
Stratejik Madenler Raporu kamuoyu ile paylasildi.

TMMOB Maden Miihendisleri Odast Istanbul
Subesi olarak, belirtilen gelismeler ve yasanan
degisimlerin degerlendirilmesi, tartisilmasi ve
konuya dair bir gelecek projeksiyonunun ortaya
cikarilmasi icin 2 Aralik 2025 tarihinde ITU Ma-
den Fakiiltesinde Kritik-Stratejik Madenler Calis-
tay1 diizenlenmesi karar1 alinmistir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafin-
dan yayimlanan iilkemiz agisindan Kritik-Strate-
jik 37 minerali igeren raporun da irdelenmesi ve
yeni Onerilerin gelistirilmesi Calistay'in amagla-
rindan birini olusturmaktadir.

2 Aralik 2025 tarihinde ITU Maden Fakiiltesi Th-
san Ketin Konferans Salonunda diizenlenecek
Calistayda her biri konularinda uzman ¢agrili ko-
nusmacilar yer alacaktir. Calistay sonunda bir de
degerlendirme oturumu-forum gergeklestirilecek-
tir. Calistay programi en kisa siirede paylasilacaktir.

Saygilarimizla

Prof. Dr. A. Ekrem Yiice
Calistay Yiiriitme Kurulu Baskani

Mesut Erkan
TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Istanbul Sube Baskan:
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DANISMA KURULU TOPLANTISI

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi
Istanbul Subesi 15.Dénem 3.Danisma
Kurulu toplantis1 27 Eyliil 2025 Cumar-
tesi giindl yapilmistir. Saat 13.00de bas-
layan toplantinin divan bagkanligina Ali
Onemli ve yazmanligina Sila Cap’in se-
¢ilmesi ardindan giindeme gegilmistir.

15. Dénem Sube faaliyetleri Yonetim
Kurulu Bagkanimiz Mesut Erkan tara-
findan sunulmustur. Uye toplantilari,
isyeri gezileri ve iiye - oda iligkileri, Fra- &
gblast Sempozyumu degerlendirmesi, &3
Kritik ve Stratejik Madenler Calistay: [
hazirliklari, 4 Aralik Diinya Madenciler [§
Giinii etkinlik hazirliklar: hakkinda bil- |
giler verilmig; Ulke ve Madencilik giin- |-
demi konularinda ise Mehmet Uygur,
Ercan Aydin, Ali Onemli, Turgut Bay-
kag goriis ve Onerilerini anlatmiglardir.

Toplantiya katilan ve katki koyan tiim
tiyelerimize tesekkiir ederiz.

Meslegmi bilimden, iiretimden
ve toplumdan yana kullanan,
| mihendis, mimar ve sehir plan-
' § calar1 19 Eyliil 2025 Cuma giinii
| saat 19.00da Istanbul Kadikéy
 iskele Meydaninda TMMOB
GAR KALACAK! = iKKnin basin aciklamasinda
tmmob) bir araya gelmistir.

BILIRKISILIK EGITIMLERI
e Bilirkisilik yenileme egitimleri 31 Agustos 2025 tarihinde gergeklestirilmistir.
é piLinnisiLik E€iTimLeRi ;&

P https://www.maden.org.tr/icerik/istanbul-sube-bilirkisilik-egitim-takvimi-ya-
Ao yimlandi-202508071657

Bilirkigilik Tomal EEitimi
u.u} 20-21 Eyhiil 2025

Yenileme egitim miifredatina ve temel egitim miifredatina asagidaki linklerden
Q. EESEEFw=E | ylagabilirsiniz:

T https//icerik.maden.org tr/uploads/editor/2025-06-04-18-10-27-749576.pdf
https://icerik.maden.org.tr/uploads/editor/2025-05-29-12-22-05-811577.pdf
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BILIRKISILIK YENILEME EGITIMi

2 Agustos 2025 tarihinde sube binamizda Bilirkisilik Yenileme Egitimi gerceklestirilmistir. Dr. Ogretim
Uyesi Meltem Ertugrul ve Maden Miihendisi Veyis Alpkaya hocalarinin verdigi bilirkisilik egitimine 20
kisi katilmis olup egitime katilanlara sertifikalar1 verilmistir.

DANISMA KURULU TOPLANTISI

13 Eyliil 2025 tarihinde subemizde Danigsma Kurulu toplantisi ger¢eklestirilmistir. Danigma kurulunda
giindem olarak, Izmir subesinin iiyelerine ve maden miihendisligi boliimii 6grencilerine sosyal ve kiiltii-
rel hizmet vermek iizere lokal agma girisimleri ve gelisen olaylar: tartigilmastir.

1351 SUBELERDEN HABERLER



MADENCILIK oLren

ZONGULDAK

SIVAS'| UNUTMADIK: KATLIAMIN 32. YILINDA ADALET VE HAFIZA VURGUSU

Unutmadik, Unutmayacagiz, Unutturmayacagiz
Yakanlar1 da, Aklayanlar1 da, Katille-
ri Serbest Birakanlari da Affetmeyecegiz!
Tiirkiye'nin yakin tarihinde kara bir leke olarak
yer eden 2 Temmuz 1993 Sivas Katliam, katille-
rin sloganlar esliginde yaklastigi, giivenlik giicle-
rinin seyirci kaldigi, donemin siyasi iktidarinin
sessizligiyle golgelenmis ve sadece Tiirkiyenin
degil, insanlik tarihinin kara lekesi, bu cograf-
yada farkli olana, inanca, diisiinceye, aydinliga
ve insanliga karsi islenmis bir insanlik sugudur.
Bu vahsi katliamin iizerinden 32 y1l geti. Ama ne
acimiz azaldi, ne de 6tkemiz dindi. Ciinkii adalet
yerini bulmadi. Katillerin biiyiik bir bolimii ceza-
s1z kalirken ceza alanlar affedildi, serbest birakildu.
Insanliga karg iglenmis bir dava, zaman agimina
ugratildi. Ustelik davada verilen zaman agimi1 ka-
rarin1 “milletimize hayirli olsun” diyerek savunan
o giinkii Bagbakan bugiinkii Cumhurbagkanrnin
vicdanlarimizi yaralayan o sozleri hi¢ unutulmadi.

Sivasin Oncesinde yasanan katliamlarla da, Si-
vas’la da, sonrasi yasanan katliamlarla da yiizle-
silmedi. Yasanmis hi¢ bir katliamla hesaplasil-
madi. Hesabi verilmedi. Ciinkii katiller, bizzat
siyasi iktidarlar tarafindan korundu, bu tiir ci-
nayetler ve cinayet sebekeleri, gerici, irkei, fa-
sist geteler, orgiitler cesaretlendirildi, dolayisiyla
katliamlar tesvik edildi. Katiller ve onlar1 koru-
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2 Temmuz 2025 Carsamba

Saat : 18.00
Yer: Madenci Anita

Saal: 18.45
Yer: TMMOB Maden Miithendisleri Odasi
Zonguldak Swbesi Lokali

yup kollayanlar, devlet protokollerinde yer bul-
du. Sivas Katliamrnin Kkatilleri ve onlar1 savu-
nan avukatlar, el istiinde tutuldu, 6diillendirildi.
Ciinkii Sivas1 yakanlar da aklayanlar da aynydi.
32 yil 6nce Sivas'ta yakilan ates, bugiin héla yiirek-
lerimizde yaniyor. Ama o kiillerin i¢inden yeniden
birlik, direnis ve umut yeseriyor. Miicadelemiz
yalnizca ge¢misin hesabi degil, gelecegin de savu-
nusudur. Karanlik yenilecek, aydinlik kazanacak,
insanlik kazanacak. Sivas'ta yakilanlar1 saygi ve 6z-
lemle anryoruz.

02 Temmuz 2025, Zonguldak
Zonguladak Demokrasi Platformu




MADENCILIK oLren
MESLEKTASLARIMIZLA ORTAK TOPLANTI

Igyeri ziyaretleri kapsaminda Kastamonu bélgesinde
ve Karabiik bolgesinde ¢alisan meslektaslarimiz ile
ortak toplanti yapilmistir. Toplantida meslektas ve
meslek sorunlar1 hakkinda bilgi alinarak ¢6ziim 6ne-
rileri konusunda goriis ahisverisinde bulunulmustur.

n
“MADENCI FENERI” GORSELI
Bir Avu¢ Kémiir I¢in Bir Omiir Verenler” anisi-

na Genel Merkez binamiz 6niine “Domuzdami ve
Madenci Feneri” gorseli yerlestirilmistir.

BILIRKISILIK YENILEME EGITIMi

3 Mayzis 2025 tarihli ve 32889 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yii-
rirlige giren “Bilirkisilik Yonetme-

Yonetmelik” kapsaminda, bilirki- |§
silik faaliyetlerinde bulunan tye- |
lerimizin yonetmelik gereklerine
uygun sekilde egitimlerini tamam-
lamalar1 amaciyla Bilirkisilik Yeni- [l .
leme Egitimi, TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Zonguldak Subesi tarafindan diizenlenmistir.

Egitim programi, yogun talepler dogrultusunda 19-21-23 Temmuz 2025 ve 23 Agustos 2025 tarihlerin-
de, dort farkli grup halinde planlanmis olup, egitimler basariyla gerceklestirilmistir. Program siiresince
katilimcilara, mevzuattaki glincel degisiklikler, uygulama aslar1 ve bilirkisilikte etik sorumluluklar gibi
temel konularda bilgiler aktarilmistir.
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GAZI MUSTAFA KEMAL ATATURK'UN
ZONGULDAK ZIYARETININ
94. YILINDA SAYGIYLA ANIYORUZ

26 Agustos 1931 tarihinde Zonguldakia gergekles-
tirdigi ziyarette, Maden Miihendisleri Odas1 Zon-
guldak Sube binamizin yaninda bulunan iskeleden
karaya ¢ikan Gazi Mustafa Kemal Atatiirk, Cum-
huriyet'in ilk ili olan Zonguldaka ayak basmustur.
Merdiven basinda ilkokul 6grencisi Ayten Basri
(Alper) tarafindan kendisine takdim edilen ¢icekle
karsilanan Atatiirk’in bu ziyareti, yalnizca bir kent
ziyareti degil, ayn1 zamanda Tiirkiye'nin sanayiles-
me siirecinde atilmus tarihi bir adimdur.

Ulu Onder Atatiirk, 1 Temmuz 1926da kurulan ve
kendisinin de hissedar1 oldugu Tiirkiye Is Banka-
srna bagl olarak faaliyet gosteren Maden Komii-
rii Igleri TA.S. (TURKIS) biinyesindeki 63 No'lu
Uziilmez Komiir Ocagini ziyaret etmistir. Bu ziya-
ret, Zonguldak'in ve Tiirkiye'nin agir sanayi ham-
lelerinin baslangi¢ noktasini simgelemektedir.

Atatlirkin “Zonguldak’in derin topraklar1 altin-
daki serveti madeniye ne kadar kiymetli ise, bizim
nazarimizda Zonguldak da o kadar ¢ok kiymetli

bir vilayetimizdir” sozleri, bolgenin stratejik ve
ekonomik Onemini ortaya koymakla kalmayip,
ayni zamanda Tiirkiye Cumhuriyetinin madenci-
lige verdigi 6nemi de agik¢a gostermektedir.

Zonguldak halki ve Maden Miihendisleri olarak,
Ulu Onderimizin bu anlamli ziyaretini ve bizlere
biraktig1 vizyonu minnet ve saygiyla aniyoruz.
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12 EYLUL FASIZMINI LANETLIYORUZ!

Zonguldak Demokrasi Platformu Dénem Sézciisi
Erdogan KAYMAKCI, platform adina asagidaki
agiklamay1 yapmustir.

Bugiin, bu topraklarda halkin iradesini, emegini ve
ozgirliigiini tank paletleri altinda ezmeye calisan,
12 Eyliil darbesinin yil doniimiindeyiz. 12 Eyliil;
yalnizca bir tarih degil, iskencehanelerin, yasakla-
rin, siirgiinlerin ve daragaglarinin simgesidir.

Darbenin generalleri tarafindan, “diizeni sagliyo-
ruz” diyerek halka zulmedilmis, milyonlarca insan
tislenmis, on binlerce kisi iskenceden gecirilmis,
sendikalar kapatilmis, grevler yasaklanmuis, iini-
versiteler susturulmus, siyaset halkin elinden alin-
muistir. Darbecilerin kurdugu diizen, emek diisma-
n1 24 Ocak kararlarinin 6niinii agarak, ig¢i sinifini,
koylityii, 6grenciyi, aydini susturup sermayeye
hizmet eden karanlik bir donemi baslatmistir.

Peki bugiin durum farkli mi? Hayir, bugiin bu ka-
ranligl, AKP iktidar1 kendi elleriyle siirdiiriiyor.
Secilmis Belediye Baskanlari, Il Yonetimleri gorev-
lerinden alinarak yerlerine kayyum ataniyor. Ana-
yasa mahkemesinin kararlar1 taninmiyor, Yiiksek

Secim Kurulunun 2 yil énce Il Kurultaylari hak-
kinda verdigi karar Asliye Hukuk Mahkemesi ta-
rafindan yok sayiliyor. Otoriter zihniyet tarafindan
yaratilan kurumsal tahribatlar dikkate alinmiyor.

Bizler buradan haykiriyoruz; Halkin iradesini
tankla, tiifekle, baskiyla ezmeye kalkan her anlayi-
s1 reddediyoruz, lanetliyoruz.

Zonguldak Demokrasi Platformu olarak tilkedeki
mevcut durumun, emek ve demokrasi giiclerinin
ontine birlikte miicadeleyi, kaybedilen her seyi
daha st boyutlarda yeniden kazanmayi, emegin
ve bilimin aydinlatacagi baska bir Tiirkiye i¢cin mii-
cadele gorevini koydugunu goriiyoruz. Toplumsal
ihtiyaglar1 temel alacak kamucu politikalarin ha-
kim oldugu bagimsiz, demokratik, laik, sanayiles-
mis, kalkinmis, tam istihdami saglamis, baris ve
kardeslik icinde bir Tiirkiye’ye ancak boylece ula-
sabilecegiz diyoruz.

Yasasin Cumhuriyet, Yagasin Demokrasi.
12 Eyliil 2025
Zonguldak Demokrasi Platformu

T2 EYLOL FaSizuiN]
LANETLIYORUZ
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MESLEKTASIMIZ AVNI CINEL'| SAYGIYLA I-\NlYURUZ

Meslektagimiz Avni Cinel'in gorevi baginda katle-
dilisinin 21 yilinda; TTK Uziilmez Miiessesesi As-
ma-Dilaver Isletme Miidiirliigii oniinde diizenle-
nen torene TTK Genel Miidiirii Sayin Muharrem
KIRAZ, TTK Yonetim Kurulu Uyesi Muhammed
Sefa Topuz, GMIS Genel Tesk. ve Egitim Sekreteri
Tayfun Demir, STK Yonetim Kurulu ve Bagkanla-
r1, Yonetim Kurulumuz adina Erdogan Kaymakgi,
Levent Yagcioglu ve Dinger Acun, Avni Cinel in
Esi Fatma Cinel ve Oglu Ilker Cinel ile diger aile
bireyleri ile meslektasimiz katilmistur.

Torende konusan Maden Miihendisleri Odasi
Zonguldak Sube Bagkan: Erdogan Kaymakg1, ben-
zer acilarin bir daha yaganmamasi gerektigini, bu
konuda tiim 6nlemlerin alinmasi ve is bariginin
saglanmasina yonelik her tiirlii cabaya destek ve-
receklerini belirterek, “Her y1l oldugu gibi bugiin
de burada bulunuyor, Avni Cinel'in ailesine ve ca-
miamiza bagsaglig dileklerimizi iletiyoruz” dedi.

Aile adina s6z alan Avni Cinel'in oglu Ilker Ci-
nel ise olayin tiim aileyi derinden etkiledigini
belirterek, acinin sicakligini hala hissettiklerini
dile getirdi. ilker Cinel ayrica, kendilerini yal-
niz birakmayan Maden Miihendisleri Odasrna,
TTK Uzillmez Miessese Miidiirliigi'ne ve Is-
letme Midirlig vyetkililerine tesekkiir etti.

Anit ve gevresinin diizenli tutulmasinda emegi ge-
gen yetkililere Y.K adina tesekkiirlerimizi sunariz.

Vi PARTI'DEN SUBEMIZE ZIVARET

IYI Parti Genel Bagkan Yardimcist Imren Nilay Tiifekgi ve beraberindeki Zonguldak 11 Yonetim Ku-
rulu dyeleri, TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Zonguldak Subemizi ziyaret etmistir. Gergeklesen
ziyarette; enerji politikalarinin mevcut durumu, madencilik sektoriiniin iilkemiz ekonomisindeki stra-
tejik onemi ve bolgesel so-
runlar tizerine kapsamli de-
gerlendirmeler  yapilmigtir.
Subemiz adina gergeklestiri-
len bu bulusma, sektoriimii-
ziin gelecegi ve iilkemizin
enerji politikalar1 agisindan
onemli bir fikir aligverisi or-
tami1 saglamuistir.
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19 EYLUL 1979 I$ BIRAKMA EYLEMIiNI SELAMLIYORUZ!

TMMOB MUHENDIS, MIMAR VE SEHIR PLANCILARI
DAYANISMA GUNUMUZ KUTLU OLSUN!

19 Eyliil'in mirasini yagatmak icin ilan ettigimiz TMMOB Miihendis, Mimar ve $ehir Plancilar1 Daya-
nigma Giiniimiiz kutlu olsun!

Bundan tam 46 y1l 6nce meslektaslarimizin yasadigi hak kayiplarini ve ticret adaletsizliklerini protes-
to etmek icin TMMOBnin ¢agrisiyla gerceklestirilen is birakma eyleminde maden ocaklarindan enerji
santrallerine, fabrikalardan santiyelere, kamu kurumlarindan limanlara kadar pek ¢ok is yerinde iiretim
durdurulmustur.

Bizler i¢in 19 Eyliil Is Birakma Eylemi, iilkesi icin diigiinen, planlayan, iireten miihendis, mimar ve sehir
plancilarinin kendi 6z giiglerinin farkina vardig tarihtir.

Kamu kurumlarinda asli gorev olan miithendislik hizmetleri; istirak sirketler, tagseron firmalar ya
da gecici sozlesmeler tizerinden yiritiilmektedir. Yandas sendika konfederasyonlariyla imzala-
nan enflasyona endeksli toplu sozlesmeler, saibeli enflasyon rakamlariyla birlesince kamu emek-
gilerinin her gecen giin daha da yoksullasmasina neden olmaktadir. Bu uygulamalar, miihen-
dislerin emegini giivencesiz kilmakta, meslegin itibarini zedelemekte ve en Onemlisi, toplumsal
giivenligi ciddi bi¢imde tehlikeye atmaktadir. Mithendislik, yalnizca bireysel istihdam sorunu de-
gil, dogrudan toplumun giivenligi ve gelecegi ile ilgilidir. Bu nedenle miithendislik hizmetlerinin asli
unsurlarinin kamusal kurumlarda, giivenceli ve liyakate dayali sekilde yiiriitiilmesi zorunludur.

Ozel sektorde caligan meslektaglarimizin tamamina yakini yatirimlarin durmasi, projelerin iptal edil-
mesi, reel sektdriin ttkanmasi gibi sorunlardan etkilenmektedir. Issizlik, esnek caligma, giivencesizlik,
sagliksiz caligma kosullar: ve reel iicret kaybi gibi sorunlar 6zel sektorde ¢alisan tiim meslektaglarimizi
tehdit etmektedir. Birligimiz ile SGK arasindaki yapilan asgari ticret protokoliiniin SGK tarafindan tek
tarafli olarak feshedilmesi, meslektaglarimizin diisiik ticretlerle sinirsiz bicimde somiiriilmesine zemin
hazirlamistir.

- o = T —

TMMOB
HA, DE! HUHE]HSLER] ODASI
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24, ULUSLARARASI KOMUR KONGRESI IGIN AMASRA'DA ZIVARET

TR

oo

Tiirkiye 24. Uluslararas1 Komiir Kongresi ve Ser-
gisinin 2026 yili Eyliil ayinda yapilmasi planlan-
maktadir. Kongrenin Amasrada gergeklestirilme
ihtimali kapsaminda, Amasra Belediye Baska-
n1 Recai Cakir’a bir ziyaret gergeklestirilmistir.

Ziyarete; Kongre Yiiriitme Kurulu Bagkani Nevzat
Unlii, Bagkan Yardimcisi Dinger Acun, Uye Kubi-
lay Yildirim, TMMOB Maden Miihendisleri Oda-
s1 Zonguldak Sube Yonetim Kurulu Bagkani Er-
dogan Kaymakg1 ve Yonetim Kurulu Uyesi Levent
Yagcioglu katilim saglamistir.

Uluslararasi katilim ile diizenlenen Komiir Kong-

resi; madencilik sektoriindeki bilimsel ve teknik

gelismelerin paylasilmasinin yani sira, is¢i saglig

ve is glivenligi konularinda da 6nemli bir etkin-
- 2 >
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lik olma 6zelligini tasimaktadir. Bu baglamda, 14
Ekim 2022de Amasrada yasanan ve 43 maden-
cimizin hayatin1 kaybettigi facianin ardindan,
kongrenin Amasrada gerceklestirilmesi ayr1 bir
anlam tasimaktadir.

Etkinligin, hem hayatin1 kaybeden madencileri-
mizin anisini yagatmaya hem de benzer acilarin
tekrar yasanmamasi igin bilimsel ve teknik ¢6-
ziimler gelistirilmesine katki saglamas: hedeflen-
mektedir.

TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Zonguldak
Subesi Yonetim Kurulu ve Kongre Yiirtitme Kuru-
lu olarak, nazik ev sahipligi ve destegi icin Amasra
Belediye Bagkani Recai Cakira tesekkiirlerimizi
sunariz.
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MADENCILIK oLren

MADEN FIYATLARI

Fiyatlar aksi belirtilmedik¢e metrik ton cinsinden verilmistir. Limani belirtilmeyen CIF teslimatin bo-
saltma limanlari, Avrupadaki belli bagh ticaret limanlaridir. Endiistriyel minerallerin fiyatlar: kalite,
kaynak, miktar ve diger satinalma kosullarina gére genis araliklar icinde degismektedir.

ALTIN

LMB, ons 3.766,00%
ALUMINYUM

LMB %99.7 2.638,50
ANTIMUAN

=ingot %99,65, FOB 21.1608
*Konsantre %355 Sb ve lizeri 18.500%
ARSENIK

*LMB, Metal, Serbest piyasa, kg 8,84%
BAKIR

LMB

BIZMUT 9.974,50%
Min.%99.99, serbest piyasa, rafine, kg

CINKO 15,83-16,08$
LMB, Yiiksek kalite

DEMIR 2.888,508$
=Ince cevher,%58Fe yiiksek kalite Cin limanlari,

=ince cevher,%62 Fe Cin limanlar, 96,408
*Pelet cevheri ,%65 Fe Cin limanlari, 105,54%
GERMANYUM 124,208
Germanyum metal, Roterdam $/kg,

Germanyum dioxide $/kg 1.763,0%
GUMUS 1.212,00$
LMB, troy oz,

KADMINYUM 45,03%
*Min.%99.95, serbest piyasa

*Min.%99.99, serbest piyasa 3.774%
KALAY 3.836%
LMB

KOBALT 34.302%
=Metal, serbest piyasa, toz

=Kobalt Siilfat, serbest piyasa, ton 40.279,008
KROM 7.950,008
=*G.Afrika konsantre %40-42 Cr,O, CIF Cin

= G.Afrika parca %40-42 Cr,O, CIF Cin 270-275%
=Tirkiye %46-48 konsantre, CIF Cin 250-255%
=Tiirkiye %38-40 parca CIF Cin 355-360%
=Tiirkiye %40-42 parca CIF Cin 275-280%
=Arnavutluk %40-42 par¢a CIF Cin 295-300%
=Zimbabwe konsantre %48-50 CIF Cin 300-305%
KURSUN 350-355%
LMB

MAGNEZYUM 2.002,008
= Serbest piyasa, toz, min.%99,8 Mg FOB 2.215,008
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MANGANEZ

=Serbest piyasa, elektrolitik %99,7
=Metalurjik %38Mn index, dmtu metal igerigi
=Met. %44-45Mn Brezilya, dmtu metal icerigi
MOLIBDEN

*Cin Molibden oksit, bidonlu, Ib

=Konsantre %45 Mo, mtu

NIKEL

*LMB,

=Nikel cevheri %1,3, %15-25 Fe, Filipin
=Lateritik cevher %1,2 Ni icerigi Endonezya
PALADYUM

LMB, troy ons

PLATINYUM

LMB, troy ons

RUBIDYUM

Rubidyum Karbonat (Rb>99%), $/ons
SELENYUM

Selenyum toz, kg

TUNGSTEN

= %65 WO, kons., Cin, ton

URANYUM

Spot piyasa, U,O, Ib

VANADYUM

Pentoxide, min. %98 V,O, CIF Avrupa, kg
BARIT

*Boya kalitesi mikronize. %96-98, 350 mesh UK,
*Boya kalitesi Cin par¢a

=Tiirkiye tiivenan S.G. 4,2 FOB Mersin/Iskenderun
=Sondaj kalitesi, FOB Morocco

BENTONIT

*Dokiim kalitesi, FOB Milos

=Kedi topragi,1-Smm FOB Avrupa

=Kedi topragi, 6gutiilmis, kurutulmus, FOB Hindistan
FELDSPAT

*Ham, -10mm, bulk Tiirkiye, FOB Giilliik Na-Feld.

=Cam kalitesi, -500 mikron torbali, FOB Giilliik
=-150 mikron

FLORIT

=Kuru bazda, CIF ABD korfezi, Asidik filtrekeki
=Meksika, FOB Tampico, Asidik filtrekeki
*Giiney Afrika, FOB Durban, min. %85 CakF,

= Metalurjik, %75-85 FOB Cin

* Metalurjik, Min. %90 CaF, FOB Cin

FOSFAT

DAP (Diammonium fosfat) FOB ABD Limanlari
%70 BPL Fas Kazablanka,

KUKURT

Kimyasal kullanim Cin

1.6828
4,268
4,83

28,55%
547,589

15.354,008
41-43$
23-24$

1.2568
1.4048
1.039-1.088$
22,27-23,50$
33.473,00$
82,15$

9.158
200-220€
225-250$
110-1208
86-95$
60-80€
40-62€
32-35$
22-23$

708

53-558
260-270$
400-450%
440-490%
360$
460-500$

795,008
152,50%
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LITYUM MINERALLERI

=Lityum karbonat, %99,5 LiC,0,, batarya i¢in
=Lityum hidroksit 56,5%LiOH batarya, Jap. Kore
=Spodumen kons. min %6 LiO, CIF Cin
=Spodumen cevher %3-4 LiO, CIF Cin

= Metal Lityum, min. %99 Li, batarya kalitesi
NADIR TOPRAK ELEMENTLERI
=Seryum Oksit, %99, FOB Cin,

=Lantanyum Oksit, %99,9, FOB Cin,
*Neodiyum Oksit, %99,5, FOB Cin,
=Samaryum Oksit %99.9, FOB Cin,

= Lantanyum/Seryum metal batarya igin

PERLIT

= Ham, kirilmis, siniflandirilmis, bulk FOB Tiirkiye
= Bulk, FOB Dogu Akdeniz

TITANYUM

*{lmenit, min,%46 TiO,, bulk kons. FOB Avust.
=Rutile, min, %95TiO,, bulk kons. torbali,

FOB Avustralya

VERMIKULIT

G.Afrika, bulk FOB Hindistan

ZiRKON

*Min. %65 ZrO, CIF Cin silikat

=Zirkonyum karbonat (Zr(Hf)02>%40

=Zirkonyum siinger, kg

370,008

9.094,00%
9,15-9,70%
857%

393%
73.940,008

1.373,008

557,008
77.218,008
1.979,00$
2.227,008

100-1108
75-80€

240,528
1.875%
435-449%
1.825%

2.388%
18,878

KISALTMALAR

Ib : (libre) : 453,59237 gram

s.ton (kisa ton) : 907,2 kg

sise=34,5 kg

BPL= P205 /0,45

UK = Ingiltere

1 ons (troy oz) altin/giimiis : 31,1034807gram

Dmtu : kuru metric ton {init

LMB = Londra Metal Borsasi

CIF : Nakliye ve sigorta dahil fiyat

FOB ( Free on board),: Limanda Bordo'ya teslim fiyati
FOR (Free on Rail) : Tren vagonuna kadar teslim fiyat.
FOT: Belirtilen noktada kamyon {izerinde teslim.
CFR : Istenen alic1 limaninda teslime kadar olan navlun-nakliye
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MADENCILIK oLren

Yurtigi Linyit Kémiir Fiyatlar1 (TKI), 2024 Yurti¢i Taskomiirii Fiyatlar1 (TTK) , 2024

Fiyatlar; tane boyu, teknik oOzellikler ve yikanma  Fiyataraligy; tane boyu, nem, kiil, ugucu madde, sabit
durumuna gore farklibk gostermektedir. Verilen  karbon, kiikiirt orani, kalori ve yikanma durumuna
fiyatlar belirtilen tretim yeri icin Ozelliklere bagli  gore belirlenmis olup, miiesseselere gore degisiklik
olarak degisen en alt ve en iist fiyatlardir. KDV hari¢  géstermektedir. Ortalama KDV HARIC fiyatlardir.

FOB fiyatlaridir.
- Ozellik KDV harig TL/ton
Uretim Yeri / Boyut TL/ton - =
Kozlu(6600Kcal) : Paketli :7.992,5 Dokme
.. ; :7.492,97
OKEE"i%Ya'Tavwnh (GLD) 3.500 Karadon (6900Kcal): Paketli
+,18 4.000-4.400 18/150 :7.992,5 Dokme :7.492,97 .
10-18 4000_4‘400 Armutguk(7400Kcal)Paketll 9890,72

Dokme :9.391,19
Amasra (6000Kcal): Paketli :7.492,97

Canakkale-Can

+25-100 %ggg 0-10 Armutcuk (5800Kcal):9.191,38

0-18 toz : Amasra (5500Kcal) :7.193,25
Manisa-Soma 3.100 Armutguk (7400Kcal) : Paketli: 14.486,41
0,5-18 3.900-4.300 10-18 Dékme: 13.986,88
+18 4.3000 Amasra (6000Kcal) : Paketli: 7.492,97
10-18 Dokme: 6.993,44

BAZ METALLERIN YILLARA GORE ORTALAMA FiYATLARI (Londra Metal Borsasi )

METALCINSI  pyfMiNyuM  BAKIR  KURSUN  NIKEL KALAY 011 R——
$/ton $/ton $/ton $/ton $/ton $/ton
YIL
2009 1.664]  5.148] 1718  14.646 14.053 1.654] 95696| 15,01
2010 2172 7534 2147 21.829 20387 2160 123390 17,06
2011 2398  8836| 2400| 223887 26.094 2.193| 161633| 35,10
2012 2012 7941 2061| 17.530 21.094 1950 | 1.64822| 31,99
2013 1849 7325 2141 15015 22302 1910| 1.40626| 2381
2014 1.866|  6.861| 2.095| 16859 21.877 2.164| 124747| 18,54
2015 1688 5495 1786| 11.848 16.051 1932] 1.160,06| 15,68
2016 1.603,44| 4.86232| 1.869.91| 9.591,00| 17.964.84| 2.089,98| 1251,00] 17,01
2017 1.967,30 | 6.161,86 | 2.316,55 | 10.399,97| 20.080,79| 2.893,08| 1257,57| 17,05
2018 2.109,19| 6.525,10| 2.242,83 | 13.09831| 20.147,53| 2.92403| 126840| 1542
2019 1.791,04| 6.004,10| 1.996,60 | 13.899,17| 18.651,21| 2.548,02| 1392,60| 1621
2020 1.701,61| 6.16835 | 1.824,00| 13.772,34| 17.132,16| 2271,80| 1.769.64| 20,52
2021 2.195,72| 931398 | 220440 16.923,55| 32.580,53| 3.004,57| 1.79861| 2504
2022 2.706,10| 8.812,96| 2.151,91 | 25.615,58 | 31.340,35| 3.483,74| 1800,09| 21,64
2023 225085 | 8482,13| 2.13587| 21.485,00| 25.932,70| 2.647,87| 1.94874| 23,11
2024 2.40227| 917341 2.069,14 | 16.652,17| 30.083,35| 2.784,59| 2.38456| 27,96
Ocak 2025 2.17127| 897686 | 1.920,66 | 15368,64| 29.589,55| 2.824.48| 2812,10| 31,60
Subat 2025 2.652,53 | 9.328,05| 195430 15.263,50| 31.84475| 2.798,75| 2.83460| 31,10
Mart 2025 256533 | 9.730,12| 2.032,48 | 16.044,05| 33.99891| 2.886,98| 3.11510| 34,10
Nisan 2025 2380,55| 9.190.85| 1.907,93 | 15.193,50| 32.650,50| 2.624,18| 3.302,10| 32,20
Mayis 2025 244155 | 9.52833| 1957,00| 1531025| 32.108,50| 2.64530| 3.277.60| 33,10
Haziran 2025 2515,76| 9.85221| 1.971,74| 14.980,95| 32.44929| 2.649.81| 3.287,50| 36,00
Temmuz 2025 |  2.603,41| 9.777,11| 1.993,80 | 15.009,78 | 33.659,78| 2.757,98| 3.29890| 36,20
Agustos 2025 2.593,15| 9.645,15| 1.944,08 | 14.89925| 33.839,25| 2.783.45| 3.42920| 3880
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MADENCILIK soLTeN

GUMUS FiYAT DEGISIMI 2005-2025 (USD/ONS

35,10

:
Gelecegimiz icin H AYDI

MUCADELEYE!

Nitelikli, Bilimsel, laik ve kamucu egitim anayasal bir haktir!

Haklarimiz ve gelecegimiz icin HAYDI Miicadeleye!

#bosunamiokuduk
#Laikegitim #laikyasam #Esityurttashk







MADENCILIK oLren

TALAT KARADOGAN [955]

1937 —- DALAMAN
1962 — ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
04.07.2025 tarihinde hastalik sebebi ile vefat etti.

KUTLUHAN GINBAY [619]
Mo
. 1933 - NEVSEHIR
e 1955 — ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
20.07.2025 tarihinde hastalik sebebi ile vefat etti.

SELAHATTIN KAYA [501]

1930 - ORDU
1955 — ZONGULDAK MADEN TEKNIK OKULU
22.07.2025 tarihinde hastalik sebebi ile vefat etti.
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SELMAN ILKEL [17561]

1992 — ISKENDERUN
2015 — NiIGDE OMER HALISDEMIR UNIiVERSITESI
09.08.2025 tarihinde is kazasi sebebi ile vefat etti.

ADNAN AKGUN [7088]

1963 — ZONGULDAK
1994 — HACETTEPE UNIVERSITESI
15.08.2025 tarihinde hastalik sebebi ile vefat etti.

NACI BOLUKBASI [1309]

1945 — KONYA
1968 — ORTADOGU TEKNIK UNIVERSITESI
17.09.2025 tarihinde hastalik sebebi ile vefat etti.
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Kritik & Stratejik Madenler
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2 Aralik 2025, iTU Maden Fakiiltesi
ihsan Ketin Konferans Salonu




(PRULHNE SN IVE DOGALTAS KONGRESI
12™ INTERNATIONAL MARBLE ANDENLYISLY:R STONE CONGRESS

23-25 EKiM/OCTOBER
AFYONKARAHISAR - TURKIYE




